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Uvodnik
Pocitac

Zda se to nemozné, ale je to tak. Jako by to bylo
vCera - a uz opet jsou pred nami Velikonoce,

a tim padem také konference Poéita¢ ve skole (@
v Novém Meste na Morave, kam jisteé rada z vas,
naSich ¢tenaru, zamiri. Pojedete tam? Ano? Tak to
se urcité uvidime. Ja se kazdorocné na tuto konfe-
renci velice teSim. Pro mne je to takova aktivni re-
laxace. Pokazdeé se zajmem sleduiji, kolik maji uci-
telé skvélych napadu, materialu a neocenitelnych
zkusenosti, o ktere se radi podeli s ostatnimi.
Pokud na konferenci nemirite, urcité se s nekte-
rymi konferencnimi prispevky dodatecné setkate
i na strankach nékterého z pfistich e-Molu.

Vedle zajimavé konference je tu ale také dalsi
Cislo e-Molu, které prinasi opét radu ,vyukovych”
inspiraci z ruznych oblasti. Pojdme se na né
ve zkratce podivat... A protoze se mi do uvod-
niku nevejde zdaleka vse, co si z devateho cisla
zaslouzi zvysenou pozornost, zamerim se tento-
krat na takove prispevky, ktere se vztahuji k ne-
jakému tomu ,,hardwaru®.

Na uvod jsme zaradili recenzi zajimave skolni
soupravy, ktera ma skutecné velky potencial -
,Horizon Energy Box". Z nazvu je patrné, ze pu-
jde o neco s energii. Pokud premyslite o tom, jak
détem experimentalné priblizit rizné obnovitel-
né zdroje energie, budete ze soupravy jiste nad-
seni. Myslim, ze treba takovy vodikovy palivovy
clanek nadchne nejen vas, ale i vase zaky!

Firma PASCO prisla pomérne nedavno s ucele-
nym systémem bezdratovych cidel. Zajimalo nas,
jak se tato elegantni bila Cidla chovaji a jak jsou
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prede dvermi...

zaclenena do stavajiciho rozsahlého ,ekosyste-
mu*“ modrych PASPORT cidel. Z bezdratoveho
systéemu cidel vybocuje novy vozik, ktery vyda
hned za nekolik samostatnych cidel. Neverite?
Nase zkusenosti prinasime ve clanku Bezdratova
Cidla PASCO.

Mozna se chystate nove vybavit pocitacovou
ucebnu. Nezkusite Chromebooky? Co nam
Chromebooky ve skolnim prostredi nabizi a jaka
jsou uskali jejich nasazeni? PrecCtéte si prispévek
Chromebooky ve vyuce.

Skolni mé&Fici systémy svépomoci? Co takhle
postavit si levny digitalni silomer? Pokusili jsme
se sestavit prehledny prakticky navod, jak si
z levného Arduina a digitalni vahy udelat skolni
silomer. Jestli mate chut, podivejte se, jak na to...

DalSi hmatatelnou vyukovou pomuckou je
souprava ,Chemie a svétlo”. Diky dlouhodobé
zapujcce jsme mohli experimentalni sadu du-
kladneé otestovat. A vysledek? Soupravu bych
doporucil kazdemu, kdo hleda vizualné zajimavy
a pritom ne uplneé tradicni pohled nejen na che-
mickou problematiku. Co tim myslim? Nezbyva,
nez nalistovat odpovidajici clanek...

Ptaji se vasi zaci, kde se bere sila drzici letadlo
ve vzduchu? Nebo jak je mozné, Ze vitr odnese stre-
chu domu, kdyz se nedostane zespodu pod ni? Po-
kud si podle naseho navodu vyrobite ,podtlako-
vé delo”, hrave jim to vysvetlite.

A nakonec jesté néjakeho toho robota... Tento-
krat se muUzete dozvédét o stavebnici s nazvem
,mBot" a to z pohledu ryze ucitelského, a tim

padem i ryze praktickeho. Mozna vas k pre-
Cteni ¢lanku presvéddi tvrzeni autord, které

se da shrnout znamou formulaci ,,za malo penéz
hodne muziky"”.

V predeslém cisle jsme se zacali vénovat
Science centrim. Po plzenské Techmanii jsme se
tentokrat vidali - totiz prominte, vydali - do VIDA!
science centra v Brné. A ze tam toho ,hardwaru”
bylo! Udajné celkem 170 exponétd. Pfiznam se
ale, ze jsem je nepocital, takze za pocet nerucim.
Za co se ale zarucit mohu, je fakt, ze pokud jste
zvidavi a hravi, tak se se svymi zaky ve VIDA!
science centru urcité nebudete nudit.

Na zacatku jsem sice rikal, ze se v uvodniku
zamerim na ,hardware”, ale musim udélat jednu
vyjimku ©. Minulé Cislo se zamérenim na GIS
sklidilo u ¢tenaru velky Uspéch, a tak si do Uvod-
niku dovolim zaradit odstavecek pro ,GISaky”.
| v tomto cisle nas Ceka opét nekolik zajimavych
tipu. Tentokrat to budou Hlukové mapy, Klimatic-
kG zména, Geologické zajimavosti CR, Voda v krajing,
Interaktivni mapa obyvatelstva Ceska 1921-2011
a Atlas obyvatelstva. Hned v navazujicim prispev-
ku muZete pokracovat v seznamovani s aplikaci
,QGIS", 0 niz jste se mohli docCist v minulém Ccisle.
Na zaver GIS sekce vas mozna zlaka ,Portal In-
formacniho systému ochrany prirody”. Je tu cela
rada uzitecnych a zajimavych informaci, které se
pro poufziti ve vyuce pfimo nabizi. Navic si muU-
zete s pomoci aplikace ,BioLog" zaznamenavat
sva ,prirodni” pozorovani a pripadne je i sdilet
S ostatnimi.

Doufam, ze si v e-Molu opét najdete neco zaji-
mavého a pro vasi vyuku prinosneho.

Tomas Feltl


http://www.pocitacveskole.cz

e-Mole predstavuje HW/SW

Miroslav Jilek, Tomas Feltl

Horizon Energy Box

Experimenty se zdroji obnovitelné energie

Vétsina vyrobcl a dodavatelu Skolnich pomucek pro vyuku prirodnich véd nabizi ve svych kata-
lozich rizné propracované experimenty demonstrujici vzajemné premény energii a moduly pri-
blizujici technologie obnovitelnych zdroju energie. V dnesnim pohledu jsme se zamérili na viaj-

kovy produkt spolecnosti Horizon Educational (%, kterd se zabyvd podporou vyuky energetiky

a specidlné technologii palivovych clanka.

Popisovana sada Horizon Energy Box pred-
stavuje na nasem trhu patrné nejkomplet-
nejsi snadno dostupny soubor experimen-
td na vyrobu elektrické energie z rtuznych
zdroju vCetné ukazek uskladnéni a vyuzi-
ti takto vyrobené energie. Po odklopeni
vika najdeme v modrém plastovem boxu

jednotlive soucasti setu bezpecné uloze-
né a dobre chranené proti poskozeni (viz
obr. 1 a 2). Soucasti je take navod v anglic-
tiné a nekolika dalsich jazycich a CD s po-
CitaCcovym programem pro vizualizaci na-
mérenych parametru vyrabéné elektrické
energie (obr. 3).

Obr. 3
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Kromé galvanickych ¢lanku uloZzenych v bate-
riovem pouzdru poskytuje sada jako zdroj elek-
trické energie rucni generator, model vetrné

elektrarny, fotovoltaicky panel, termoclanek, pa-
livovy clanek na slanou vodu, ethanolovy clanek
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RENEWAEBLE ENERGY
MONITOR
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a palivove clanky na vodik. Na druhé strane lze
vyrobenou energii signalizovat pripojenim modu-
lu s dvéma LED, nebo pfipojenim dvou vétracku
s ruzné vykonnymi motorky. Vyrobenou ener-

gii Ize take pohanet motorove auticko a krome

‘Model vétrné elektrarny

toho ji Ize ulozit nabitim vysokokapacitniho
kondenzatoru, nebo ve forme vodiku vyro-
beného pomoci reverzibilniho vodikového
palivového clanku. Vzajemnych kombinaci je
tedy opravdu dost a vystaci na dlouhou radu za-
jimavych pokusu. Velmi uzite¢ny je také priloze-
ny meric (Horizon Energy Monitor, obr. 4), ktery
po pripojeni do elektrickeho obvodu umoznuje
na jednoduchem cernobilem displeji sledovat
napeti zdroje, proud protékajici obvodem, elek-
tricky odpor, vyrobenou elektrickou energii, vy-
kon pripojeného zarizeni, nebo frekvenci otaceni
vetrné turbiny. Meric je mozne pomoci USB ka-
belu propojit s pocitacem a s vyuzitim prilozené-
ho softwaru v realném case prehledné sledovat
merena data i jejich casoveé zavislosti (obr. 5).

Podrobnéji k nékterym
moznostem pouziti

Jedinou soucasti, kterou je vzhledem k jeji velikos-
ti potreba sestavit ze Ctyr Casti (pomoci priloze-
ného sroubovacku), je model vétrné elektrarny
(obr. 6). Nos turbiny lze potom dale rozsroubovat
a opatfit ho ruznym poctem listU vrtule, které
jsou provedeny v nekolika tvarech a lze je na-
toCit pod vybranymi uhly. Toto sikovné reseni
umoznuje zkoumat ucinnost premeny kineticke
energie vétru na elektrickou energii pfi rizné
geometricke konfiguraci vetrne turbiny, coz Ize
dobre vyuzit napriklad pro jednoduché zakovské
vyzkumné projekty. Model vetrné elektrarny je
uzpusoben pro pouziti s vétSim stolnim ventila-

e-mole.cz - 2017
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torem jako zdrojem proudiciho vzduchu, ve ven-
kovnim prostredi se generator roztoci az pri
pomerne silném vetru. Nasazeni nosu turbiny

na osu generatoru vyzaduje relativné velkou silu,
ale pak jiz vse drzi, jak ma.

Rucni generator prevadejici pohyb kliky pomo-
ci prevodu a motorku na elektrickou energii slou-
zi predevsim k nabijeni kondenzatoru o vysokeé
kapacité (obr. 7 nabijeni kondenzatoru, obr.8 a 9
pouziti kondenzatoru). Pri nabijeni Ize do obvodu
pripojit také jednoduchy voltmetr indikujici stav
nabiti kondenzatoru. Podobnou funkci ma i za-
rovicka, ktera je soucasti generatoru. Z hlediska
dlouhodobéjSiho pouZiti muze byt problematicka
mechanicka odolnost plastovych prevodovych kol
generatoru i celé jeho konstrukce. Jako u vsech

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9

ostatnich komponent sady je tfeba i s genera-
torem zachazet opatrne, aby nedoslo k jeho po-
Skozeni. Vyrobce jiz na ulozné krabici a potom
| v navodu nabada k tomu, aby byla sada pouzi-
vana pouze detmi starsimi Ctrnacti let, a to pod
dohledem dospeélé osoby dobre seznameneé s na-
vodem. Spis nez o nebezpeci spolknuti malych
soucasti zde patrnée jde prave o nebezpeci tézko
opravitelného poskozeni jednotlivych ¢asti v du-
sledku neopatrné manipulace. Nepfrilis robustni
provedeni je tak urcitym limitujicim faktorem pro
vyuziti sady k pravidelnéjsi samostatné experi-
mentalni ¢innosti zakd.

Fotovoltaicky panel obsazeny v sade dava
pri osvetleni lampickou dostatecny vykon k roz-
sveceni LED nebo k roztoceni malého motorku

Obr. 7: Nabijeni kondenzatoru o vysoké kapacité ru¢nim generatorem; Obr. 8 a 9: PouZiti kondenzatoru o vysoké kapacité k napajeni motorku auticka nebo vétracku

vetracku, pri osvetleni primym slunecnim svet-
lem nebo silnou lampou z bezprostredni blizkos-
ti dostacCuje i na pohon prilozeného elektrického
voziku. S vyuzitim pripojeného mericiho moni-
toru Ize dobre sledovat zavislost poskytovaneho
elektrického vykonu na vzdalenosti svételného
zdroje nebo natoceni panelu vuci svételnym pa-
prskuam (obr. 10-13). Skoda, Ze panel neni 0 neco
vetsi a nenabizi napriklad vyvody od jednotli-
vych ¢lanku, aby bylo mozné vytvaret ruzna sé-
rio-paralelni zapojeni téchto ¢lanku a promeéro-
vat celkové napéti a proud poskytovany takto
vzniklymi bateriemi.

Dobre vyuzitelny je i termoclanek doplneny
nadobkami, které k nému tésnée priléhaji. Po nali-
ti horke a studené vody do nadobek dodava ter-
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Obr. 10-13: Fotovoltaicky panel a ukazkova zapojeni

moclanek po relativhé dlouhou dobu dostatek elektrické ener-
gie k napajeni LED i motorku vétracku nebo auticka (obr. 14-16).
Nechybi ani kapalinove teplomery umoznuijici sledovat rozdil
teplot vody v obou nadobkach. S vyuzitim pfipojeného merice
potom mohou zaci snadno zkoumat, jak tento teplotni rozdil
ovlivhuje mnozstvi vyrobené elektrické energie (obr. 17-18).

K produkci elektrické energie pomoci €lanku na slanou vodu
staCi pomoci prilozené injekcni strikacky naplnit clanek dopo-

Obr. 14-18: Termoclanek a ukazkova zapojeni

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9
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Obr. 19-30: Prace s ¢lankem na slanou vodu - jeho naplnéni a vyuziti
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ruCenym koncentratem soli, zacvaknout hor-
Cikovou elektrodu a propojit clanek s malym
spotrebi¢em, kterym muze byt opét i motorek
auti¢ka (obr. 19-26). Clanek potom bez proble-
mu napaji spotfebi¢ po dlouhou dobu. Proud
obvodem muzeme také zkusit regulovat poten-
ciometrem nebo merit napeti clanku a velikost

proudu pri zatezi (obr. 27-30). Jedinym problé-
mem z hlediska dlouhodobéjsiho pouzivani
se jevi u tohoto i ostatnich ¢lanku jejich Zivot-
nost. Nahradni dily je nastesti mozné zakoupit
v e-shopu vyrobce.

Velice popularnim tématem dneska jsou také
vodikove palivove clanky. | na tento zdroj energie

PEM vodikovy clanek a jeho vzuziti

Horizon ve sve sadé pamatoval a zaradil PEM
vodikovy c€lanek (obr. 31 a 32). K uskladneni
vodiku je pouzivan systém HYDROSTIK PRO
(udavana zivotnost je peknych 10 let). Jedna se

o metal-hydridovou , patronu” (je pouzit metal
hydrid typu AB5) opatrenou ventilem se zavitem.
Na zavit se pak Sroubuje masivni kovovy ven-

til s hadickovou redukci. Na hadicku je potreba
vlozit plastovou tlacku, kterou pak regulujeme
oroud plynného vodiku uvolnovaného z patrony.
Skoda, Ze zde vyrobce nezvolil jiny systém regu-
ace, napr. jehlovy ventil. Takto je regulace velice
nruba a vodikem nekdy plytvame. S tim souvisi
| plnéni vyprazdnénych ,patron”. Mame moz-
nost pofidit si vlastni plnici zafizeni HYDROFILL
PRO, zhruba za 27 000 K¢ (cena mistniho distri-
butora), coz neni zrovna malo. Nebo vyuzijeme
,plnici” sluzbu nabizenou distributorem zdarma.
Nastesti vydrzi patrona opravdu dlouho (naplne-
na obsahuje zhruba 10 litrd vodiku) a za celou
dobu naseho testovani se nam nepodarilo pa-
tronu vyprazdnit. Clanek bez problém0 napajel
vsechny spotrebice, vCetne auticka. Diky moz-
nosti obraceného zapojeni muzeme ¢lanek pou-
zit takeé k vyrobe kysliku a vodiku (obr. 33) a ten
muZe byt nasledné zdrojem pro dalSi spotfebic
(viz obr. 34). Tento, ale i ostatni clanky obsazene
v sade, tak mohou slouzit velice dobre i v hodi-
nach chemie, treba jako nazorna ukazka zajima-
vého praktického vyuZiti redoxnich déju.

Poznamka: Pokud byste chteli vymenit klasicke
,baterie”, za ty ,vodikové” treba i na vasich cestach
nebo v kempu, doporucuji navstivit web vyrobce (€
(tfeba takovd nabijecka ((3...).

2017
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P&knou souhrnnou videoukazku [ moZnosti
sady, ktera muze slouzit jako jednoduchy manual
pro prakticke vyuziti, nabizi krome komplexnegjsich
vyukovych materialt vyrobce na svych strankach.

Vyukovée materialy

Pozornost si urcite zaslouzi také nazorne dopro-
vodne materialy a lekce, které ma vyrobce pec-
live pripravené a zdarma dostupné. Jiz zakladni
manual je pro ucitele vybornym pomocnikem.
Na jeho Ctyriceti dvoustrankach najdeme jak na-
vody na sestaveni ruznych experimentd, tak také

@ Horizon

Fuel Cell Technologies

Thermal Energy

What you need:

a. LED module

b. Water tank base

c. Water tank seals

d. Fan module

e. Fan blade

f. Thermoelectrical system
g. Thermometers

h. Wires

i. REM

j.- REM USB cable

h

You will also need the following items for various experiments (not

included in this kit):

- Purified or distillated hot (above 85°C) and cold ( below 10° C) water

- Water containers

- Boiler

- Ice cubes

-0-2A;0-4V electrical generator
- Two K-type thermocouple

e-mole.cz - 2017
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IMPORTANT NOTES:

1. Take care with the hot water to not hurt yourself.

2. Wearing waterproof gloves and glasses are highly recommended

3. There is a risk of being burned by the hot water.

4. Thermometers are fragile and if you break them, there is a risk of personal serious injury.

Prepare the water

In the first container, put water and ice cube. Use the boiler to obtain very hot water and pour it inside the
second containers. Add one thermometer in each containers and wait until the temperature reach the
appropriate level as required. Hot water should be above 85 C and cold water should be below 10 C.

Experiment 1 : Create electricity from two different heat sources

Preparing the thermo-electrical module

a. Insert the thermoelectrical module into the slot on its basis.

b. Put the seals insides the holes you can see on the top of each tanks of the thermoelectrical module. Ensure
you place the blue seal in the red socket side hole and the red one into the hole of the black plug side.

c. Pour the water in each water tank in the thermoelectric system and ensure to fill the tank in the appropriate
sense e.g. the cold water in the tank which shows the blue seal (red socket side), and the hot water on the
opposite side (red seal and black socket). Ensure the central component is completely recovered by the water
and the hot and cold water reaches the water level line marked on the water tank.

d. Insert the thermometers in the holes of the seals carefully and slowly until it almost reaches the bottom of
the tank.
Note: Thermometers are fragile and if you break them, there is risk of personal serious injury.

teorii, upozorneni na uskali a pripadné problemy
i dalSi namety. K testované sade jsou k dispozi-

Ci také pracovni navody a pracovni listy pro zaky
doplnéne variantou pro ucitele. VSechny uvede-
né materialy a mnoho dalsich je soustredeno

na webu Horizon Energy Curriculum (@ (obr. 36
a 37). Bohuzel, vsechny tyto obsahlé materialy
nebyly v dobé nasi recenze k dispozici Cesky,

a museli jsme tedy vzit zavdek anglictinou. Podle
sdeleni mistniho distributora jsou vsak materialy
momentalne lokalizovany. Doufejme tedy, ze Ces-
ka lokalizace bude co nejrozsahlejsi, protoze ang-
lickych materialu je opravdu hodné.

@ Horizon

Fuel Cell Technologies
Power the fan with two heat sources:
Connect the wires into the fan plugs and into the
thermoelectric system sockets. Ensure to respect the color
code. You will see that the fan start to rotate immediately. It
is due to the Seebeck’s effect which turns heat into
electricity.

Preparing the fan module:

Remove the fan module from its box and
insert the fan blade onto the motor axis.
Ensure the connection is tight.

Note: At this moment, the temperature difference between the two sides should be more than 70°C.
The temperature difference is proportional to the generated power. A 70°C difference of temperature is
enough to power the fan for a long time. The power is generated due to Seebeck’s effect which turns
heat into electricity. There is a heat exchange between the two heat sources due to temperature
difference. The hot water will progressively cool down and the cold one ill be heat up. After a long
time, both sides will reach the same temperature.

\

Power the LED module with two heat sources
Connect the wires into the LED module plugs and into
the thermoelectric system sockets. Ensure to respect
the color code. You will see that the LED starts to flash
immediately.
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Obr. 35: Nékolik ukazkovych (dvou)stranek ze zakladniho
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@ Horizon

Fuel Cell Technologies
Experiment 2:

Do the same as in experiment 1, but this time connect the renewable energy monitor in order to be able to
see the generated power. After connecting the wire and the fan, write every 2 minutes the temperature of

each heat sources and the corresponding value of power which is generated.

Generated power
Time [minutes] Thot [°C] Teold [°C] Temperature difference [°C]
[w]
0 90 10 80

10
12
14
16
18
20
22
24
26
28

30

Note: The temperature difference between the two water tanks will be narrowed with the time going, the
electricity produced will also be reduced. The fan or LED light will operate in a weak way gradually until it
stops.

Experiment 3:

a. Do the same as in experiment 1 but connect the wires on the fan basis on the opposite sense than
the one showed by the color code. You will see the fan start to rotate on the opposite sense. It is due to
the motor ability to run when it is crossed by a current, no matter which direction it came from.

b. Disconnect the fan and connect the LED module to the thermoelectrical generator. Ensure to respect
the color code. You will see the LED light on then disconnect wires and plug them in the other sense.
The LED will not light on because the current generated by the Peltier's module (central component of
the thermal generator) goes only in one direction and LED only allow the current to pass in the other
sense.

Experiment 4:

a. Connect one thermocouple on each side of the Peltiers module, on the middle of the walls inside the
tanks.

b. Connect the electrical generator into the plugs of the thermoelectrical system. Input different current
and write the value of the wall temperature. Wait 5 minutes between the time you increase the current

and the moment when you write the temperatures.
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Fuel Cell Technologies

Current [A] Cold face temperature | Hot face temperature
[cl [cl
0

0,25

0,5

You will see that temperatures start to vary as soon as you power the system. It is due to the reverse
effect of Seebeck’s one: Peltier’s effect with occurs in the junction between two materials with are
submitted to an electrical current. You will notice also that one side became colder and the other
become warmer. It is absolutely normal with this kind of module. The last point to notice is the cold
temperature decrease in first and after start to increase again even if it stay lower than the other side
one. It is mainly due to thermal effect (conduction) inside the material and electrical effect due to the
passing current (joules effect). In fact heat exchange start as soon as there is a difference of
temperatures, and joules effect occurs every time a current pass through a resistive material. You can
see a model which sum up all the heat exchange during the experiment (except radiation).

Heat flow due to Joules Convection heat flow

Convection heat flow effect

Plastic walls

| Air flow which is
3% ; responsible of the
convection heat flow

Air flow which is

responsible of the Conduction heat flow

convection due to difference of
Conduction heat flow
due to difference of

temperature inside the

temperature inside the
material

Aluminum walls

material Electrical current
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e-Mole predstavuje HW/SW: Horizon Energy Box

Pracovni materialy k sadé Horizon Energy
Box na webu Horizon Energy Curriculum

Zaver

Obecné lze shrnout, ze predstavovana sada urcite

Tematické oblasti dle vyrobce:

Dle informaci vyrobce pokryva vyukova sada Horizon

Energy Box nize uvedené tematickeé oblasti:

FYZIKA

CHEMIE

e Biopalivo

e Elektrochemie

e Elektrolyza

e Energie

e Reakce etanolu

e Vyroba vodiku

e Organicka chemie

Uhlova rychlost
Kondenzatory
Klasicka mechanika
Proud a napéti
U&innost

Elektricky naboj
Elektricke obvody

najde diky své komplexnosti a vysoke uzitné hodnoté
pomerne siroke uplatnéni pri vyuce v hodinach fyziky,
chemie nebo treba biologie a zemeépisu, zvlast, kdyz
cena, za kterou je mozné sadu poridit, neni v porovnani
s jinymi Skolnimi pomuUckami nijak zvlast vysoka (mistni
distributor dodava sadu za necelych 40 000 Kc). Teore-
ticky vyklad témat jako jsou premeny energie, principy
funkce ruznych zdroju elektrické energie, ekologie, ener-
getika a mnoha dalsich napri¢ zminovanymi prirodoved-
nymi obory muze vyucujici snadno doplnit zajimavymi

*pH | * Energie experimenty, pfi kterych si Ize na dané technologie pFi-
* Reakcni rychlosti * Generatory mo sahnout. Z fyzikalniho hlediska sada nabizi vice nez
* Vynos reakce * Teplo uziteCnou moznost kvantitativnhe porovnavat ucinnosti
e Reakce e Svetlo

e Redoxni reakce

e Polovodice

e Koncentrace roztoku
e Stechiometrie

VEDY O ZEMI

e Zmena klimatu
e Obnovitelna energie
o Lidske vlivy

Ohmuv zakon
Paralelni obvody
Energie (elektricka)
Rotacni mechanika
Sériové obvody
Termalni energie

ruznych pfemeén energie a na zakladé mérenych dat ex-
trapolovat vyuzitelnost jednotlivych zdroju do realnych
podminek v praxi. Pokud potrebujeme v pripravenych
experimentech merit nejake dalsi veliciny (napfriklad
osvétleni, prubéh teploty, rychlost vétru, ...) a s kom-
plexnimi daty dale pracovat, neni samozrejmeé problem
vyuzit k praci se sadou také néjaky skolni merici systém
nebo vyzkousSet pripojit dalsi jednoduché zdroje ener-
gie a vhodne spotrebice. Jednou z mala slabsich stranek
muZze, kromé absence Ceského manualu k sadé, ve Skol-
nim prostredi byt relativne slabsi mechanicka odolnost
nekterych soucasti sady. K zajisteni dlouhodobe zivot-
nosti je tak treba ohleduplného zachazeni, coz bude

asi snaze dosazitelné pri demonstracnim vyuziti nez pri
hure kontrolovatelném zakovském experimentovani.

Za zapujceni sady Horizon Energy Box k vyzkousSeni
dekujeme firme Horizon Educational Europe.
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e-Mole predstavuje HW/SW

Miroslav Jilek, Tomas Feltl

Bezdratova cidla PASCO

Dnesni informacni technologie fandi bezdrdtovym prenostim a také vétSina vyrobcu Skolnich méricich sys-
tému se snaZi v ruzné mire vyuZit vyhod tohoto principu sdileni dat. Méli jsme moZnost vyzkouset nékolik
senzort laboratorniho méficiho systému Pasco z nové Fady Wireless Sensors [ (Cesky (). Mezi testova-
nymi modely byl bezdratovy teplomer, tlakomer, nové bezdratove rozhrani AirLink a vozik s integrovanymi

bezdratovymi senzory Wireless Smart Cart (obr. 1).

S prichodem bezdratovych cidel ,bilé” rady se
vyrobce musel vyporadat s pomerne zasadnim
problemem, ktery nemusi byt na prvni pohled
zfejmy. Jde o zacleneni prace s bezdratovymi cCi-
dly, s radou novych funkci, do stavajicich aplika-
Ci, tedy do SPARKvue a pokrocilejsino Capstone.
Myslim, ze se v obou pripadech podarilo softwa-
rovym inzenyrum PASCO zachovat jednoduchost
a intuitivnost prace, tak jak ji zname pri pouziva-
ni klasickych ,modrych dratovych” PASCO cidel.

Pripojeni a ovladani meéreni
SPARKvue (testovana verze 2.6.0) umoznuje s no-
vymi Cidly pracovat standardné v ramci dialogu
Dostupné rozhrani snimacu, které se zobrazi

po stisku tlacitka s ,,Bluetooth” ikonkou. K ukazce
jsme pouzili bezdratovy teplomer (obr. 2). Po pri-
pojeni Cidla se vpravo zobrazi ¢tvefice symbold.
Ihned vidime stav baterie, ktery je pro uspesne
méreni zasadni (obr. 3, @). DalSi ikonka slouzi

k aktivaci sbéru dat ,,do cidla" (obr. 3, @). Nova

Cidla jsou totiz schopna ukladat data do své
vnitrni pameti zcela nezavisle (off line). Po stisku

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9

SPARKvue

Dostupné Rozhrani snimacu :
Pfipojena zarizeni
Dostupna zafizeni (vyberte pro phpogeni)

& 339-195 Temperature

AirLink2-21444

SPARKvue

Dostupné Rozhrani snimacu
Pfipojena zarizeni

& 339-195 Temperature - f A | &

Iy zafizent Temperatire 339195
Verze inmwary.  Wirsless lemphinmware: verze 1.8 (May 320161 D4012G)

Dostupna zarizeni (vyberte pro phpojeni)

ta— AirLink2-21444



https://www.pasco.com/wireless/
https://www.pasco.com/wireless/
https://www.pasco.com/wireless/
http://www.pasco.cz/wireless

tlacitka se zobrazi dialog, ve kterém muzeme
nastavit vzorkovaci frekvenci a soucasne vidi-
me, na jak dlouhou dobu meéreni vnitrni pamet
vystaci (obr. 4). Pripadné je i upozorneni ,Doba
sbéru dat muze byt omezena kapacitou baterie”,
Jakmile nastaveni potvrdime, jsme informovani

0 spusteni sbéru dat - teplomer tedy zacal merit
a ukladat hodnoty do sve vnitfni pameti (obr. 5).
Muzeme ho nyni klidné pfilepit na okno a nechat

SPARKvue

Nastaveni vzcdaleného prihlasovani.

ID zafizeni: Temperature 339-195%

Senzor: [ Bezdratovy senzor teploty

Vzorkovaci rozsah: ‘ 1 Hz l <

Pri zvolené vzorkovaci frekvenc umozni kapacita paméti sbér dat po dobu
priblizne.
Hodin. 09.06

Noha shéru dat mize byt omezena kapacitou baterie.

SPARKvue

Start sbéru dat

Nyni senzor shird data. MlZete zavfit software PASCO.

Pro vywolini vasich dal.

1. Spust te sottware PASCO,

2. Kratce stisknéte tladitkn na senzory a zobrazte senzor na
sezZnamu.

3. Pfipojte se k senzor.

| oK |

—

e-Mole predstavuje HW/SW: Bezdratova Cidla PASCO

ho tam i nékolik hodin nebo dni (obr. 6). Pokud
Cidlo uklada data do sve vnitfni pameti, neni

pro SW viditelné a nelze ho pripojit (stav mereni
,do vnitrni pameti” je na Cidle indikovam s vyu-
7itim stavové LED). Cidlo se v nabidce objevi a7
po ukonceni mereni stiskem tlacitka na cidle. Nyni
je cidlo opet dostupne v nabidce a ikonka vpra-
vo signalizuje, ze v Cidle jsou ulozena data (obr. 7).
Po jejim stisknuti je nam nabidnuto nekolik moz-
nosti - Cidlo nepripojovat, smazat namerena data
a ,obnovit a smazat data“. Asi tusite, ze pouzi-
jeme posledni volbu, i kdyz srozumitelnost pre-
kladu anglicke predlohy mirné receno pokulhava
(obr. 8 a 9 - nedeste se, v titulku je sice varovani

o tom, ze baterie je vybita, ocividne se ale jedna
o chybu SW, protoze cidlo nasledne bez problému

7 o A4 . A4 A4

ny indikator ukazoval stale ,,pIno”). O Uspesném

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9

SPARKvue

Dostupné Rozhrani snimacu -.
Pripojena zarizeni
Dostupna zafizeni (vyberte pro pripojeni)
& 339-195 Temperature

AirLink2-21444

SPARKvue

Varovani: baterie je vybita.
Jste napojent na senzor s nashiranymi daty.
Co cheete udélat?

Sher dat byl zahajen.3/13/2017 8 58 PM

SPARKvue

Obnovil a smazal dala

Data budou ze senzoru smazana po
jejich obnoveni.
Chete pokraoval?

OK | Zrusit |




prenosu dat jsme informovani na zaver celé ope-
race (obr. 10). Soucasne s prenosem jsou data

z interni pameéti Cidla smazana. Prace s namere-
nymi daty je pak jiz standardni (obr. 11).

[ ] SPARKvue

Obnova dat

Vase clata byla obnovena a nyni jsou plipravena pro pouzit.
Mazev prubehu Prabeh 1
Shér dat byl zahajen:3/13/201 7 8:58 PM

B SPARKvue

Prabxih 1 -8

n

Max.: 45.083543

==

Teplctars)
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M
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Pokud pouzijeme pokrocilejsi Capston
(testovana verze 1.8.0), ani zde na nas neceka
nic komplikovaneého. Prace s ,bilou” radou ci-
del je v podstate identicka jako ve SPARKvue.
Ukazky jsou zachyceny na nasledujicich obraz-

cich (obr. 12 az 19). Pro uspésné pripojeni cidel
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Moznosti vyuziti Cidel

Fyzika z testovanych cidel zaujme predevsim
bezdratovy vozik (obr. 20 a 21). Tvarove vycha-
zi z osvédcCenych modelt dodavanych v sadach
systémuU PAScar (P a PAStrack [ a stejné jako
tyto ,obycejné” voziky se vyznacuje velmi nizkym
tfrenim pri pohybu, takze je velmi dobre vyuzi-
telny pro mnoho pokusu z mechaniky. Kromé
vyborné zvladnuté konstrukce jsou hlavnim la-
kadlem voziku dobre zvolené vestavené senzory.
Snimac pohybu koleCek umoznuje presne urco-
vani polohy, rychlosti a zrychleni voziku pfi jeho
pohybu po draze (PAScar Ci PAStrack) nebo treba
jen po podlaze. V porovnani s obycejnym vozi-
kem se tak obejdeme bez externiho ultrazvuko-
vého senzoru polohy a pohybu, ktery neumoz-
nuje pohodiné sledovani polohy voziku na vetsi
vzdalenost a vyzaduje, aby se v jeho zorném
poli neobjevovaly blizsi ruSivé objekty. Napfriklad
sledovani dvou vedle sebe jedoucich voziku pfi
zkoumani vzajemnych pohybU je s vyuzitim ul-
trazvukovych senzoru velmi obtizné. S novymi
bezdratovymi voziky jsou naopak takové experi-
menty velmi snadno realizovatelné a intuitivni.
Vozik dale obsahuje vestaveny silomer, ktery
ma sice 0 neco nizsi rozliseni nez klasicky exter-
ni silomer, zato ma dvojnasobny maximalni roz-
sah (do 100 N), coz se bude hodit napriklad pri
srazkovych experimentech. K silomeéru, ktery ma
vyusteni v jednom cele voziku, lze prisroubovat
hacek, gumovy naraznik, nebo naraznik s vesta-
venymi magnety. V kombinaci s cidlem polohy
tak muzeme meéreni sily pusobici na vozik velmi
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http://www.pasco.cz/produkty/pascar-system-22-m
http://www.pasco.cz/produkty/pastrack-system

jednoduse vyuzit k velkému mnozstvi experimen-
tu priblizujicich napfiklad Newtonovy pohybové
zakony, vliv trecich sil, premeny energie, dynami-
ku kmitavych pohybu, HookUv zakon a jiné. Mno-
ho prikladU je mozné zhlédnout napfiklad ve vi-
deoupoutdvkach na strankach vyrobce (.

Kromeé senzoru polohy a silomeru obsahuje
vozik jesteé bezdratovy triosy akcelerometr a gy-
roskop. Zatimco akcelerometr meri zrychleni
ve smeru tri nezavislych os, gyroskop umoznuje
merit rotacni pohyby celého voziku okolo techto
0s a jejich zmény. Snadno tak mUzeme simulovat
napriklad dynamické ucinky pfi prujezdu zatac-
KOU nebo vozik privazat na provazek a pouzit ho
jako univerzalni sondu pro zkoumani kruhového
pohybu, pohybu kyvadla a podobne. Ve vsech
techto pripadech se bude samozrejme vice nez
hodit bezdratové odesilani dat do PC, tabletu,
nebo mobilniho telefonu. Napajeni senzoru zajis-
tuje vestaveny akumulator, ktery Ize jednoduse
nabijet prostrednictvim zabudovaného USB ko-
nektoru. Vyrobce nabizi i praktické dobijeci sta-
nice pro vetsi pocet voziku.

Pro ostatni bezdratove senzory Wireless Sensors
urcité take snadno vymyslime radu experimen-
td, pri kterych ocenime jejich vlastnosti. Jednim
z nejlépe vyuzitelnych bude patrne bezdratovy
teplomer (obr. 22), ktery je navic vyroben jako
vodeodolny, takze se pri mereni teploty vody
Vv uzavrené pohybujici se nadobeé nebudeme mu-
set bat poskozeni nebo budeme moci snadno
zkoumat teplotu v ruznych hloubkach pod hladi-
nou. Na rozdil od nekterych jinych bezdratovych
Cidel neobsahuje teplomer dobijeci akumulator,
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ale pevny galvanicky clanek, u kterého ale vyrob-
ce slibuje pri bezném provozu vydrz delSi nez je-
den rok. Rozsah, presnost i maximalni vzorkovaci
frekvence (10 Hz) se jevi pro naprostou vetsinu
experimentu jako zcela dostacuijici.

[PASC U
SPARKlabs Cidla

Sestavit ¥ | Senzor T/ pH/ORP/ISE

Experimenty I5E Napeli 2089.4 mv

LA
UloZené prace pH -28.07

Ulozend prace
Teplota =273.1°C
Online UloFigté

b | Integrovany senzor zrychieni
Jne...

» | Kamera 1

» | Kamera 2

Taktéz testovany tlakomeér s vestavenym aku-
mulatorem (obr. 23) nabizi parametry dobre po-
uzitelné pro vétSinu experimentl. Bezdratovost
zde vyuzijeme napfiklad pri zkoumani zavislos-
ti tlaku vzduchu na teploté v uzavrene nadobe

Soubor  Upsswy  Pracownd sel#  Zomrazend  Lebadstomd denik

AwsysRA™

- 00:00,00


https://www.pasco.com/prodCompare/smart-cart/index.cfm

nebo pri provadeni demonstracnich experimen-
tu ve vétsi vzdalenosti od ucitelského pocitace
s vyhodnocovacim programem.

Jiz v ivodu jsme se zminili, ze predstavovana
bezdratova Cidla maji jeste jednu velkou vyhodu
a to tu, ze umoznuiji ,off line” sbér dat do vnitrni
pameti a jejich nasledné stazeni a zobrazeni
v programu Capstone nebo SPARKvue. Tato funk-
cionalita, ktera se nam libila napriklad u cidel
drive recenzovaného mericiho systemu Neulog,
z praktického hlediska velmi usnadnuje realizaci
dlouhodobych experimentu nebo méreni mimo
laborator.

Nové bezdratové rozhrani AirLink (obr. 24)
je urceno k pripojeni jakehokoli senzoru rady
PASPORT vcetne viceucelovych cidel (obr. 25 a 26).
Vyborne tak poslouzi tehdy, potrebujeme-li pouzit
néktery ze senzoru, které jesSté nejsou vyrabény
v bezdratovem provedeni, a nechceme pritom byt
omezeni pFipojovacim kabelem. Skoda jen, Ze roz-
hrani neobsahuje podobne jako samostatna bez-
dratova cidla vnitrni pameét pro ukladani dat me-
renych v ,off line" rezimu.

Pri testovani fungovaly vsechny senzory spo-
lehlive, problém nastaval na jednom z noteboo-
ki pouze pfi komunikaci se softwarem Pasco
Capstone, kdy se Casto program pri pokusu
0 opakované mereni zastavil a bylo ho nutné
restartovat, presto, ze se jednalo o nejnovejsi ver-
Zi programul. Je ale mozne, ze slo pouze o pro-
blém na konkretnim pocitaci a pomohlo by napf.
preinstalovani programu nebo ovladacu k pouZzi-
tému Bluetooth modulu. Na druhém testovacim
notebooku k témto problémum nedochazelo.
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Zaver
Pri rozhodovani, zda si poridit bezdratové, Ci
obycejné senzory systéemu Pasco, budeme zrej-
me krome ceny a toho, zda uz néjaké starsi
Pasco vybaveni mame, premyslet o jejich realné
vyuzitelnosti. Je sympatické, ze pri tom nebude-
me omezeni zarizenimi, ke kterym Ize senzory
pripojit. Dobre pouzitelné jsou pocitace, table-
ty nebo treba i chytré telefony. Jde spis o nut-
nost pravidelne dobijet akumulatory, pripadne
vymeénovat baterie, coz muze zvlasté pfi poctu
nékolika desitek senzorl na Skole znamenat ur-
Citou starost navic, obzvlasté pokud budou sen-
zory sdileny ve vice laboratorich. Otazkou je take
odolnost a potencialni poruchovost pouzitych
bezdratovych technologii, i kdyz v tomto ohle-
du jsme napfriklad u starSich typu bezdratovych
rozhrani AirLink2, které na skole pouzivame déle
nez pet let, zatim nezaregistrovali zadné proble-
my. Prijemnym prekvapenim je potom prodej-
ni cena novych bezdratovych senzoru, ktera je
v podstate srovnatelna s cenou klasickych senzo-
ru obdobnych parametrda.

Obecné Ize jednotlivé bezdratove senzory do-
porucit minimalneé pro demonstracni vyuziti,
kdy nejsme omezeni déelkou kabelu a pripojenim
k prezentacnimu zafizeni, a tak mUzeme expe-
riment s pouzitym cidlem lehce nechat kolovat
mezi zaky a podobneé. Velmi vyhodny je take ,off
line” sber dat pri dlouhodobych merenich nebo
pri expedicich mimo laborator. Pokud vlastnime
nejake klasické senzory, snadno rozsifime jejich
funkcionalitu porizenim bezdratovych rozhrani,

ktera zvlaste s vyuzitim dobijeci stanice ne-
budou predstavovat nijak velké naroky na je-

jich spravu. Co se tyka vétsSiho poctu senzoru

oro zakovska mereni, bude si muset kazdy za-

jemce rozmyslet sve priority. Osobné bych na-

oriklad pro laboratorni mereni elektrickych veli-
Cin vyuzil spise klasicke dratové senzory (idealne
s rozhranimi PASCO 550/850 Universal Interface
pro vysokou presnost a vzorkovani meéreni), uzi-
tecné by mi naopak pro mnoho zakovskych ex-
perimentu prisly bezdratové teploméry a pokud
bych jiz nemel klasické senzory polohy a silo-
mery pouzitelné pro levnegjsi ,obycejné” voziky
PAScar, urcité bych uvazoval i o porizeni vetsiho
mnoZstvi bezdratovych vozikl pro jejich univer-
zalnost a veliké mnozstvi experimentu, které

S nimi Ize demonstrovat.

Za laskavé dlouhodobé zapujceni testovanych
modelu dékujeme firmé Profimedia, s.r. 0.
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HLUKOVE MAPY 2012

Ze sveta GIS

Milos Bukacek

Tipy ze sveta GIS

Hlukové mapy 2

Ministerstvo zdravotnictvi vytvorilo mapovou aplikaci, ktera prezentuje vy-
sledky Strategického hlukového mapovani Ceska. Obsahem aplikace jsou
mapy hlukoveé zateze znazornené v intervalech po 5 dB pro vybrane aglo-
merace, hlavni zeleznice, hlavni silnice a Letiste Vaclava Havla Praha. Zaro-
ven aplikace zobrazuje pocty zasazenych osob a zarizeni v danem hluko-
vém pasmu.
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Klimaticka zmeéena @

Tym veédeckych osobnosti z oboru zemedeélstvi, lesnictvi, klimatologie, social-
ni ekonomie a klimatickeho modelovani se podilel na vytvoreni webového
portalu, ktery analyzuje dopady klimatickych zmen na zemedélstvi, lesnic
tvi, klimatické extrémy, vodni reZim a krajinu v Cesku. Nékolik desitek jevd
Ize zobrazit ve Ctyfech Casovych horizontech na zakladé péti rdznych klima-
tickych modelU. Globalni klimatické modely jsou modely vSeobecné cirkula-
ce atmosféry spojené s modelem oceanu. Jedna se o pocitacové modely kli-
matickeho systému, které slouzi pro vypocet pravdepodobnych budoucich
klimatickych podminek. Dale portal zobrazuje nekolik vrstev vénovanych ze-
jména problematice sucha a grafy vyvoje vybranych jevu.
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Geologické zajimavosti
Ceske republiky

Mapova aplikace Geologicke zajimavosti Ceské republiky byla vytvorena
Ceskou geologickou sluzbou v ramci projektu ,Veédou ke vzdeélani, vzde-

lanim k vedé” pro ucely popu

vrstva aplikace Geologické zaj

geologickych lokalit, pozustat

arizace geologie sirokeé verejnosti. Zakladni
imavosti CR znazornuje mnozstvi zajimavych
KU po lidské ¢innosti, zejména tézebni, geo-

logické expozice a geoparky na Uzemi Ceské republiky. U vybranych lokalit

Geologicke zajim
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Mastale

Skalni mésto délici se na Méstské a Toulcovy
Mastale, nékdy jsou znamé pod nazvem
Budislavske skaly. Jsou typické skalnimi
bludisti, mensimi véZemi, strzemi, fimsami,
previsy a roz&ifenymi puklinami. Tvofi je
druhohorni kfidové piskovee cenomanského
stari.
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je mozné stahnout exkurzniho pruvodce ve formé PDF nebo zhlédnout
nazorneé animace, jejichz prostrednictvim je mozné pozorovat krajinu
ve stezejnich geologickych obdobich jejiho vyvoje. Nechybi ani odkazy
na aplikace do mobilu vyuzivajici rozsirenou realitu.

Voda v krajine @

Portal Voda v krajiné se zabyva analyzou soucasného stavu krajiny v Cesku
ve vztahu k problematice ohrozeni povodnémi a vodni erozi. K hlavnim cilim
projektu patfi vytvoreni navrhu prirodé blizkych protipovodnovych a protie-
roznich opatreni jako podkladu pro uzemni planovani a dalsi planovaci agen-
dy. Mapove kompozice zobrazuji mista, kde se planuje vystavba novych pre-
hrad, suchych vodnich nadrzi, zatravnéni orné pudy a dalSi opatreni.

.
iy
- - =i y TESCE, L
. } Q RmE =L _*E_ " i 5 "
: o
I 3, - e o), STRAE navrh_gpatreni_system
e K E L : g £"; ;e Wysnarmnast kntskihe badu [KE)
U, & ke . o s R E L PR
; " - IE0 L
FRr L, AHEE o ¥ U o . - " 2 Pewdd | K3
Noy}};, N ool Rt | % S - i TR 0
¥ . \ L - fgt g T r
: A LG i ! Vi . ) Oty o = il bl 7 R : - SR SO
u e e 'J."ﬁ.r_ ErilehL PREE e, kL™ SO ) GELLE 9 . ; f‘ﬁ N Retenén’ nidrie
o e b b s L. . % ; e o ey , ey . % 3, : 5]
oy = t S e - Mk S N doting S ! Sl T o
fn =i g "'3111 SN i s HaRL A Mk gusthjein (58] @ wodinich madeti (VN
: —— i o oha | b ; ! s B E D
] - Sl E 'Q"! G ECL fi .
F. ; ) r b PR e ¢ s Ty L'ﬂl Orpathend nd wodnich tadich & nivilch v KB
3 i e LS
bl R ¢ F L D Aol vodni nldrs
% [ .'.-*;_. :-F;-- e ’ ot : ;o 5 Uprave toku 8 objekod na toky v inerevildn
Ry ; il Rk, donidullng schean
¥ #1 - v Hen F 4
%‘\' : k- B EL ‘:‘* - - a“"‘ " i b . SEatiEni e aciriich
Nor b O - T ———
; i 'E . cpatieni n st
b Sl g | . parien aarak
0 SERAE, L f u B rrcen
y  Upatheni na semédilibs pldd .« LF1S
D albncnes (pesialn uney)
Ak Wi Eeddtu
. r i E wyldd [TFEQ, 2a%ran
A ke Usla Croathen By - Ty e
e & kP
ﬂ"i ; - E C = 2mirs C fakBaru né gadem
: j Jlﬂram““é o U ; i T 5 B - celimisce - nevhocn £
ot s = - -
Korih Stk ! _'Pnrl"i'te_,.lr‘ o ¥ ﬂj}b. % 0o e . O = vl &
B ) iLap e u i F \ OB = guovéddcl prideh = b gor o 0
L 4 - BT w =]} B =
i W O e e v ket @ .
! e s i h . £, b %) 2 . O - cdvlidéei pr O
u's E L 5 B -oeenen prae
L L
= J"-CEL E P L L = - RE = reterdni pod o @ ditee 30
L i ; . =
'''' & u. .Sﬂ £ S T . BT - reveninl pri pan o e 20
Yok i trac il Y. SHCE L e . - & etk
1 [ al ok Q0

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9


https://mapy.geology.cz/zajimavosti/
http://vodavkrajine.cz/mapove-kompozice
https://mapy.geology.cz/zajimavosti/
https://mapy.geology.cz/zajimavosti/
http://vodavkrajine.cz/mapove-kompozice

Ze sveta GIS

Interaktivni mapa
obyvatelstva Ceska 1921-2011 @

Interaktivni mapa obyvatelstva Ceska 1921-2011 je vystupem projektu Zpfi-
stupneni historickych prostorovych a statistickych dat v prostredi GIS. Ma-
pové vystupy obsahuji udaje ze vsech dosavadnich scitani lidu v letech 1921
az 2011 az do urovné okresuU, v Praze do Urovné katastralnich tzemi. Néko-
lik desitek map je ¢lenéno do sedmi modulu: Demograficka struktura, Vira

a nabozenstvi, Narodnost, Hospodarstvi, Ekonomika, Rozmisténi obyvatel-
stva, Rodinny stav, Vzdeélani. U kazdého vybraneho okresu jsou zobrazeny in
formace o poctu obyvatel v daném roce a graf s detailni strukturou sledova-
ného jevu.

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9
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Atlas obyvatelstva je specializovany internetovy casopis zamereny na publi-
kaci recenzovanych mapovych dél s tematikou obyvatelstva, kvality zivota,
bydleni, mobility a osidleni. Cilem je sdilet vysledky geografickeho vyzkumu
prostrednictvim interaktivniho media i v pripade, ze se jedna o mapy vel-
kého méritka, ktere by jinak nemohly byt soucasti stati v Casopisech nebo
kapitol v knihach. Prispevky na portalu se vzdy skladaji z mapového listu

a doprovodneho analytického textu.

Atlas obyvatelstva @
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http://www.atlasobyvatelstva.cz/cs/uvod-atlas-obyvatelstva
http://www.historickygis.cz/aplikace/mapa.html
http://www.historickygis.cz/aplikace/mapa.html
http://www.historickygis.cz/aplikace/mapa.html
http://www.atlasobyvatelstva.cz/cs/uvod-atlas-obyvatelstva

Pouzivate geografické informacni systemy (GIS) pri vyuce zemeépisu? - Pri setka-

nich s kolegy zemepisari se na tuto otazku casto dostavi neurcitd odpoved. Tato
nevyhranénost muZe plynout ze dvou rozsifenych postoji. Rostouci pocet zemeé-

pisaru si uvédomuje, Ze vyuka geografie bez vyuZiti GISu neodpovida soucas-
nym poZadavkim. Na druhou stranu jednoduchd a dostupnd metodika, kterd
by jim pomohla s praktickym zavadénim GIS softwaru do vyuky, aZ na spora-
dicke vyjimky neexistuje. Tento nedostatek se v nasem casopise snazime pra-
videlné napravovat. V predchozim cisle e-Molu |7 jsme se seznamili s volné
dostupnym (open source) programem QGIS. Aktualni verzi QGIS lze stahnout
napriklad zde

V nasledovném textu si ukazeme, jak na tzv. georeferencovani, coZ je jedna
Z GISovskych dovednosti, Nicméné zrovna tak se pro zdjemce mdiZe jednat o je-
den z prvnich kroku, jak do problematiky GIS proniknout a predstavit ji svym
Zakam.

Hned na zacatku si dovolime udeélat kratkou odbocku pro ty z vas, kteri jste
predchozi Cislo e-Molu zamérené na GIS (7 necetli a s GIS nemate zadné
zkusenosti. Mozna i vy si kladete otazky proc a jak vlastne s GISem ve sko-
le pracovat? Odpovedeét na otazku ,Proc?" je pro kazdeho aktivniho ucite-
le-geografa snadné. GISy slouzi ke sbéru, tfidéni, analyze a Sifeni rizného
typu dat. V praxi jich v hodinach vyuzijeme napf. navstévou ruznych ma-
povych portalu s cilem vycist z nich urcité konkrétni informace spojené

s probiranym tématem. Prostrednictvim jednoduchych operaci, které ob-
vykle GISy poskytuiji, Ize dale nasbirané informace tridit. Bude nas napri-
klad zajimat pocet obyvatel pouze v obcich v ramci uzemi nasi ORP nebo
pouze v urcitych letech. S mirné pokrocilejSimi zaky se pak muzeme pus-
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Geografické informacni systémy (GIS) poskytuji uzitecné informace
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tit do tvorby vlastnich map. Tam jiz zalezi na fantazii ucitele. MUzeme
nakreslit jednoduchou mapu trasy skolniho bezeckeho zavodu s jejim
terennim profilem nebo vytvorit kartogram evropskych zemi podle je-
jich vyspélosti, pricemz kritéria vyspélosti statu si Zaci sami vyberou.

A vyuziti GIS muze jit dal do skupinovych zakovskych projektu, ve kte-
rych zaci vytvari mapy na zaklade vlastnich mereni v teréenu. GISy jsou

v zemepise zkratka prostredkem, jak primet zaka analyticky myslet, roz-
hodovat se, vyjadrovat se, systematicky pracovat, diskutovat o ruznych
resenich, uplatnit svou kreativitu.

ma k dispozici pocitace a na nich potrebny software a data. Pokud ma za-
jistenou pocitacovou ucebnu, pak ma vyhrano. Nakup softwaru neni ne-
zbytny, protoze volné dostupné programy (napr. QGIS) jsou pro vyuku do-

statecné. Samotny software je nam vsak k nicemu bez vhodnych dat. Prave

data jsou Casto hlavnim problémem, nicméné na prikladu georeferencova-
ni si ukazeme, jak je lze ziskat.

22


https://geoportal.gov.cz/web/guest/map
http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-7-8
http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-7-8

Nasledujici postup predpoklada stazeni aktualni
verze QGIS (7). Také vam doporucujeme precist
si nejprve ¢lanek ,Prvni krucky s QGIS” uverejné-
ny v pfedchozim Cisle (7. Poté se muzete s QGIS-
em blize seznamit pomoci jednoduchého cviceni,
jehoz cilem je mapu ve formatu *.jpg umistit co
nejpresneji do souradnicoveho systému. Prave

k tomu slouzi nastroj georeferencovani. Ke spl-
neni ukolu budeme potrebovat jesté mapu Afri-
ky v nékterém z rastrovych formatu (napft. (7).
Jako podkladovou mapu pouzijeme vektorovou
mapu Afriky, kterou stahneme z internetu, pokud
do vyhledavace zadame vhodna klicova slova. Pri
vyhledavani je dulezité zadat pozadovany format
*.shp, vhodne je téz pouzivat anglictinu, tdedy
zadat napr. ,African countries shapefile” (nebo
zkratka ,,shp”).

Po otevreni QGIS nacteme vektorovou vrstvu
kliknutim na tlacitko  Pridat vektorovou vrst-
vu (na liste vlevo nahore). V dialogovem okne
(obr. 2) najdeme pomoci tlacCitka Prochazet v po-
Citaci stazeny soubor *.shp a soubor otevreme.

4 Piidat vektorovou vrstvu ? >
Typ zdroje
® Soubor Adresar Databaze Protokol
Kodovani System -
Zdroj
Soubor dat Prochazet
Otevrit Frusit Mapoveda

Otevieme okno Georeferencovani: Rastr >
Georeferencovani > Georeferencer...

Pomoci ikony  Otevrit rastr zvolime rastrovy
soubor, v nasem pripadé mapu Afriky *.jpg, kte-
rou jsme si ulozili.

Nyni potrebujeme definovat body, pomoci
kterych provedeme sparovani bodu. K tomu
slouzi funkce Add Point (pridat bod) (obr. 3).

£ Vlodte mapové soufadnice ? -

Zadejte souradnice X a Y (DMS - stupné, minuty, vtefiny (dd mm ss.ss5), DD-stupné (dd.dd)
nebo souradnice v projekd (mmmm.mm)) které odpovidaiji vybranému bodu na obrazku.
Alternativné je moiné kliknout na ikonu tuzky apoté kliknout na odpovidajic bod v mapowvém
okné a nadist souradnice bodu odtud.

X [ Vjchod: |

| Y [ Sever:

Prichytit k vrstvam v pozadi

#° 7 mapového okna Zrusit

Klikneme na OK a postup opakujeme. Cim vice
bodu pouzijeme, tim bude vysledek presnégjsi.

Pomoci ikony  otevreme okno Nastaveni
transformace. S jednotlivymi parametry muzeme
experimentovat a hledat nejvhodnejsi kombi-
naci. Dulezité je nastaveni georeferencovaného
vystupniho rastru, ktery muzeme po dokonceni
nacist do QGISu.

Proces georeferencovani spustime kliknutim
na ikonu Start georeferencing.

V QGISu se nam zobrazi rastr, ktery ma zvole-
né body slicované s plvodni vektorovou vrstvou
(obr. 4). Rastr muze byt viditelné zdeformovany.
To je dUsledek samotného procesu. Muzeme si
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vsimnout, ze nejlepsi shoda je prave v bo-
dech, které jsme definovali. Pokud nejsme

s vysledkem spokojeni, mUzeme prenastavit
parametry georeferencovani nebo pridat vice
bodu.

Pokud je nasim cilem pracovat dal s mapou Af-
riky a vytvorit napriklad kartogramy o africkych
zemich, muZeme vyuzit georeferencované rastro-
ve vrstvy a pokusit se o editaci vrstvy. K dispozici
mame vektorovou vrstvu AfricanCountries.shp.
Sinajsky poloostrov nalezi Egyptu, ale geograficky
je soucasti Asie. Nasim cilem je k Egyptu pripojit
chybeéjici cast. Na zacatek je treba vytvofrit zalohu
zdrojove vrstvy AfricanCountries.shp, protoze pro-
vedeme jeji upravy, ktere jsou po ulozeni trvale.
V Panelu vrstev presuneme tahem mysi georefe-
rencovany rastr (vystup z predchoziho ukolu) pod
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http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
http://www.qgis.org/en/site/forusers/download.html
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https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Africa_relief_location_map.jpg
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Africa_relief_location_map.jpg

polygon AfricanCountries. Klikne-
me na ikonu  Prepnout editaci.
Body, ve kterych se lomi linie tvo-
rici obrys polygonu, jsou zvyrazne-
ny cervenymi krizky (obr. 5).
V dalsi fazi klikneme na ikonu
Ndstroj uzlti a nasledné ozna-
cenim a tazenim pomoci mysi
presuneme uzlové body na jiné
misto tak, aby hranice odpovidala
linii hranice na georeferencova-
ném rastru. Dvojklikem lze v pfi-
padé potreby noveé uzlove body pridavat. Na zaver pomoci zname ikony
Prepnout editaci ukoncime praci a vysledek ulozime. PUvodni a noveé
upravenou podobu prubéhu hranic Egypta muzeme porovnat na obr. 6.

Puvodni (vlevo) a nové upravena (vpravo) podoba pribéhu hranic Egypta

Podobnym zpusobem muzeme editovat i bodové a liniové vrstvy. Vel-
mi zajimavou moznosti je pouZiti téchto funkci pfi pridavani novych prvku
nebo pri vytvareni novych datovych vrstev. Ale o nich zase nekdy priste.
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Ze sveta GIS

Petr Tis|

ISOP - nastroj pro ucitele

prirodovédnych predmétu

Mnozstvi dat, ktera statni sprava sbira nejenom o nas, obcanech, ale také o krajine a prirode v nasem okoli,
je udivujici. Znacna cast techto dat je poteé v nejaké podobé dohledatelna na webu a vyuzitelna ve vyuce.

Pro ucitele prirodovédnych predmétu mize byt skvelym tipem do vyuky Portal Informacniho systéemu
ochrany pfirody, neboli ISOP (@, provozovany Agenturou ochrany pfirody a krajiny CR (AOPK).

Portal ISOP je primarné urcen odbornikim v ob-
lasti ochrany pfirody, ale také zajemcu z rad ve-
rejnosti. MUze poslouzit uciteldm biologie nebo
prirodopisu, ale vzhledem ke sve silné provaza-
nosti s mapovym obsahem ho budou urcité radi
vyuzivat i zemepisari. Vzhledem ke své propra-
covanosti a uzivatelskeé privetivosti si ho urcite
oblibi i zaci, i kdyz se jedna nepochybné o zdroj
urceny tem nejstarsim na zakladni Skole a stre-
doskolakum. Pro vyuZiti ve Skole neni tfeba se
na portal prihlasovat, ale prihlaseny uzivatel
muze vyuzivat vice funkci.

Nez si popisSeme funkci portalu jako celku,
podivejme se na aplikaci BioLog. Myslim si, ze
pri dnesni popularité socialnich siti, sdileni ob-
sahu a ruznych typu geoher muze predstavo-

vat lakadlo i moznost zaznamenavat pozorovani

ruznych druhu rostlin a zivocichu do aplika-

ce pro mobilni telefony. Na svych cestach tak
muUZete spojit pfijemné s uziteCcnym a poma-
hat tim i védcUm, ktefi dlouhodobé mapuiji vy-
skyt béznych i vzacnégjSich druhd. K tomu slouzi
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prave aplikace BioLog (obr. 2), kterou je mozne
stdhnout ze stranek GooglePlay (@ a pouzivat ji
jako vlastni zapisnik o pozorovani prirody. V pri-
padé zajmu si mUzete na centralnich strankach
AOPK vytvorit ucCet a o sva pozorovani se podelit
S vedci (to je jedna z funkci, pro kterou musite
byt na portalu zaregistrovani).

BioLog umoznuje nejen lokalizovat pozorovani
na mapovém podkladu, ale take vlozit fotografie
a podrobnegjsi popis. VSechna vase pozorovani
se ukladaji v osobnim seznamu, ktery je mozné
exportovat.

Nyni ale zpét k Portalu ISOP. Na uvodni stran-
ce (obr. 1) nabizi rozcestnik pro jednotlivé oblasti
vyuziti. Z hlediska vyuziti ve vzdelavani se jako
zasadni jevi ¢ast MAPY AOPK CR. Jedné se o shro-
mazdené mapové podklady propojené s Narod-
nim geoportalem INSPIRE (@. Pracuje se s nimi
ale v prehlednéjsim a uzivatelsky privetivejsim
prostredi. Na druhé strane obsahuje samozrejme
pouze mapove vrstvy, které se dotykaji ochra-
ny prirody a krajiny. To Ize ale v daném kontextu

Obr. 1: Uvodni nabidka Portalu ISOP
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Obr. 2: BioLog - aplikace pro mobilni telefony
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https://geoportal.gov.cz/web/guest/home;jsessionid=F77C97E18F6264E908D2D3E2F7009048
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http://portal.nature.cz/publik_syst/ctihtmlpage.php?what=3&nabidka=hlavni
http://portal.nature.cz/publik_syst/ctihtmlpage.php?what=3&nabidka=hlavni

povazovat za prinos, protoze to Cini prostredi prehlednégj-
sim. Jak jiz bylo zminéno vysSe, z hlediska praktickeho vyuziti
ve vzdelavani se bude zfejme jednat predevsim o ukoly pro
zaky strednich skol. Ovladani aplikace totiz vyzaduje urcitou
uzivatelskou zrucnost a terminologie je pomerne slozita.

Jako nejpfinosnéjSi pro vyuku se mi jevi ruzné analytické
ukoly - tedy zjistovani vice informaci a vytvareni odpovedi
na jejich zaklade. Velmi pekne funguje napriklad kombino-
vani map geomorfologickych celku a klimatickych oblasti
dle Quita, ale moznosti je tu nepocitane (obr. 3). Za velmi
uziteCné povazuji nastroje umoznujici vytvareni vlastnich
zakresu v mapé, které Ize navic dale exportovat do podoby
shapefile (.shp) souboru pro vyuZiti v prostredi GIS (obr. 4).
To je velmi dobre vyuzitelné pfi tvorbé riznych seminar-
nich nebo rocnikovych praci, kdy je tfeba napriklad polygo-
nem vymezit zkoumanou oblast nebo zakreslit Ci zvyraznit
vyznamneé body.

K vyhleddvani chrané&nych tzemi na Uzemi CR slouZi zaloz-
ka Udaje o Uzemi ochrany pfirody. Pro Zadky mUzZe byt ten-
to nastroj nazornou pomuckou, s niz si snaze uvédomi, ze
stupen ochrany prirody nesouvisi s plochou a ze i v ramci
narodnich parku a chranénych krajinnych oblasti jsou mensi
Uzemi, ktera zasluhuji zvyseny stupen ochrany (obr. 5). Blizsi
informace o jednotlivych Uzemich Ize potom najit napriklad
ve vypravnych publikacich z edice Chrdnéna tzemi v CR, kte-
rd je cela volné dostupna na strankach AOPK (.

Z toho, co zde bylo o Portalu ISOP receno, vyplyva, ze
predstavuje velmi kvalitni webovy zdroj, ktery ale neni pri-
marne urceny k vyuziti ve vzdelavani. Vymyslet pro zaky
smysluplné ukoly vas bude tedy stat nejakou namahu, ale
pribliZzi to vyuku reSeni problému v redlném prostredi, kdy
je treba ziskavat a analyzovat informace ci tvorit mapove
vystupy. Nekteré zaky by urcité mohla zaujmout aplikace
BioLog, ktera spojuje pozorovani prirody s dnesni oblibou
sdileni informaci v jakémkoliv oboru lidské cinnosti.
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Ze svéta GIS: ISOP - nastroj pro ucitele prirodovédnych predmétu

Obr. 3: Prace s Portalem ISOP
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Rozhovor

Tomas Feltl, foto z ROBOSOUTEZE Jiff Ryszawy

V letoSnim roce se kona jiz ucty-
hodny 9. roénik ROBOSOUTEZE.
Jak to vSechno zacalo? Kdo byl

u zrodu prvniho roCniku a proc
jste se do néceho takového vibec
pousteli?

V prvnim rocniku bakalarského pro-
gramu Kybernetika a robotika [}
maji studenti povinny predmet
Roboti (inspirovali jsme se pritom
na Univerzité ve Stuttgartu). Neni
to tradicni univerzitni kurz, ale
predmet motivacni. V jeho nazvu
jsme umyslné pouzili ,zivotnou for-
mu”, abychom tim zduraznili tvori-
vost a hravost. Studenti, prevazne

v tficlennych tymech, feSi v prubéhu
semestru ulohy a nejlepsi z nich se
probojuji do findlové ROBOSOUTEZE,
kde se utkaji nejenom o celkove vi-

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9

Devet let s ROBOSOUTEZI

Rozhovor s Ing. Martinem Hlinovskym, Ph.D.

W ¢ &F

umistily velice dobre, na 9. a 12.
misté z celkovych 20 tymuU, na-
padla nas myslenka usporadat
samostatné predkolo ROBOSOUTEZE
pro stredoskolske tymy.

InZenyr Martin Hlinovsky ptsobi na Katedre Fidici techniky Elektrotechnic-

ké fakulty CVUT v Praze (). Pokud vasi Zdci sméFuji ,,technickym smérem”,
moZnd budou studovat prdvé na CVUT. Pana inZenyra Hlinovského pak potkaji
treba v pfedmétech Roboti a Aplikovand elektronika. Vétsina ucitelu stfednich

a nyni jiz i zakladnich skol ma ale jméno pana Hlinovského spojeno predevsim
s ROBOSOUTEZI (. Jde o jednu z populdrnich robotickych soutéZi, jejichZ pfe-
hled miiZete nalézt v e-Molu &. 6 (}. ROBOSOUTEZ je ovsem vyjimecnd hned

z nékolika pohledu...

tézstvi, ale také o atraktivni ceny.
Poprvé se findlovd ROBOSOUTEZ
konala ve skolnim roce 2009/2010.
A tim se dostavame k vysveétleni,
jak nas napadlo usporadat ROBO-
SOUTEZ pro stfedo3kolské tymy.
Odpoved asi vSechny prekvapi -

v prubéhu skolniho roku 2009/2010
jsme rozbihali volitelny roboticky
seminar na Gymnaziu Voderadska

v Praze a tymy samy pfisly s pros-
bou, zda by se nemohly zucastnit
findlové ROBOSOUTEZE konané

v ramci predmetu Roboti a porov-
nat tak znalosti a schopnosti stre- :
do3koldkd a univerzitnich studentd. B VERA
Findlové ROBOSOUTEZE se zUlast- ke
nily tri nejlepsi tymy z robotickeho
seminare na Gymnaziu Voderadska
a vzhledem k tomu, ze dva z nich se

'l-‘-

-

r ' " '
£
L AN *7 K
r: L""‘--..__.-

V &em se ROBOSOUTEZ odliduje

od ostatnich robotickych soutézi
(napr. FIRST LEGO League, Robotiada,
Robo RAVE, Roboticky den MFF UK)?
Kazda soutéz je svym zpusobem
vyjimecna. ROBOSOUTEZ je ur&ena

Ww.fatebook.com/ robosoutez
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OBOSOUTEZI

vsem vekovym kategoriim (jak za-
kim zakladnich skol, tak i stfedo-
Skolakum), vyuziva striktné platfor-
mu LEGO Mindstorms a vsechny
tymy resi stejné zadani ulohy. Tezko
Ize porovnavat soutéze mezi sebou,
kazda ma v sobe néco zajimavého,
specifickeho... Myslim, ze jediné kri-
térium, podle kterého by se daly
soutéze porovnat, je pocet ucastni-
kd, ale ani to nemusi o kvalité vlast-
ni soutéze nic rict.

Neni Skoda, Zze soutéz nema po-
kracovani na mezinarodni urovni?
Pro vitéze by to mohla byt velka
vyzva, utkat se se zahranic¢nimi
tymy (treba jako v pfipadé Robo
RAVE International). Neplanujete
na tomto poli néjakou spolupra-

ci se zahrani¢nimi technickymi
univerzitami?

Prihodna otazka, protoze v letos-
nim roce domlouvame s Univerzitou
ve Stuttgartu moznost stejného za-
dani ulohy a predevsim pak ucast je-
jich dvou nejlepSich tymu ve finalové
ROBOSOUTEZI, ktera se bude s nej-
vetsi pravdepodobnosti konat v pa-
tek 15.12.2017 na FEL CVUT v Pra-
ze na Karlove namesti. V dalsich
letech bychom radi usporadali mezi-
narodni kolo s Ucasti tymU ze zahra-
nicnich technickych univerzit.

Ve vasi soutezi se pouziva-

ji vyhradné roboti postaveni

ze stavebnice LEGO Mindstor-

ms. Proc€ toto omezeni? Co kdyz
na Skole takovou stavebnici ne-
mame, ale mame zaky, kteri by se
soutéze chtéli zacastnit?

Pouziti pouze stavebnic LEGO Mind-
storms vychazi jednak z toho, ze
jsme chtéli, aby vsechny tymy mély
stejné technické moznosti, ale pre-
devsim z toho, ze laboratorni cvi-
ceni v predmetu Roboti byla kon-
cipovana na vyuziti prave techto
stavebnic. A pokud se do ROBO-
SOUTEZE pfihlasi tymy ze 3kol, kde
stavebnice LEGO Mindstorms nema-
ji k dispozici, radi jim je zapujcime.

A4 o 4 A4 [

tentokrat na strané ucitell. Co
kdyz nemam s LEGO Mindstorms
zadné zkusSenosti? Musim si vse
sam nastudovat, abych monhl

s zaky pracovat?

| tady se snazime vyjit ucitelim
vstric. Letos na prelomu ledna

a unora se poprve konal ,Roboticky
LEGO seminar” pro ucitele zaklad-
nich Skol, kde se ucitele pod vede-
nim zkuSenych lektoru zdokonalovali
v pouzivani LEGO Mindstorms EV3
a soucasne si mohli vyzkouset ulo-
hu, ktera bude pouzita v ROBOSOU-

e-mole.cz - 2017

Cislo 9
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TEZI PRO ZS (2. stupen zakladnich
Skol a odpovidajicich trid viceletych
gymnazii). Na prelomu zafi a fijna
se pak jiz nekolik let pravidelneé kona
,Roboticky LEGO seminar” pro uci-
tele strednich skol, kde si mohou
vyzkouset tlohu pro ROBOSOUTEZ
PRO SS (stfedoskolské tymy) a maj
moznost pod vedenim zkuSenych
lektord programovat v ruznych pro-
gramovacich jazycich. Na seminare
se mohou prihlasit jak zacatecnici,
tak i zkuseni ucitele,

ProC neni mozné soutézit treba

s roboty postavenymi na platfor-
meé Arduina?

Radi bychom, aby tymy mely k dis-
pozici stejné hardwarove vybaveni

(prostredky), a proto je v soutezi
dovoleno pouzivat jenom roboty
postavené pouze ze stavebnic
LEGO Mindstorms. Navic se sna-
zime vymyslet takové ulohy, aby
tymy pri reseni ukazaly své umeni,
a to jak z hlediska konstrukcniho,
tak i programatorskeho.

Ukoly, které musi soutéZici Fesit,
jsou velice pestré. Kazdy rocCnik
vlastné prijde s néjakym novym
problémem. Kde berete napady?
V prvnim rocniku jsme se inspi-
rovali na Univerzite ve Stuttgartu
(Uloha Bludiste), ve druheém jsme
pak zvolili oblibenou ulohu SUMO
a v dalsich rocnicich jsme jiz pripra-
vovali vlastni ulohy. Néktere vznikly

nahodnée naptr. v Jizerskych horach
na bézkach, v hospode u piva, jiné
inspiraci na YouTube pri hledani za-
jimavych uloh a konstrukci. Bude
tomu tak i letos, kdy studenti bu-
dou resit ulohu s nazvem Strelnice
(podrobnosti zatim nebudu prozra-
zovat) - inspiraci nam byla obdob-
na uloha v soutezi ASML Techno
Challenge 2013. Ale pravdou je, ze
vymyslet kazdym rokem néco nove-
ho je ¢im dal tim tezsi...

MuZete ndm priblizit, jaké soutéz-
ni ukoly se resi?

Snazime se pripravovat ulohy, ktere
souvisi s naplni bakalarského pro-
gramu Kybernetika a robotika, a se-
znamuje tak studenty jiz na zacatku

studia se zakladnimi problemy

ze senzorove techniky, ridici
techniky a kybernetiky a moti-
vujeme je ke studiu teorie v nava-
zujicich predmetech. Soucasne se
snazime, aby uloha byla atraktivni
jak pro samotne studenty, tak i pro
publikum. Mezi nejatraktivnejsi rea-
lizované ulohy bych zaradil ,,Mobil-
ni most” a ,,Pac-Man”. Podrobnosti
0 ulohach Ize najit na webovych
strdnkdch www.robosoutez.cz (.

Které zadani délalo soutézicim za-
tim nejvétsi problémy?

Domnivam se, ze vSechny ulohy byly
natolik tezke, ale soucCasne zajima-
vé, ze asi nedokazi jmenovat jednu
z nich. Snad mozna ulohy ,,Balanco-
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vani s mickem?”, ,,Mobilni most” a do-
posud posledni uloha ,Pathfinder”,

Zajimavé je, zZe ve vasi soutézi na-
konec porovnavaji své sily stredo-
Skolaci s vysokoskolaky. Maiji stre-
doSkolaci vubec Sanci?

Urcité maiji, vzdyt tym stredoskola-
ki z Gymnazia Jana Keplera na Pra-
ze 6 ovladl| tuto finalovou soutez
dokonce dvakrat a v lonském roce
zvitézil tym stredoskolakl z gymna-
zia ve Zlinée.

Novinkou je také souteéz pro za-
kladni skoly. Tusim, Ze letos je to
jiz treti rocCnik. Je o soutéz na této
urovni také takovy zajem jako

ze strany SS?

Ano, letos probiha jiz treti rocnik.
O zajmu o tuto souteéz hovori fakt,
ze kapacita souteze (maximalni po-
Cet tymu v soutézi) byla letos napl-
nena za neuveritelnych 48 hodin.
Soutéz se bude konat 28.4.2017
na FEL CVUT v Praze na Karlové na-
mésti a kdokoliv se tam muze pfijit
podivat.

Kolik tymu se prumérné soutéze
ucastni? Jakeé typy ucastnickych
Skol previladaji?

O narustajicim poctu tymu ve stre-
doskolské ROBOSOUTEZI asi nejlé-
pe vypovida nasledujici tabulka...

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9

Skolni rok | Pocet pFihlasenych Pocet
stfedoskolskych tymu | predkol
2009/2010 3 1
2010/2011 7 1
2011/2012 29 1
2012/2013 37 1
2013/2014 /70 2
2014/2015 93 3
2015/2016 101 4
2016/2017 121 4
2017/2018 ? 4

Soutéze se zucastnuji zakladni sko-
ly, gymnazia i stfedni odbornée sko-
ly a uciliste.

Jaké znalosti a dovednosti ucast-
nici predevsim vyuziji? Je to ma-
tematika, logika, fyzika, algorit-
mizace, programovani, zkusenost
s konstruovanim, tymova spolu-
prace, nebo néco jiného?
Vsechny znalosti a dovednosti, kte-
ré jste v otazce vyjmenoval, soute-
Zici vyuziji. Zalezi ale samozrejme
na samotnych tymech, kolik casu
venuji vlastni priprave na soutéz...

Pozorujete néjaky trend ve vyvoiji
tcastnikd? Jsou soucasni ucastnici
napr. lépe pripraveni nez ti pred
péti a vice lety? U¢astni se tfeba

i vice divek apod.?

Urcite ANO. Souvisi to s tim, ze

na strednich skolach vznikaji ro-
botické krouzky, seminare, ktere
vedou nyni jiz zkuseni ucitelé. A ti

predavaji své zkusenosti a znalos-
ti studentim, ktefi je vyuZiji pri
konstrukci a programovani robo-
ta. A i na posledni otazku odpovim
ANO. Dokonce se ROBOSOUTEZE
zucastnily nekolikrat pouze divci
tymy.

LEGO Mindstorms je mozné pro-
gramovat pomoci ruznych vy-
vojovych nastroju, véetné téch
vizualnich. Da se z vysledkl vypo-
zorovat, zda ma na umisténi vliv

prave pouzity programovaci
nastroj? Napr. ti, co programu-

ji vizualné, se neumistuji tak
dobre jako ti, co programuiji primo
v ,,C-Cku” Ci Jave?

Ze zkuSenosti mUzu fict, ze neni
pravidlem, ze pouziti ,C-cka" Ci Javy
ma vliv na umisteni, ale na druhou
stranu tyto programovaci jazyky

v porovnani s grafickym prostre-
dim umoznuji komplexnéjsi progra-
movani, ale vyzaduiji i odpovidajici
znalosti.




(.

N ¢ 7

Deveét let s ROBOSOUTEZI

Jako organizdtor ROBOSOUTEZE

a soucasné pedagog pusobici

na CVUT méte jisté dobry pfehled
o tom, jaci jsou dnesni zaci a stu-
denti se zajmem o technické obo-
ry. Co na strfednich skolach zane-
dbavame? Kde maji studenti, kteri
k vam prichazi studovat, nejvéetsi
nedostatky?

Nevim, zda jsem kompetentni zod-
povedet tuto otazku. Kazdopadne
bych fekl, Ze se znalosti studentu
prichazejicich studovat k nam rok
od roku zvysuiji. Je to podle mého

nazoru dano tim, ze studenti si jiz
stfedni skolu vybiraji podle referen-
ci, doporuceni a samozrejme sklad-
by predmétu... Kladou duraz na kva-
litu vyuky a my se snazime jim

v tomto smeru vyjit vstric.

Pokud chceme motivovat vice na-
Sich Zaku technickym smérem,

co bychom pro to méli na ZS a SS
udélat predevsim?

Podporovat zajem zZaku a studentU
o technické véci ruznymi technicky-
mi krouzky, seminari atd.
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Jaké studijni programy/obory za-
jemcum na vasi fakulté nabizite?
Elektrotechnicka fakulta CVUT

v Praze nabizi nekolik bakalarskych
programu diferencovanych praveé
podle zamereni (Kybernetika a ro-
botika, Otevrena informatika, Elek-
tronika a komunikace, Elektrotech-
nika, energetika a management,
Otevrene elektronické systémy

a Softwarové inzenyrstvi a tech-
nologie). Podrobnosti o jednotli-
vych programech najdou studenti
na webovych strankach FEL (7. J4
osobneé participuji na bakalarskem
programu Kybernetika a robotika
a informace o tomto programu na-

jdou studenti na webovych stran-
kach kyr.fel.cvut.cz (7.

Promita se néjak na pocCtu zajem-
cu o studium duraz na technické
vzdélavani v nékolika poslednich
letech? O jaké obory je v soucas-
nosti nejvétsi zajem? Jaky je asi
pomér studujicich muzi a Zen

na FEL?

Domnivam se, Ze pocet zajemcu

o studium technickych oboru v po-
slednich letech roste. Co se tyce
oblibenych oboru, nechci se pou-
stet do spekulaci a tvrdit napr., ze
bakalarské programy Kybernetika
a robotika a Otevrena informatika

jsou preferovanejsi nez ostatni
bakalarské programy na FEL, ale
prijdte se podivat na Den ote-
vfenych dveri na FEL nebo se zeptej-
te samotnych studentud a udélejte si
obrazek sami... Co se tyCe pomeru
studujicich muzU a zen, tak pocet
zen se kazdym rokem zvysSuije, ale
samozrejme zatim prevazuji muzi.

Maji vasi absolventi uplatnéni

na trhu prace?

Tady si dovolim tvrdit, ze kazdy

nas absolvent najde bez problému
uplatneni na trhu prace s moznosti
Sirokého vybeéru. V poslednich le-
tech se setkavame s trendem, ze jiz
dokonce v prubéhu studia jsou stu-
denti na plny nebo CastecCny uvazek
zamestnani u firmy.

Nemate na zaver naseho rozhovo-
ru néjaky vzkaz pro nas ucitele?
Chtél bych ucitelim ze zakladnich

a strednich skol podekovat, nebot
vénuiji Zakum a studentdm neuvéri-
telné mnozstvi svého volného Casu
a entuziazmu a zejména diky tomu
se zvysuje zajem mladé generace

o studium technickych oboru.

Dékujeme za rozhovor a prejeme
hodné uspéchu nejen pfi poradani
ROBOSOUTEZE!
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Licence Creative Commons

Prava k dusevnimu vlastnictvi nepatii u ucitelu mezi nejoblibenéjsi témata. Pritom aplikaci autorského za-
kona provddi kaZdy pedagog kaZdodenné a podle komentara prdavnich odborniku Casto chybné. Ndstrojem,
ktery ucitelim muZe situaci zjednodusit, jsou verejné licence Creative Commons.

Soubor licenci Creative Commons je pro oblast
vzdelavani skvelym nastrojem, jak umoznit dal-
Sim zajemcum vyuzivat autorska dila mnohem
volnegji a vhodngji, nezli jsme na to bézné zvykli.
Tim, ze sam autor rozhoduje, za jakych podminek
bude dilo verejne zpristupnéno, posiluji licence
Creative Commons pozici autora. Tento soubor
verejnych licenci je take Casto sklonovan v souvis-
losti s fenomeénem otevreného vzdelavani.

Zjednodusene receno, Creative Commons je
balicek verejnych licenci, ze kterych si autor
vybira, ktera prava nabidne na uzivani dila verej-
nosti a ktera prava si naopak zachova. Autorem
muZe byt napriklad ucitel, ktery vytvoril zajima-
vou pfipravu na vyucovaci hodinu nebo néjaky
digitalni ucebni material. Pokud by dany material
zverejnil bez uvedeni dalsich specifikaci, ma se
za to, ze jej vzhledem k autorskému zakonu ne-
mohou dalsi ucitelé bez domluvy s autorem
dale sSirit, natoz do néj zasahovat napriklad tim,
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Ze nejakou jeho cast poupravi k obrazu svemu

a pouziji ve vyuce. A pritom prave takové pouziti
a dalsi sdileni muze mit pro Sifeni vzdélava-
cich inovaci a prikladu dobré praxe velky vy-
znam. A to zejmena v tradicneé konzervativni ob-
lasti, jakou je Skolstuvi.

Podle zvolené licence s danym materialem mo-
hou dalsi ucitelé zachazet a nejen jej dale sirit tre-
ba tim, ze jej vystavi na Skolni web ci vlastni blog,
ale napriklad do néj mohou i zasahovat a v ne-
kterych pripadech treba i komercne vyuzivat.

Licence Creative Commons nejsou obchaze-
nim autorského prava, naopak, vyuzivaji pouze
efektivné jeho nastroje. PUvodem pochazi ze se-
veroamerickeho prostredi, ale dnes jsou plné
v souladu s ceskym Autorskym zakonem, mi-
nula verze 3.0 byla uvedena do souladu s vice
nez 60 pravnimi systemy. O Creative Commons
se stara stejnojmenna neziskova organizace pu-
sobici v USA od roku 2001. Clenem pracovni
skupiny Creative Commons Ceska republika je
Pravnicka fakulta Masarykovy univerzity, Narodni
technicka knihovna a luridicum Remedium, o.s.

Ondrej Neumajer

@creative
commons

Oficialni stranky verejnych licenci Creative Com-
mons pro Ceskou republiku jsou dostupné na ad-
rese http://www.creativecommons.cz/ [}, mezi-
narodni pak na https://creativecommons.org/

Balicek licenci Creative Commons, aktualné jiz
ve Cctvrteé verzi, je tvoren jednotlivymi licencemi,
které jsou kombinaci Ctyr zakladnich podminek
pro uzivani dila:

CC-BY ° Uvedte puvod (z angl. Attribution):
Umoznuje ostatnim rozmnozovat, rozsirovat,
vystavovat a sdelovat dilo a z nej odvozena
dila pouze pri uvedeni autora. Povinnost uvest
autora a puvod dila je soucasti vSech verzi li-
cenci Creative Commons.

CC-NC ° Nevyuzivejte dilo komercne (z angl.
Noncommercial): Umoznuje ostatnim rozmnozo-



http://www.creativecommons.cz/
https://creativecommons.org/

vat, rozsirovat, vystavovat a sdélovat dilo a z ngj
odvozena dila pouze pro nevydelecné ucely.

CC-ND ° Nezasahujte do dila (z angl. No
Derivatives). Umoznuje ostatnim rozmnozovat,
rozsirovat, vystavovat a sdelovat pouze dilo

v puvodni podobég, nikoli dila z néj odvozena.

CC-SA ° Zachovejte licenci (z angl. Share Alike):
Umoznuje ostatnim rozsirovat odvozena dila
pouze za podminek zachovani stejné licence.

Vyse uvedené Ctyri licencni prvky svymi kombi-
nacemi tvori Sest prakticky pouzitelnych variant
licenci Creative Commons:

OMOM

Uvedte puvod

Tato licence BY opravnuje ostatni k Sireni, upravo-
vani, vylepsovani a vytvareni dalsich del na zakla-
de tohoto dila, a to i komercne, pod podminkou,
7e uvedou autora puvodniho dila. Tato licence
je nejvice benevolentni a je doporucena pro maxi-
malni sdileni a vyuzivani licencovanych materialu.

Licence Creative Commons

00

Uvedte puvod-Zachovejte licenci

Licence BY-SA umoznuje ostatnim upravovat,
vylepsovat a vytvaret odvozena dila na zaklade
tohoto dila, a to i pro komercni ucely, za pred-
pokladu, Ze uvedou autora puvodniho dila

a noveé vznikla dila budou zverejnéna pod
stejnou licenci. Tato licence je napriklad vyuzi-
vana znamou encyklopedii Wikipedie pro veske-
ré texty. Odvozena dila, ktera je vyuzivaji nad ra-
mec bézné citace, tak musi byt licencovana take
pod touto licenci CC BY-SA.

00

Uvedte puvod-Nezpracovavejte

Licence BY-ND opravnuje ke komercnimu i neko-
mercnimu sireni dila, pokud je dilo SiFeno v ne-
zmeénéné, neupravené podobé a jako celek,

a zaroven je uveden jeho autor a puivod dila.

08

Uvedte puvod-NeuzZivejte komercné

Licence BY-NC umoznuje ostatnim nekomercné
Sifit, upravovat, vylepsovat a vytvaret odvo-

zena dila vyuzitim takto licencovaného dila,

a prestoze tato nove vznikla dila musi byt
take nekomercni a musi u nich byt uveden
puvodni autor, nemusi byt zverejnéna za stej-
nych podminek - a dokonce ani pod nékterou
z licenci Creative Commons.

OS50

Uvedte puvod-NeuzZivejte komercéné-
-Zachovejte licenci

Licence BY-NC-SA umoznuje ostatnim nekomerc-
né Sifit, upravovat, vylepsovat a vytvaret od-
vozena dila na zakladeé tohoto dila, pod podmin-
kou, Ze uvedou autora puvodniho dila a tato
nove vznikla dila budou zverejnéna pod stej-
nou licenci.

©OS0

Uvedte puvod-NeuzZivejte komercné-
-Nezpracovavejte

Licence BY-NC-ND je ze vSech Sesti hlavnich

CC licenci nejprisnéjsi - nejvice omezujici. Umoz-
nuje ostatnim pouze stahovat vase dila a sdilet
je s ostatnimi za podminky, ze vas uvedenou
jako autora, nesméji vSak dilo nijak upravo-
vat, ani ho uzivat komercne.

Z prehledu licenci je zrejme, ze u vSech licenci
je vidy nutné uvadét puvodniho autora (vlast-
nost BY), coz je i pravidlo, které by meli ucitelé
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svym Zakum vStépovat, vyzadovat jej a kontro-
lovat, a to nejen u licenci Creative Commons, ale
u veskereho vyuzivani cizich del.

K moznostem komercniho vyuziti - jak je uva-
déno u nekterych licenci - v prostredi Cceskeho
skolstvi je vhodné doplnit, ze pokud ucitel napri-
klad vytvori néjaky digitalni ucebni material (tzv.
DUM) a ziska za tuto ¢innost financni odmeénu
z nejakého projektu financovaného z operacnich
programu EU, tak se nejedna o komercni charak-
ter. Komercni charakter se tyka uziti dila nikoli
zpusobu financovani jeho vytvoreni. Naopak,
takto vznikly DUM by mél byt sifen pod nekte-
rou z vyse uvedenych licenci Creative Commons,
idealné pod nekterou z licenci otevieného ob-
sahu (BY a BY-SA), blize viz dale. Ostatne, prave
takovyto pozadavek je jednim z pilifu aktualné
realizované Strategie digitalniho vzdé&lavani CR.

Pocet deél licencovanych pod nékterou licenci
Creative Commons dosahl v roce 2016 celosve-
tove neuveritelnych 1,1 miliardy. Nejvice jsou sdi-
leny textove dokumenty, obrazky a videa. Napri-
klad Metodicky portal RVP.CZ (77 zacal Creative
Commons pro DUMy vyuzivat jiz v roce 2009,
kdy byla dokoncena lokalizace souboru verejnych
licenci Creative Commons do Ceského jazyka.
Nasledné byly ruzné licence Creative Commons
pouzity pro dalsi moduly RVP.CZ, jako napriklad
Clanky, Blogy ¢ AudioVideo.

Posledni verzi Creative Commons je verze Cis-
lo 4.0, ktera jiz neni uvadéna do souladu s na-
rodnimi pravnimi systemy (takzvané portovana).
Tato nova verze zapracovala na terminologii, kte-
ra je lepe srozumitelna po celém svete a do na-

2017 9

Licence Creative Commons

rodnich jazyku jednotlivych jurisdikci je pouze
provaden oficialni preklad.

V Ceskem jazyce je dostupny jednoduchy in-
teraktivni pruvodce (77, ktery autorovi dila
umozni zvolit dle jeho zajmu vhodnou licenci
Creative Commons a zaroven vygenerovat od-
kaz, ktery je mozné spolecné s nékterou z iko-
nek symbolizujicich pfislusnou licenci umistit
na webovou stranku nebo do nove vznikleho
vyukového materialu. DulezZité je, Ze nazev této
licence nebo i ikonka funguje jako hypertextovy
odkaz na web Creative Commons s plnym zne-
nim licencnich podminek, tedy v anglictine tzv.
Legal Code, ktery maji radi pravnici.

Online pruvodce auto-

ra informuje, zda jim

zvolena licence umoz-

nuje oznaceni jeho vy-

tvoru jako dila Svobodné

kultury. Anglicka znac-

ka Approved for Free Cultural

Works, se kterou se poji i specialni ikonka, ozna-
Cuje takova dila, ktera mohou byt nejsnaze pouzi-
ta, sdilena a remixovana ostatnimi uzivateli a vy-
zdvihuje tim klicovou vlastnost volné opakovaneé
pouzitelnych materiall. V praxi se jedna o ta
dila, ktera spadaji pod dve nejliberalnejsi licen-
ce Creative Commons: Uvedte puvod (BY) nebo
Uvedte puvod-Zachovejte licenci (BY-SA). V oblasti

vzdelavani a vyzkumu jsou takové materialy
oznacovany jako otevrené vyukové zdroje,
pripadne jako otevrené vzdélavaci materia-

ly - v anglictineé se pouziva zkratka OER pochazeji-
ci ze slovniho spojeni Open Educational Resources.

V poslednich nekolika letech Ize sledovat, jak

se v Cesku stale vice dafi podporovat oteviena
data - soubory, které jsou dostupné online, jsou
Citelné pro software, co nejvice strukturovane

a které nejCasteji sbira nebo vytvari samosprava
a statni sprava. Licenci pro otevrena data exis-
tuje cela rada, odbornici se ale shoduiji, ze Crea-
tive Commons jim slusi nejvice. Napriklad hlavni
mesto Praha ma od poloviny roku 2016 za vy-
chozi licenci pro publikaci otevrenych dat licence
Creative Commons BY-SA 4.0. Mnoho informaci
k otevienym datim Ize dohledat na webu spra-
vovaném Fondem Otakara Motejla

Délka ochrany majetkovych autorskych prav je
stanovena na sedmdesat let od smrti posledni-
ho autora dila. Mnozi povazuji prave tuto cast
autorského zakona za nejvice tmarské ustanove-
ni, ktere je zcela neadekvatni dnesni akcelerova-
né dobe, navic zni dost bizarné odvozovat délku
ochrany od néci smrti. Na tomto ustanoveni maji
zpravidla velky zajem vydavatele, kteri na ném
maji postaveny svUj byznys. Patrné nelze oceka-
vat, ze se v dohledné dobe zmeni.
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https://creativecommons.org/choose/?lang=cs
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Licence Creative Commons

Snaha o vyuziti licenci Creative Commons se objevila jiz v ope-
racnim programu Vzdélavani pro konkurenceschopnost. Napriklad
v tzv. tabletove vyzve C. 51 byli prijemci dotace v rozhodnuti
0 poskytnuti dotace zavazani povinne zverejnit vystupy vzniklé v projek-
tu na Metodickém portalu RVP.CZ, a to pod nekterou z licenci Creative
mela navazat i prostrednictvim nového operacniho programu Vyzkum, vy-
voj a vzdéldvani. Na stanoveni povinnosti zverejnit vystupy projektu pod
nekterou z verejnych licenci ministerstvo skolstvi aktualné pracuje. Ostat-
né, zajistit uverejnéni digitalnich obsahu nejruznéjSiho charakteru, které
byly podporeny z vefejnych prostfedku, pod otevienou licenci Creative
Commons je hned prvnim opatfenim Strategie digitalniho vzdélavani vy-
tvofené na MSMT a schvalené viddou CR v listopadu 2014. Obdobnym
zavazkem je vazano i MPSV ve Strategii digitalni gramotnosti.

Podporovat otevrené vzdelavani a otevrené licence je v dnesni dobeé
stale vice rozsirené. Je to i doporuceni Evropska komise, konkrétne
EK doporucuje vyuziti Creative Commons napriklad v ramcovém pro-
gramu pro vyzkum a inovace Horizon 2020 7. K publikaci svych ma-
teriall pod Creative Commons se zavazuje i UNESCO (7, otevieny pfri-
stup k vysledkum védy a vyzkumu, tzv. Open Access, za vyuZiti Creative
Commons podporuje i Univerzita Karlova v Praze (7. A mohli bychom
pokracovat dale...

VySe uvedene informace jsou zjednodusenim urcenym pro potreby uci-
teld. Cilem neni popsat Creative Commons do detaill, ale spiSe priblizit,
jaky potencial pro vzdelavani v sobé obsahuiji a ze jejich vyuzivani snad
kromé mensi informovanosti pedagogu jiZz nic nebrani. Pro vice informaci
0 moznostech vyuziti techto licenci Ize vyuzit bezplatnou pravni poradnu
dostupnou na www.creativecommons.cz (7.

Treba se jednou dockame, ze i tento Casopis, e-Mole, bude Siren pod
neékterou z verejnych licenci Creative Commons. Moc by mu to sluselo.

Prispévek vznikl aktualizaci puvodniho ¢lanku NEUMAJER, O.: Licence Creative Commons pro
podporu otevreného vzdélavani. Rizeni skoly. Praha: Wolters Kluwer, 2015, roc. 12, €. 8, s. 24-26.
ISSN 1214-8679
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Zderika Hajkova a Petr Smejkal

Nanotechnologie - dil Ill.

Tento clanek je casteCcnym pretiskem néekterych partii z diplomove prace RNDr. Zdenky Hajkove, Ph.D.,
s jejimz laskavym souhlasem byly vybrané casti pro ucely tohoto clanku vyuzity.

Jméno Honza je v ceské pohadce pojmem. Jde

0 prototyp chudého, vetsinou prinejmensim dru-
horozeného syna, ktery vlastni pili a schopnost-
mi dokaze vyniknout nad ostatnimi a diky svym
chrabrym &inum a také diky svatbé s vhodnou
(@ krasnou) princeznou si dokaze zajistit trun

a spokojeny zivot. A mnohdy ani pile a schop-
nosti neni treba, viz napriklad pohadku ,,O liném
Honzovi" | v nasich pohadkach z pfedminulého
¢isla (™ byl Honza hlavni postavou a pres viech-
na prikori ziskal princezninu ruku Ci alespon ne-
jaké vyhody.

Hrdina nasi dalsi pohadky se jmenuje Tomas,
ale s onim pohadkovym Honzou toho ma hod-
ne spolecného. Byl sice prvorozeny, ale také
chudy a podcenovany. A k tomu slepy. Oslepl
vsak az temer v dospélosti, kdyz na nej dolehla
zla nemoc. Nikdo nevedel, co to je a jak mu po-
moci, a tak Tomas pomalu, ale jiste ztracel zrak,
az o nej prisel uplne. Dobré na tom bylo jen to,
ze Tomas nezapskl, ale naopak se i ve svem ne-
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stesti snazil vyrovnat ostatnim. ,Nevidim, ale
slySim a citim a jidlo mi také chutna, tak co,” fi-
kal vzdycky. Potize mu ale délalo chozeni. Cesty
tehdy byly plné kameni a Tomas porad zakopa-
val. ,,Potreboval bych nejak chytre prozkouma-
vat terén pred sebou. Takhle vzdycky o kamen
driv zakopnu, nez ho ucitim,” rikal si. Den co den
a NoC €O noc proto usilovne premyslel, az na to
prisel. Vzal dlouhy, ale tenky a lehky klacek, dr-
zel ho pred sebou a jak Sel, zlehka jeho hrotem
prejizdel po ceste ze strany na stranu. Kdyz na-
razil na kamen, strom nebo jinou prekazku, ucitil
v klacku odpor a stacil se uhnout. Pokud na nic
nenarazil, cesta byla volna. Fungovalo to vybor-
ne a Tomas brzy chodil skoro jako ti, co videli.
Po Case klacik na konci orezal, aby mél oblou,
ale tenkou spicku, aby vnimal citliveji (dnes by-
chom rekli, ze zvysil jeho rozliSeni) a s jeho po-
moci dokazal dokonce i docela rychle Cist vyte-
sana pismena a sledovat velmi jemné nerovnosti
na povrsich. Pak si svuj klacik nabarvil na bilo
a zacal mu rikat ,hal”, protoze ho Stvalo, ze ho
nekteri posmesne nazyvali ,ta Tomasova vetev”.
(A aby dodal svym slovim vahu, obcas tou svou
holi nékterého z posmévacku pretahl s tim, ze

,kdo chce psa byti, hll si vzdycky najde”.) Patrné
se tak jednalo o prvni zdokumentovany pripad
pouzivani slepecké hole v historii. Diky ni mohl
Tomas chodit skoro jako kdyby videl.

A ze to neni zadna pohadka? Mozna ne, ale
podobné jako pohadky nam muze tento pribéh
dat pouleni. A jaké? Ctéte dal...

Mikroskopie
pro sledovani nanoobjektu

Lze Fici, ze obecné je pro lidi zrak tim nejdulezi-
tejSim smyslem a ze na nej spoléhame az pres-
prilis. Obvykle prikladame zasadni vahu (a veri-
me) tomu, co je videt, a mensi pak tomu, co je
slySet a citit. Nekdy jakoby to, co neni videt, ani
neexistovalo, jindy se zase toho, co neni vidét
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a existuje, o to vic bojime (napr. radioaktivity).
Nekdy ale zrak vyuzit jednodusSe nelze.

Jak bylo uvedeno v minulém ¢&isle (®, lidské
oko ma omezenou rozlisovaci schopnost -
umoznuje vnimat oddelené dva body vzdaleneé
od sebe minimalne asi 0,2 mm. Lepsi rozlisovaci
schopnost maji opticke pristroje, napriklad mi-
kroskopy. Ty zvetsuji zorny uhel, pod kterym vi-
dime urcity predmet, a umoznuiji tak pozorovat
oblasti lidskému oku nedostupné. Rozlisovaci
schopnost svetelného mikroskopu (SM) je ome-
zena difrakci (tj. ohybem) svétla, takze pod sve-
telnym mikroskopem je nejmensim pozorovatel-
nym objektem napriklad bakterie (limit 200 nm).

Nanosvét virt a molekul a svét jednotlivych
atomu byl naSemu zraku odhalen az v prubéhu
20. stoleti diky objevu pfistroju, jakymi jsou napr.
elektronove mikroskopy (EM) Ci mikroskopy se
skenujici sondou (SPM). Tato zafizeni umoznuiji
zobrazovat i objekty mensi nez 1 nanometr. Maji
nezastupitelné uplatneni v mnoha vedeckych
oborech a prispély k fadé vyznamnych objevu.

V predchozim dile naseho povidani o pozoro-
vani nanosvéta jsme si ukazali jeden ze zpusobd,
jak prekonat skutecnost, ze nanoobjekty jsou prilis
male na to, abychom si je mohli primo prohléd-
nout, a seznamili jsme se s elektronovymi mikro-
skopy, které misto viditelneho svetla, jez se ukazalo
byt nedostatucijicim, vyuzivaji elektrony s vhodnou
a laditelnou vinovou délkou. Tentokrat se blize po-
divame na mikroskopy se skenujici sondou (SPM).
Princip funkce tohoto mikroskopu se velmi podoba
tomu, jak slepy Tomas pouzival svoji hul (mikro-
skopikové ji nazyvaji sondou) k tomu, aby skeno-
val kousek po kousku (fadek po radku) neznamy
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povrch a sledoval odezvu hole (resp. sondy). Jak
uvidime, na tomto zaklade jsme schopni nejen
trojrozmerne rekonstruovat povrch zkoumaneho
vzorku, ale mUZzeme dokonce pozorovat jednotlivé
atomy a cilené s nimi manipulovat. O tom ale vice
v dalSim textu, jako obvykle prevzateho z diplomo-
ve prace dr. Zdenky Hajkove.

Béhem druhé poloviny 20. stoleti byly objeveny
pristroje a metody, které zpUsobily velky rozvoj
nanotechnologie. Sestrojena byla zarizeni, kte-
ra umoznila jednotlive atomy, molekuly a jejich
shluky nejen studovat, ale cilenymi zasahy ovliv-
novat jejich tvar, velikost a usporadani. Prulo-
movou udalosti byl rok 1981, kdy Gerd Binnig

a Heinrich Ro6hrer v laboratori IBM v Curychu vy-
nalezli skenovaci tunelovy mikroskop (STM), pri-
stroj, diky némuz je mozneé pozorovat jednotlivé
atomy a molekuly a dokonce s nimi manipulo-
vat. Za tento objev obdrzeli roku 1986 Nobelo-
vu cenu. Postupem casu byly vytvoreny a zdo-
konalovany dalsi podobné pristroje a metody.
Dnes se soubor experimentalnich metod urce-
nych k 3D studiu struktury povrchi s atomarnim
rozlisenim oznacuje jako mikroskopie skenuijici
sondou (SPM - Scanning Probe Microscopy).

Jak uz samotny nazev napovida, jednou ze za-
kladnich casti mikroskopu SPM je sonda (tvorena
zpravidla hrotem a rameénkem), ktera postupne
bod po bodu snima povrch zkoumaného pred-
metu. Sonda se pohybuje v presne definovane

siti bodu ve vzdalenosti od nékolika desetin

po nékolik desitek nanometru od povrchu
vzorku. (Kvuli extrémné malé vzdalenos-

ti hrotu sondy od povrchu vzorku jsou metody
SPM velmi citlivé k vibracim a k vychylkam teplo-
ty.) Slozenim obrazU jednotlivych bodl povrchu
pomoci pocitacCe se vytvari trojrozmerny obraz
povrchu. Z obrazku 1 jsou patrné dalsi funkc-
ni slozky pristroje SPM, které tvori senzor (sni-
ma zmenu stavu sondy) a polohovaci zarizeni
(skener; pomoci zpétné vazby meni svoji délku
ve smeru osy z a dale se piezoelektricky pohy-
buje v roviné xy a umoznuje tak pohyb vzorku,
jenz je na nem upevneny). Dalsi usporadani mi-
kroskopu a vlastnosti jeho jednotlivych soucasti
se meni podle druhu metody SPM, kterou tento
pristroj vyuziva.

@' . senzor

'ﬁ'hrubwnsw

il .

Obr. 1: Schematicky nakres usporadani mikroskopu SPM.

Mikroskop je tvoren mechanickou a elektrickou casti a sondou.
Sonda (hrot) interakci se vzorkem meéni svuj stav, ktery je sni-
man senzorem a pres obvod zpetné vazby je ovlivhovano pro-
dlouzeni skeneru. Zmena delky je prenasena (zpravidla pomoci
zmeny napeti na skeneru) do pocitace, ktery sestavuje obraz.
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Dnes je pouzivano nékolik desitek metod SPM
vhodnych ke studiu rtznych vlastnosti riznych
typu povrchl. Tyto metody jsou zaloZzeny na sle-
dovani zmeén velicin pri skenovani povrchu vzor-
ku. Jde napr. o zmeny elektrickeho napéti nebo
proudu mezi hrotem a povrchem, zmény ruz-
nych druhu pfitazlivych ¢i odpudivych sil mezi
hrotem sondy a povrchem, zmeny tepelné vo-
divosti, elektrické vodivosti Ci teploty povrchu
vzorku. Mnohdy je vice druhd metod SPM sdru-
zeno v jednom pristroji, ktery umoznuje soucas-
ny sbér vice druh signald, a proto i soubézné

(@) tunelovy proud

hrot

draha hrotu

konstantni tunelovy proud

(o

hrot

draha hrotu

- - '------ L1 - . - . I-----‘ ------I

Obr. 2: Rezimy STM.

V rezimu konstantni vysky (a) se tunelovy proud meni v zavis-
losti na vzdalenosti hrotu sondy mikroskopu od povrchu vzor-
ku. V rezimu konstantniho proudu (b) se vyuziva zpétné vazby
tak, aby byla udrzena konstantni hodnota tunelového proudu.

studium nékolika ruznych charakteristik povrchu
vzorku. Mimo topografie tedy Ize pomoci metod
SPM studovat i elektricke, magneticke, elasticke,
tepelné a dalSi vlastnosti povrchu vzorku.

K vlastnostem (vyhodam/nevyhodam) SPM patri:

* Neni zapotrebi zadneho externiho zdroje Cas-
tic (jako jsou elektrony v elektronové mikro-
skopii nebo svétlo ve svetelne mikroskopii).

* Obraz je vytvaren pocitacem na zakladé po-
stupného mereni urcité fyzikalni veliCiny (tune-
lovy proud, atomarni sily apod.), ktera prudce
zavisi na vzdalenosti mezi sondou a vzorkem.

* Rozliseni mikroskopu zavisi na velikosti sondy
a na konkretnim vzorku (neni tedy zavisle
na vinove délce objektu zprostredkovavajiciho
interakci).

* 3D obraz je sestavovan v realném case, coz
umoznuje studovat dynamické procesy.

e Moznost zobrazovat v ruznych prostredich (va-
kuum, vzduch, kapalina) je vyhodou predevsim
pro zobrazovani biologickych vzorku in vitro
a in vivo.

* Metody nejsou citlivée na chemickou podstatu
atomu.

* Nevyhodou je velké mnozstvi artefaktu (napr.
zobrazeni hrotu, zdvojeni obrazu).

Nyni se blize podivame na dvé z metod SPM:
na skenovaci (rastrovaci) tunelovou mikroskopii
(STM - Scanning Tunneling Microscopy) a na mi-
kroskopii atomarnich sil (AFM - Atomic Force

Microscopy). Pokud nebude uvedeno jinak, je
nasledujici text prevzaty z publikace Kubinka
a Pulkrabka.

Skenovaci tunelova mikroskopie
(STM)

Cinnost skenovaciho tunelového mikroskopu je
zalozena na tzv. tunelovem jevu’, ke kteremu
dochazi mezi dvéma vodivymi telesy - hrotem
sondy mikroskopu a povrchem vzorku, vzdale-
nymi od sebe max. 1 nm. Je-li mezi ostry vodivy
hrot a vodivy (nebo alespon polovodivy) vzorek
privedeno napeéti, elektrony se v jednom smeru
,protunelovavaji” mezerou a obvodem proteka
tzv. tunelovy proud. Jeho velikost je exponenci-
alné zavisla na vzdalenosti mezi hrotem sondy
a povrchem vzorku. Pomoci STM lze dosahnout
verného atomarniho rozliseni (tj. radove desetin
nanometru) i méneée (az 0,001 nm).

Pristroje STM mohou pracovat ve dvou ruz-
nych rezimech: v rezimu konstantni vysky ci v re-
zimu konstantniho proudu (viz obr. 2). V rezimu
konstantni vySky se hrot pohybuje ve vodorov-
né rovine xy nad vzorkem a tunelovy proud se

T Tunelovy jev je typickym projevem vinové povahy elektronu. V klasické fyzice plati,
Ze Castice mlze prekonat urcitou bariéru pouze tehdy, pokud k tomu ma dostatec-
nou energii. V mikrosvété je vSak podle zakond kvantové fyziky vSechno otazkou
pravdépodobnosti. Proto se zde odehravaji jevy, které z hlediska klasické fyziky
nemohou nastat. Jednim z nich je i tunelovy jev, kdy mikrocastice (napr. elektrony)
mohou s nenulovou pravdépodobnosti proniknout bariérou, aniz by k tomu mély
dostatecnou energii - mohou se ,protunelovat” a najednou se ocitnout za prekaz-
kou. Pravdépodobnost ,protunelovani” je ovSem mala a s nardstajici Sitkou bariéry
prudce (exponencialné) klesa. Uvedeny rozdil chovani ¢astic v mikro- a makrosvéteé
dobre dokumentuje nasleduijici priklad z u€ebnice fyziky pro gymnazia: Z nasi zivot-
ni zkuSenosti vzniklo porekadlo ,hlavou zed neprorazis”. V kvantové fyzice plati jina
filozofie - budes-li se o to pokouset napriklad 102°krat, muzes proniknout na dru-
hou stranu zdi...
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Obr. 3: Mikroskop atomarnich sil (AFM) na pracovisti Fyzikal-
niho ustavu AV CR, v. V. i.

1600 um

Obr. 4. Hroty k mikroskopu atomarnich sil (AFM)

Na snimku b jsou patrné obdélnikové ,plisky” (schema plisku c),

na konci kazdého z nich je hure viditelna ,mala ¢arka” - raménko
a na konci raménka je hrot sondy (viz snimek d), ktery je ale tak
maly, ze neni pouhym okem viditelny.

meni v zavislosti na vzdalenosti povrchu vzorku
od hrotu (a na lokalnich povrchovych elektric-
kych vlastnostech vzorku). Na zaklade stalého
mereni velikosti tunelového proudu v jednotli-
vych bodech se vytvari vysledny obraz. Tento
rezim umoznuje rychlé snimani obrazu. Je ov-
Ssem méne presny, a proto se pouziva predevsim
u hladkych povrchu.

V rezimu konstantniho proudu vyuziva STM
zpetne vazby tak, aby byla udrzena konstantni
hodnota tunelového proudu. V pripade, ze sys-
tém detekuje zvySeni tunelového proudu, je pri-
vedeno odpovidajici napeti k piezoelektrickému
systému (skeneru), ktery zajisti oddaleni hrotu
od povrchu vzorku. Je-li naopak zaznamenano
snizeni proudu, system priblizi hrot ke vzorku.
Vysledny obraz se vytvari na zaklade sledova-
ni vertikalniho pohybu skeneru. To se zpravidla
uskutecCnuje pomoci laseroveho systemu. Tento
rezim je pomalejsi, ale presnejsi. Proto se pou-
ziva k mapovani ¢lenitéjSich povrchu. V tomto
rezimu vSak muze dojit k dotyku hrotu a vzorku
a naslednému poskozeni povrchu vzorku.

Mikroskopie atomarnich sil (AFM)

Mikroskop atomarnich sil vynalezli roku 1986
Gerd Binnig, Calvin Quate a Christoph Gerber.
AFM (obr. 3, 4) funguje na zaklade méreni silovych
interakci mezi povrchem vzorku a ostrym hrotem
sondy (tvorenym napf. kfemikem), umistenym
na konci pruzneho rameénka (nosnik, cantilever).
Rameénko musi mit velmi malou tuhost, aby
mohlo reagovat na pusobeni atomarnich sil krat-
kého a stredniho dosahu (tj. pritazlivych van der

Waalsovych sil, odpudivych Pauliho sil aj.)

a ohnout se. Pri skenovani povrchu je ohnu-

ti raménka snimano citlivym (zpravidla lase-
rovym) snimacem. Na zakladé tohoto snimani

je pak pomoci pocitace vytvaren celkovy obraz
povrchu vzorku. Atomarni sily plsobi nezavis-

le na vodivosti vzorku - hrot sondy ani povrch
vzorku nemusi byt vodivé, coz je velkou vyhodou
této metody oproti STM. Na druhou stranu ma
ale AFM obvykle nizsi rozliseni?.

Pri praci s AFM se pouziva kontaktni, nekon-
taktni a poklepovy rezim. V kontaktnim rezimu
je udrzovan jemny mechanicky kontakt mezi
hrotem a povrchem vzorku. Jejich vzajemna
vzdalenost je max. 0,1 nm. Vysledna sila pusobici
mezi hrotem a povrchem je odpudiva a pohybu-
je se vrozmezi od 1078 N po 1076 N.

Pri nekontaktnim rezimu AFM rameénko s hro-
tem kmita v blizkosti povrchu vzorku, pricemz
jejich vzajemna vzdalenost kolisa od 1 nm po ne-
kolik desitek nm. Vysledna sila mezi hrotem
a povrchem vzorku je pritazliva a pohybuje se
okolo 10-12 N. Nekontaktni rezim je vyhodnéjsi
pro studium meékkych a pruznych vzorku, proto-
ze pri ném nedochazi k poskozeni ¢i kontaminaci
povrchu vzorku.

Pri poklepovem rezimu raménko s hrotem take
kmita v blizkosti povrchu vzorku. Rozkmit ramen-
ka je ovsSem vetsi nez v predchozim pripade. Proto
dochazi k obCasnemu dotyku hrotu s povrchem.
Obraz topografie povrchu vzorku je tu stejne jako

2 PFi¢né rozlideni AFM obrazu je uréeno dvéma faktory: velikosti obrazu a kfivosti
Spicky hrotu. Ostrejsi typy hrotl pro AFM maiji polomér kfivosti okolo 5 nm. P¥i
vyuziti téchto hrotl muze byt dosaZeno pri¢ného rozliSeni o velikosti 1 az 2 nm.
Pomoci AFM tedy nelze dosahnout vérného atomarniho rozliseni.
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v pripadé nekontaktniho rezimu vytvaren pro- car v povrchovych vrstvach rytim hrotem, nana- blizké absolutni nule (4 K). Pohyb atomU xeno-
strednictvim pocitace na zaklade sledovani zmen Seni atomU na povrch atd. Metody SPM jsou po- nu byl mozny diky pritazlivym interakcim pu-
rezonancni frekvence a amplitudy kmitU hrotu. uzitelne i v dalSich oborech, napriklad v biologii, sobicim mezi hrotem sondy mikroskopu a te-
kde umoznuiji zobrazovat proteiny, lipidy, nukleo- mito atomy. Od té doby bylo vytvoreno mnoho
Aplikace SPM ve kyseliny i viry a zivé bunky. podobnych napisu, které naznacuji, kam az nano-
Jak bylo uvedeno vyse, pristroje SPM umoz- technologie mohou jit a jaky kus tato véda ura-
Metody SPM nachazi uplatnéni v celé rade fyzikal-  nuji nejen atomy a molekuly zobrazovat, ale zila. Z dilny IBM vzesel take film ,Chlapec a jeho
nich i nefyzikalnich oboru a technickych aplikaci. take s nimi presne manipulovat. Donald Eigler atom” (™ - nejmensi animovany film na svété.
Jsou vyuzivany predevsim ke studiu topografie a Erhard Schweizer publikovali roku 1990 v Caso-
a vlastnosti nejruznéjSich povrchu a povrchovych pise Nature pokus, ve kterem poprve cilene pre- A manipulaci s atomy tento dil naseho nanose-
orocesu (chemickych reakci, difuzi, adsorpci, kata- ~ mistili 35 atomu xenonu a ,napsali jimi na kry- rialu skoncime. Pristé nas Cekaji néjaké nano-
yz apod.). Pristroje SPM se pouzivaji v metrologii stal niklu logo spolecnosti, pro niz pracovali - IBM  aplikace, tak pokud se vam cteni o ,nano” libi,
Dro presna rozmerova mereni, urcovani drsnosti (obr.5). S atomy bylo manipulovano pomoci mik- nezapomente si stahnout i dalsi dalsi e-Mole.
oovrchu aj. Lze je vyuzit také k Upravé povrchu roskopu STM ve velmi vysokém vakuu za teploty Prozatim se loucCime cislovkou... 10-2,

na atomové Urovni a tvorbé nanocipu. Technika

vyroby nanocipu se nazyva nanolitografie a zahr-

nuje napr. rizenou oxidaci casti povrchu, vytvareni  BINNIG, G.; ROHRER, H.; GERBER, C. et al. Surface Studies by Scanning Tunneling Microscopy. Phys. Rev. Lett., 1982, vol. 49, issue 1,
s. 57-61.
BINNIG, G.; QUATE, C.F.; GERBER, C. Atomic Force Microscopy. Phys. Rev. Lett., 1986, vol. 56, issue 9, s. 930-933.
BINNIG, G. and ROHRER, H. Scanning tunneling microscopy. Surface Sci, 1983, vol. 126, issues 1-3, s. 236-244.

Slo 5 [ pfpeeinlt S el EIGLER, D.M. and SCHWEIZER, E.K. Positioning single atoms with a scanning tunneling microscope. Nature, 1990, vol. 344,

Logo IBM bylo vytvofeno manipulaci s atomy xenonu s. 524-526.
JiE povrchu niklu et Sk,enovaa.ho tunelloveho Z. Hajkova, P. Bauerova, A. Fejfar, Z. Pientka. Mikroskopie skenujici sondou - slepeckd hiil pro pohled do nitra nanosvéta. Biologie,
mikroskopu (STM). Kazde pismeno je vysoké 5 nm. chemie, zem&pis, 2016, ro¢. 25, s. 123-130. ISSN 1210-3349,
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IBM Research. A Boy And His Atom: The World's Smallest Movie. [online]. [Cit. 21. 1. 2016].
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je uloha ci cviceni, které
vyresime s pouzitim verejné
dostupnych webovych
stranek

Helena Storchova

Genomicke detektivky - weblemy

Posledni dva weblémy, weblém 4 (% a weblém 5 (7}, byly soutézni. Pokud jste si hleddni

v databazi sekvenci DNA sami vzykouseli, urcite jste zjistili, ze neni tak slozité, jak na prvni
pohled vypada. Tem, kteri se s nami o své ,objevy” nepodeélili a chteji se presvedcit, jestli se
dopidili ke spravnym vysledkim, prindsime nyni slibené resSeni i odpovédi na soutézni otazky.
A pro uplnost radeji dodavame, Ze pribehy ve vsech péti weblémech byly pouze literarni fikce.

Co prinesla analyza

Weblém 4: Weblém 5:
Objev v Moravskéem krasu ~ Vanocni trhy a analyza DNA #
Z ulomku malé kosticky nalezené v nové obje- Studenti veterinarni fakulty izolovali DNA z 10 vzorku uzenin za-

vené jeskyni v Moravském krasu se védcum koupenych na zimnich farmarskych trzich, 16 sekvenci DNA, kte-
podarilo izolovat DNA a Cast z ni osekve- ré takto ziskali, porovnali se sekvencemi v databazi () a vy-
novat. Po porovnani ziskané sekvence se  sledky srovnali s informacemi o sloZeni uzenin od prodejcu:
sekvencemi v databazi () védci zjistili,

e se shoduje s ¢asti mitochondrialni 1. Skopove klobasy

DNA (MtDNA) neandertalce (Homo Sekv. 1: koza domaci (Capra aegagrus hircus), mtDNA

sapiens neanderthalensis). Nalezeny o

Ulomek kosti tedy patfil neander- 2. Hovézi parky
talci (7. V&dci méli z nalezu obrov- Sekv. 2: tur domaci (Bos primigenius f. taurus), mtDNA
skou radost, protoze to byl druhy o
primy pozUstatek neandertalce ne- 3. Uzenky z veproveého masa -
lezeny na uzemi nasi republiky:. Sekv. 3: prase domaci (Sus scrofa f. domestica), MtDNA Ao

L, A
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Genomicke detektivky - Co prinesla analyza DNA

. Uzenky z veprového masa

Sekv. 4-1: clovek (Homo sapiens), mtDNA
Sekv. 4-2: prase domaci (Sus scrofa f. domestica), mtDNA

. Uzenky z veprového masa

Sekv. 5: prase domaci (Sus scrofa f. domestica), mtDNA
. Skopoveé klobasy s pfimeési veprového

Sekv. 6: ovce domaci (Ovis ammon f. aries), mtDNA

. Skopoveé klobasy s primeési veprového

Sekv. 7-1: ovce domaci (Ovis ammon f. aries), mtDNA
Sekv. 7-2: prase domaci (Sus scrofa f. domestica), mtDNA

. Teleci parky

Kv. 8-1: tur domaci (Bos primigenius f. taurus), mtDNA
Kv. 8-2: kuna skalni (Martes foina), mtDNA

Kv. 8-3: kocka domaci (Felis silvestris f. catus), mtDNA

. Klobasy z masa nékolika druhu
Sekv. 9: kun domaci (Equus caballus), mtDNA

. Klobasy z masa nékolika druhu

Kv. 10-1: ovce domaci (Ovis ammon f. aries), mtDNA
Kv. 10-2: koza domaci (Capra aegagrus hircus), mtDNA

Kv. 10-3: tur domaci (Bos primigenius f. taurus), mtDNA

1. Které uzeniny byly vyrobeny z jiného masa, nez prodavajici

uvedli?

Nespravne slozeni uved| prodejce pouze u vzorku C. 1. Mélo se jednat
0 skopovou klobasku, avsak sekvence DNA ukazala na pritomnost kozi-
ho masa. Jinak byly udaje v poradku, byt se uplné nekryly se slozenim

vyrobku. Napr. vzorek ¢. 6 mela byt skopova klobasa s primesi vep-
roveho, ale analyza odhalila pouze sekvenci DNA z ovce. To vsak
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. Z jakych druhu zvifat pochazelo maso ve vzorcich

. Které vyrobny se inspektori SVS vydali zkontro-

. Ktera vyrobna musela byt uzavrena?
Jednalo se pravdepodobne o vyrobnu, kde byl pripraven vzo-

. vena vyroba, zakazano uvadéni vyrobku do obéhu

neznamena, ze tam veprové maso nebylo. mohlo ho tam byt méne
a DNA byla prilis degradovana, a proto nebyla v testu zachycena.

Cislo 9 a 10?

Vzorek C. 9 byl pripraven z konského masa, zadna dal-
Si primeés nebyla nalezena. Vzorek €. 10 obsahoval tri
druhy masa - skopové, kozi a hovezi.

lovat a co je k tomu vedl|o?

Samozrejme, velmi prekvapiva je lidska sekvence nale-
zena u vzorku cC. 4. Nutne to ovsem neznamena, ze se jed-
na o kanibalskou stravu. Nejpravdepodobnéjsi vysvetleni je,

ze béhem pripravy uzenin spadly do uzenek lidské vlasy. Pouzity test
je totiz jen kvalitativni - rika nam pouze, ktera DNA je ve vzorku, ale jiz
ne, kolik ji tam je. Existuje i kvantitativni test, ktery se také pri kontrole

N e\ /

chceme kvantifikovat. Vzorek C. 4 je tedy rozhodne treba zkontrolovat.

Druhy kandidat na dukladnou kontrolu je vzorek €. 8, teleci parky,
protoze kromé hovézi DNA obsahoval rovnez sekvenci DNA kuny sklani,
Castého hosta strech a pud, a také kocky domaci. Zrejmeé se opét jedna-
0 o chlupy, ale ty by v potravinach rozhodne byt nemely.

rek C. 8. Inspektori SVS nalezli nevyhovuijici vyrobni prosto-
ry, do kterych mely pristup toulave kocky i kuny, jak o tom
svedcil jejich trus. Pri kontrole byla zjisténa nevyhovuijici
uroven zejmena v oblastech osobni hygieny, udrzby po-
travinarskych prostor, Cisténi a sanitace. Na zaklade
vyse uvedenych zjisténi byla v provozovne pozasta-

a pripad bude reSen ve spravnim rizeni...


http://mrg.bz/c838e8
http://www.vejnar.com/zvirata3/
http://www.vejnar.com/zvirata/
http://mrg.bz/74c528
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=16818
https://commons.wikimedia.org/w/index.php?curid=33784945
http://www.vejnar.com/zvirata/
http://www.kockaapravo.cz/pribehy-clanek.php?id=437
http://www.vejnar.com/zvirata3/
http://mrg.bz/75258d

a augmentovana realita

3D modelovani a grafika pouzivane v pocitacovych hrach dosahly za posledni dekadu obrovskeho pokroku
a posunuly herni zazitky na novou uroven realisticnosti. Ale proc nevzit nejmodernejsi herni technologie
a nepouZit je k jinemu, rekneme smysluplnejsimu ucelu? Co treba ke vzdelavani?

V podobném duchu se nesla konverzace dvou kamarddu, Ondieje Homoly a Daniela Skldare, nékdy
v roce 2010. Prvni byl v tée dobé manazer nadnarodni korporace a druhy 3D grafik v hernim studiu. V na-
sledujicim roce uZ zaklddali firmu Corinth (@, kterd se béhem nékolika dalSich let stala oceriovanym inovd-
torem ve vzdélavani . Hlavnim duvodem byla aplikace Corinth Classroom, kterd predstavila vysoce realis-
tické interaktivni 3D modely jako vizudini vzdéldvaci pomtcku pro 21. stoleti. Aplikaci jsme vam predstavili

v e-Molu ¢. 2 (.

Svét zobrazovacich technologii v poslednich
dvou letech postupuje milovymi kroky kupredu.
Do centra pozornosti se i diky mohutnym in-
vesticim dostavaji vyrobci zarizeni a obsahu pro
virtualni a augmentovanou (Cesky rozsirenou)
realitu (VR a AR). Obé technologie jiz zvolna na-
stupuji i do vzdelavani a Corinth se svou novou
aplikaci (®, kterou jednoduse nazval po sobé,
pronikl pravé do sféry, které rada expertl pred-
povida velmi zajimavou budoucnost.

A 0 co se vlastne jedna? Termin augmentovana
realita popisuje technologii, ktera umoznuje pro-
mitat obsah do realného prostredi, typicky skrze
displej nebo ¢astecné pruhlednou plochu. Tim
obohacuje (rozsiruje) vizualni vjem o nove infor-

1 Most Innovative Runner-Up SIIA Awards 2015, World Cup Tech Challenge Finalist
2015
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mace, které ¢lovék muze prijimat zaroven s témi,
které mu poskytuje realny svet. Samotny princip
neni zadna novinka, vedci a inzenyri s nim expe-
rimentovali uz v 60. letech minulého stoleti.

Augmentovana realita nasla své uplatneni
napriklad v leteckém prdamyslu v podobé tzv.
head-up displeju. Ty umoznuji pilotum letounu
sledovat dulezité letové informace v jejich zorném
poli, aniz by zakryvaly vyhled z kokpitu. Televizni
spolecnosti také casto princip AR pouzivaji pfi
sportovnich prenosech, kdy doplnuji zabery
O ruzné udaje (Cary, vzdalenosti, hranice), nebo
pri rozborech situaci ve studiu (tzv. elektronicka
tuzka).

Koncept augmentovane reality v lonském roce
obrovsky zpopularizovala mobilni hra Pokémon
Go. Prestoze v ni AR hrala spiSe doplnkovou

Vojtéch Sprdlik, Corinth
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< oxid vapenaty

stava
budfika: dvé krychlovs ploiné
centrovand burtiky

informace: e to bila Birava a alkabcka
kry=talicks latka.

uitl: Oxid vipenaty je Sxoce rozidend
bedtind poutivand chemicka sloucenina,
Jaka hydratovany ve formé hafeného
vapna, tj. hydroxidu vapenatého
Cal0Ha, j& wvyulivan ako southst
malty a sadry ke ovySeni terdost
matenaly.

ulohu, socialni sité zaplavila vina fotek animo-
vanych priserek v kavarnach, parcich, lesich

a na spouste dalsich mist podle toho, kam az
se hraci odvazili vydat.

Rozruch okolo Pokémon Go ukazal poten-
cial, ktery koncept AR skyta nejen v hi-tech
odvétvich. Ruzné aplikace jej pouzivaji napfi-
klad k ,oziveni” obrazku nebo k prostorovému
znazornéni jinak plochych tiSténych objektu.
Aplikace Corinth jej realizuje moznosti zobra-
zit vSech svych 1000 interaktivnich 3D modelu
v augmentovane realite. Pomoci webkamery
Ize umistit jakykoliv model do okolniho pro-
stredi a poridit bud fotografii nebo video. Diky
tomu je vyuka atraktivnéjsi a nazornejsi - stu-
denti mohou promitnout cévni soustavu nebo
vnitrni organy na realného cloveka, a tim ziskat
lepsi predstavu o jejich realnem umisténi v téle.

Nabizi se i moznost vyuziti v ramci student-
skych projektu - diky moznosti porizovat
snimky a natacet video mohou studenti krea-
tivné vytvaret sve vlastni vyukove materialy.

Pri bézném pouziti jde s kazdym z modelU
v Corinthu libovolné manipulovat a zvyraznit
jeho jednotlive Casti. Kazdy model ma také vilast-
ni doprovodny text, ktery je mozné upravit pod-
le potreby. Aplikaci také Ize propojit s MS Office
a vlozit odkazy na modely do dokumentu ¢i pre-
zentaci. Novinkou je moznost zobrazit popisy
modelU ve dvou jazycich najednou. Aplikace také
doznala oproti Corinth Clasroom zasadnich de-
signovych zmen.

Zameéreni osmi tematickych celkd Corinthu
(lidske telo, biologie zvirat, biologie rostlin, geo-
logie, paleontologie, chemie, matematika, fyzi-
ka) sméruje k vyuziti pri vyuce prirodnich ved
na zakladnich a strednich skolach. Obsahova
struktura sleduje ramcove vzdeélavaci progra-
my tak, aby odpovidala prfirodovednym pred-
mé&tam, tedy hlavné vzdélavaci oblasti Clovék
a priroda.

Uzivatelé si mohou aplikaci volné stahnout
z Windows Store a vyzkousSet jeji moznosti
na osmi modelech, které jsou poskytnuty zdar-
ma. Zbyly obsah aplikace Corinth je licencova-
ny a dostupny ke koupi po jednotlivych tema-
tickych celcich, jejichz cena se pohybuje meazi
9 500 KC az 27 500 Kc. Kompletni obsah, ktery
obsahuje vice nez 1000 interaktivnich 3D mode-
4, je pak mozné poridit za 99 000 KC. Aplikace
funguje na vSech pocitacich s operacnim syste-
mem Windows 8.1 a vyssim.

e-mole.cz - 2017
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1 Zaci?

Rozhovor o setrenich TIMSS a PISA

Jak jsou na tom na

Doc. Svatava Janouskovd pracuje na Pfirodovédecké fakulté UK. Zabyva se problematikou indikdtori vzdéldvani - jejich
tvorbou a implementaci na lokdlni, narodni i mezindrodni trovni. Spolupracuje na tvorbé kurikuldrnich dokumentt (rdm-
cove vzdelavaci programy, standardy) i jejich systematickych revizich v oblasti prirodovedného vzdelavani. Je mezinarod-
nim expertem pro hodnoceni vzdélavacich vysledku Zaka ve vyzkumu TIMSS a je clenem SMIRC TIMSS. Je rovnéZ autorkou
rady odbornych publikaci, ucebnic i popularizacnich publikaci v oblasti chemie a environmentalniho vzdeélavani, resp.
vzdelavani pro udrzitelny rozvoj.

Svatava Janouskovd spolupracuje také s Ceskou Skolni inspekci (CSI) a podili se na medidiné atraktivnim a i pro komuni-
tu vzdélavacich pracovniku zajimavém setfeni TIMSS. Diky urlitym analogiim mezi Setfenimi nam ale muze pribliZit i dalsi
prizkum, zaméfeny na prirodovédnou gramotnost, PISA, ktery v CR zajistuje také CSI. Pravé tato dvé Setfeni a jejich vysled-
Ky jsou tematem naseho rozhovoru. - O Cem tato Setreni vlastné jsou? Jak jsou na tom nasi zaci v porovnani se svymi vrs-
tevniky v zahranici? Maji nas jejich vysledky znepokojovat? A je medialni obraz téchto setreni realny, Ci zkresleny?

desat zemi z celéeho sveta. V rade
zemi, v&etné& CR, jsou tedy k dispozi-
i informace o tom, jak se od 2. po-
loviny 90. let promenuji vzdeélavaci
vysledky zaku i kontext jejich vzdé-
lavani (napr. domaci zazemi Ci zaze-
mi Skol). Takeé je mozno vysledovat,
jak se vyvijely jednotlive vzdelavaci
systémy. Tym Setreni TIMSS ve spo-
lupraci s jednotlivymi narodnimi ko-
ordinatory totiz zpracovava Encyklo-
pedii TIMSS, ve ktere vsechny zeme
podle jednotné struktury reportuji
napriklad o tom, jak matematiku

a prirodni vedy vyucuiji, jaka vyucuiji
témata a v kterych rocnicich, a take

Mohla byste na uvod (pro jistotu)
shrnout, ¢eho se vysSe uvedené
vyzkumy tykaji a k cemu slouzi?
Tak tato problematika by vydala

na dvé samostatné a velmi dlou-
hé prednasky, ale kdyz to vezmu

v kostce: Vyzkum TIMSS - Trends

in International Mathematics and
Science Study - je vyzkum, ktery ma
jiz dvacetiletou tradici - pod timto
nazvem se kona od roku 1995. Zjis-
tuje Uroven znalosti a dovednosti
7aku 4. a/nebo 8. ro¢niku zakladni
Skoly v matematice a v prirodoved-
nych predmetech. Jeho soucasti je
ale take ziskani doplnuijicich informa-

Ci tykajicich se kontextu vzdeélavani.
(Toto dlouhodobé Setreni vzdélava-
cich vysledkl zaku bylo postupné
doplnéno dalSimi Setrenimi. V po-
slednich letech se napfiklad v ramci
Setfeni s nazvem PIRLS zacala take
testovat schopnost Cteni. Pri Setreni
ICILS se zase hodnotil pFistup zaku
k informacnim technologiim.)
Krome toho, ze se ve vyzkumu
TIMSS testuji vzdelavaci vysledky
zakd, monitoruje se také, jakym
zpusobem se vyviji vzdélavaci sys-
témy statu, které se tohoto Setreni
ucastni - a téch neni zrovna malo.
V soucasnosti se jedna o témer se-

2017 9

tfeba o tom, jaké maji ucitelé vzde-
lani Ci do jaké miry jsou ve vyuce
vyuzivany ICT.

Jak jsem jiz rekla, testovani
TIMSS probiha na dvou stupnich,
ve 4. a v 8. roCniku. Tyto rocniky
predstavuji v rade zemi uzlové body
vzdé&lavani. V Ceské republice je
vsak testovani oproti uzlovym bo-
ddm o jeden rok posunuto, tedy ne-
probiha v poslednim, ale v predpo-
slednim rocCniku 1. stupné a mohlo
by probihat i v predposlednim roc-
niku 2. stupneé skolni dochazky. Nic-
méné, 8. ro¢nik se u? v CR netestuje
a k Setfeni dochazi jen u zaku 4. tri-
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dy. DUvodem je, Ze na Zaky v po-
dobném veku, tedy na 15leté zaky,
je zameéreno jiné Setreni - PISA -

a fada z nej ziskanych dat a infor-
maci se da z pohledu decizni sféry
rozumne interpretovat a navazat

na setreni TIMSS. Vést dve podobna
Setfeni by bylo z hlediska nakladu
neefektivni. Proto bylo v CR posled-
ni setreni TIMSS zameérene i na zaky
8. rocniku realizovano v roce 2007.

Zasadni rozdil mezi setfenimi TIMSS
a PISA - Programme for international
students assessment - spociva ze-
jména v tom, ze TIMSS se snazi
udélat prunik kurikul Gcastnicich

se zemi a testovat zaky s ohledem
na znalosti a dovednosti vyskytujici
se v tomto pruniku. To znamena, ze
tento vyzkum se pripravuje vzdyc-
ky 4 roky, sjizdi se experti ze vsech
zucastnenych zemi a diskutuje se
nad tim, co se nového doplnilo

do kurikul, popf. co vypadlo a ja-
kym zpusobem by se mély upravit
Ci promeénovat testové ulohy, na za-
kladé nichz se overuji vzdelavaci
vysledky zaku. Vyzkum PISA jde
trochu jinym smeérem, nesnazi se
tolik analyzovat, co se v které zemi

uci, ale pracuje s pojmem ,prirodo-
vedna gramotnost” a testuje a po-
rovnava jednotlivée zeme z hlediska
dosazené miry teto gramotnosti.

Z pohledu Setreni PISA je prirodo-
vedna gramotnost charakterizova-
na v zasade jako schopnost jedince
poznat a pochopit roli, kterou hraji
prirodni vedy ve svete, schopnost
racionalné usuzovat, zduvodnovat

a proniknout do prirodnich ved tak,
aby splnovaly jeho zivotni potreby
jako tvoriveho, zainteresovaného

a premysliveho obcana. Jinymi slovy
a zjednodusene receno, jde 0 sou-
bor znalosti a dovednosti, které by
mel Clovek mit, aby se dokazal ori-
entovat v problematikach, kde hraji
roli prirodni vedy, a resit problemy
s tim spojené. (Krome prirodovedné
gramotnosti existuji samozrejme
dalsi typy gramotnosti, dobre zna-
ma je Ctenarska gramotnost, dale
take matematicka, financni a ICT
gramotnost.) PISA Setreni je realizo-
vano prostrednictvim tzv. komplex-
nich uloh, tedy uloh, v nichz jsou re-
Seny konkrétni problemy, ktere jsou
néjakym zpusobem globalni. Jedna
se tedy napfr. o problematiku zivot-
niho prostredi, zdravi, zdrave vyzi-
vy. V setreni PISA se tolik nevychazi
z kurikul jednotlivych zemi, ale z ja-
kési univerzalni koncepce prirodo-

vedné gramotnosti, na niz se zeme
ucastnici se setreni viceméne shod-
ly. Samozrejme tam nejake propoje-
ni s kurikuly jednotlivych zemi jako
sekundarni efekt nastava, ale pri-
marnim cilem neni tento prunik hle-
dat. Vyzkum PISA je o neco mladsi,
testovani probiha od roku 2000,

a organizuje jej OECD. V CR jej opé&t
zajistuje CSl.

K Setfenim jsem se dostala diky
mému puvodnimu zameéstnani

ve Vyzkumném ustavu pedago-
gickem, kde jsem se zabyvala di-
daktikou prirodovédnych obord,
zejména didaktikou chemie a envi-
ronmentalni vychovou, a mela jsem
moznost spolupracovat s tehdejsim
Ustavem pro informace ve vzdéla-
vani (UIV), ktery mél tyto dva vy-
zkumy na starosti. Tento ustav se
pozd&ji pfemistil pod CSI, ale p0-
vodni tym zabyvajici se temito se-
tfenimi zGstal zapojen i pod CSI.

Ja jsem byla do Setreni zapojena

v roce 2007 jako kurikularni expert
pro prirodovedne obory a tato ex-
pertiza mi zustala do soucasnosti.
Takze v setfeni TIMSS mam pomer-
né dlouhou kontinuitu. Vétsinou
jsem pro UIV a nasledné& pro CSI

posuzovala, jaky je prunik mezi
kurikulem TIMSS a kurikulem
toho, co se u nas vyucuje, a po-
dilela se na zpracovani uvolnéenych
uloh TIMSS do publikace pro ucite-
le. Ve vyzkumu PISA jsem angazo-
vana spise okrajove.

Posledni Setreni se konala celkem
nedavno, v roce 2015, a vysledky
byly zveFejnény na strankach CS|
(TIMSS (7, PISA ) na konci minu-
lého roku.

Pokud bychom to méli nejak
zhruba shrnout, v Setreni TIMSS
v prirodovednych predmetech jsou
ceSti Zaci nad prumérem Skaly Se-
treni. Mezi lety 1995-2007 doslo
k urcitému propadu, ale ten pro-
pad se do roku 2011 srovnal, takze
v letech 2011 a 2015 nebyl oproti
roku 1995 statisticky vyznamny roz-
dil. Co se matematické gramotnosti
tyka, tam je to horsi, tam byl pro-
pad v roce 2007 vetsi, ale trend uz
se také obraci a Cesti zaci se zlepSu-
ji. Nicméne, spiSe se teprve pomalu

2017 9


http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/TIMSS/Narodni-zpravy/Narodni-zprava-TIMSS-2015
http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/PISA/Narodni-zpravy

(-

V 4 )

Jak jsou na tom nasi zaci?

dostavaji na uroven 90. let, nez ze
by dochazelo k nejakému dalSimu
celkovemu zlepsovani.

V poslednim pruzkumu PISA sto-
jime v prirodovedné gramotnosti
na prumeéru zemi OECD, coz je opro-
ti roku 2006, kdy byla prirodovedna
gramotnost hlavni testovanou ob-
lasti, propad. Ukazuje se, ze mame
nedostatky v nejvyssich kognitivnich
vykonech, které jsou svazany s tes-
tovymi ulohami - zaci maji tedy rela-
tivné hodné poznatku, ale pfi resSeni
komplikovanéjSich problémud maji
potize.

Asi je dulezité fici, ze z vysled-

ki Setfeni PISA a TIMSS nemUze-
me uplne usuzovat, jestli je Ceské
vzdelavani v krizi, Ci nikoliv, tak jak
to nekdy deélaji nektera meédia. To
by byla zkracena a neuplna infor-
mace. VSe ma ale nejake priciny

a nasledky a ac to v TIMSS na krizi
nevypada, protoze jsme stale nad
prumérem skaly tohoto Setreni

a negativni trend s minimem v roce
2007 se obraci, tak by k néjakému
zamysleni vysledky téchto Setreni
vést mely. Napriklad setreni TIMSS
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ukazuje, ze vysledky Ceskych zaku
jsou vicemeéne dlouhodobé na vel-
mi podobné urovni, jinymi slovy,
cesti zaci v zasade stagnuji a nijak
se nevyviji. MUZzeme se utéSovat, ze
jista stagnace a nadprumérny vy-
sledek vypovidaji o tom, ze Ceske
Skolstvi je na dobré urovni, srovna-
ni s vysledky zaku ostatnich zemi
ale ukazuje, ze Cesti zaci se v pod-
staté posouvaji v zebricku smerem
dold. To je dano tim, Ze to, co dfive
stacilo na umisteni v prvni desitce,
dnes jiz ani zdaleka nestaci. Porad
jsme sice nad primérem, ale nas
naskok oproti ostatnim zemim uz
neni takovy jako drive a rada zemi
nas uz predstihla, nebot tam doslo
ke znacnému zlepseni. Nase stagna-
ce na stejném vysledku v dusledku
znamena, ze se v zebricku propa-
dame nize. Ke zlepsovani je tedy
obrovsky prostor a pokud v tomto
ohledu nebudou podnikany néja-
ké kroky ke zlepsovani vzdelavani,
muUZe se stat, Zze se budeme v zeb-
ricku propadat dale. Krome toho,
svUj naskok zvysuiji i zemé, které
jsou (a byly i drive) pred nami, ze-
jména ty asijske, jako napriklad Sin-
gapur, a tim pozici nasi zeme v cel-
Kkovem poradi také devalvuiji.

Vysledky Setreni PISA jsou stej-
ne Spatné jako v pripade TIMSS.

Na zacatku realizace uvedenéeho se-
tfeni byla CR nad primérem zemi
OECD, ale v prubéhu deseti let
jsme se z péknych nadprumérnych
vysledkd propadli na primér. To
nelze povazovat za néjaky mimo-
radny uspech vyuky prirodnich ved.
Na druhou stranu, protoze PISA
testuje vseobecné znalosti z oblas-
ti prirodnich ved, neni to testovani
jen znalosti ziskanych v ramci vyu-
ky prirodnich ved ve sSkole, ale spi-
Se Sirsiho kontextu prirodovednych
znalosti, takze kauzalita mezi vy-
ukou a vysledky neni tak zretelna.
Za jesté horsi zpravu povazuiji
skutecnost, ze ve Ctenarské gramot
nosti jsme dokonce mirné pod pru-
merem zemi OECD. Tento vysledek
pro nas nemuze byt potésujici pre-
devsim proto, ze mezi schopnostmi
Cist a ucit se (tedy i ucit se prirodni
vedy) existuje jasna vazba.
Vysledkim Setfeni PISA a TIMSS
stoji za to vénovat pozornost a je
nepochybné dobre, ze se mediali-
zuji. Je vSak treba pristupovat k nim
se zdravym rozumem a interpreto-
vat a prezentovat je na solidni bazi.
Nemela by to byt honba za nutnou
senzaci, ale jista seriozni disku-
ze, z niz bychom meli byt schopni
se poucit a reagovat na pripadné
problémy a jejich priciny. Vidime-

li ve vysledcich zaku propad,

je treba realizovat sekundarni
analyzu dat, pripadne uvedena
Setreni doplnit dalsimi a zjistovat,
proC k tomuto propadu doslo. Ale
i naopak, pokud uvidime rust, méli
bychom takeé hledat jeho priciny,
abychom tuto dobrou zkusenost
dokazali aplikovat i do budoucna.

To dle mého nazoru neni nutne,
Ctenarska gramotnost se nemu-

Si rozvijet jenom v Ceskem jazy-

ce, neni spravné omezit Cteni jen
na Cesky jazyk. Jedna z velkych
chyb, které se na Ceskych skolach,
vcetné skol vysokych, deélaji, je, ze
Zaci a studenti nemaji prilis mno-
ho povinnosti Cist odborné texty.
Na zakladni a stredni skole to zpra-
vidla konci néjakou ucebnici... Jak
ale ukazuji pruzkumy v zahranici
(v CR se takové prizkumy nedéla-
ji), uCebnice se ve vyuce pouzivaji
tfeba jen 1 % Casu. Jaké procen-

to Casu travi zaci s uCebnici mimo
skolni vyuku, neni znamo, Ize vsak
odhadovat, ze vetsina se na hodinu
pripravuje ze sesitu, nikoliv z uceb-
nic, popripade dohledava informa-
ce na Googlu, Youtube a dalSich
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podobnych zdrojich, kde nemusi
tolik Cist - to uz jsem zaznamenala
I u sveho vlastniho ditete. - Pokud
ma moje dcera dlouhy text v elek-
tronické podobe, vlozi si ho radeji
do Google Translatoru a necha si
ho precist, nez aby ho cetla sama.
Samozrejme je potesujici, ze si mla-
dez umi poradit v kazdé situaci, ale
Ctenarskym schopnostem tento pri-
stup nepochybne prilis neprispiva.
Zrejma je jedna vec, pokud chce-
me nase vzdelavani posunout vyse,
musime naucit deti opravdu dobre
Cist - tedy podporovat praci s tex-
tem a tak podobne.

Lze ze Setreni PISA a TIMSS vycist
néjaké dalsi trendy?

Jak jsem jiz zminovala, setreni napr.
ukazuiji, ze ¢eskym zakim chybi
schopnost reSit komplexnejsi pro-
blémy, coz je jedno ze zasadnich
zjisténi. BohuZel v CR chybi néja-
ka sekundarni analyza, ktera by
jednoznacne identifikovala priciny
téeto skutecnosti. Ja osobné se do-
mnivam, ze v mnohem to nemusi
byt selhani prirodovédného vzde-
lavani jako celku, ale muze to byt
napr. pravé neschopnost zaku pre-
Cist a pochopit otazku. Myslim si -
a neékteré zahranicCni studie na to
upozornuji - ze napfiklad vinou ne-
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dostatecneé schopnosti Cist zaci ko-
likrat nechapou, co je pricina a co
je nasledek, v textu pricinu a nasle-
dek neidentifikuji, a proto odpovi
chybné. Duvodem chybné odpové-
di muze byt rovnéz neschopnost
odpoved smysluplne formulovat.

U 15letych zaku pomérné casto
schopnost odpoved spravne for-
mulovat prfimo souvisi se schopnos-
ti psat odbornym jazykem.

Velmi zajimavé a svym zpuso-
bem alarmuijici jsou také rozdily
mezi znalostmi zakU gymnazii, za-
kladnich Skol a dalSich typu Skol. Je
vidét, ze rozdily mezi skolami a ze-
jména mezi ruznymi typy Skol jsou
v CR velké. Kdy? si vezmeme, Ze
zaci z viceletych gymnazii dosahli
v Setfeni PISA v pruméru 602 bodu
a 7aci ze SS s maturitou 503 bodd,
tak je to rozdil zhruba 100 bodu.

V minulosti, konkrétne v roce 2012,
byl zminovany rozdil o neco vice
nez 80 bodu (601 a 519 bodu). Tedy
rozdil, ktery byl jiz tehdy velky, se
nyni jeste vyznamne prohloubil.
Zaci ze ZS ziskali v roce 2012 pri-
mérné 490 boddu, Zaci z viceletych
gymnazii zminénych 601 bodu,
rozdil Cinil zhruba 110 bodu. V po-
slednim Setreni, v roce 2015, vysle-
dek 24kd ZS ,spadl” na 468 bodd

a zaci z viceletych gymnazii maji

602 bodU, tedy rozdil je o dalSich
20 bodu vyssi. TakZze nuzky mezi
ruznymi typy Skol se stale roze-
viraji, a to pro Ceské skolstvi neni
dobra zprava. Pro rodiCe tento vy-
sledek mozna znamena jednoduse:
,Nenechdvat dit& na ZS.” Cely pro-
lety jen prohlubuje. Také to kompli-
kuje treba vyuku na strednich od-
bornych Skolach, ale i na Ctyrletych
gymnaziich.

To je pravda. Problém neni jen

u ZS a odbornych 3kol. | n&ktefi
reditelé Ctyrletych gymnazii si ste-
Zuji, Ze na Skoly prichazi znacna
cast deéti, které tam vlastné nemaji
co deélat.

A jak vidime, vysledky Setreni to
potvrzuji. Priumér zaku viceletych
gymnazii a zaku Ctyrletych gymnazii
(tedy téch nejlepSich zaku z 9. roc-
nikG ZS, ktefi prisli na Ctyfleta gym-
nazia) by mel byt zhruba stejny, ale
on neni, liSi se zhruba o 20 bodU
(602 a 578 bodu). Neni to sice tak
dramaticky rozdil jako mezi ZS a vi-
celetym gymnaziem, ale je to porad
rozdil 20 bodu. Myslim, Ze to je véc,
nad kterou by se decizni sféra mela
zamyslet. Ackoliv vim, ze ruseni vi-
celetych gymnazii by nepochybne
nebyl popularni krok.

Ale proc vlastne se CeSti zaci tak
propadaji v pruméru, zatimco Zaci
jinych zemi, jako napf. Slovinska, se
dokazali tak zlepsit?

Bohuzel, na tyto otazky odpoved
neznam. To je prave problém jiz
zminované absence vetsiho mnoz-
stvi sekundarnich analyz, které by
priciny jednoznacné identifikovaly.
Obé Setreni nam davaji pomerne
Sirokou bazi dat a davaji i odpovedi
na mnohé otazky, ale rada otazek
zUstava nezodpovézena. Odpovédi
na né by vhodné sekundarni ana-
lyzy mohly poskytnout. Bohuzel,
Sirsi realizace téchto analyz jiz neni
v sildch CSI (kterd ma primarné jiné
ukoly). Tyto sekundarni analyzy
jsou spiSe moznym polem pusob-
nosti pro decizni a akademickou
sféru. Prestoze pripadne vysledky
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by mohly mit znacny dopad a radu
implikaci pro vzdelavaci sféru, neni,
bohuzel, realizace takovychto ana-
lyz néjak zvlastné iniciovana, coz je-
jich provedeni celkem brzdi.

Nicméné, neznamena to, ze
zadne sekundarni analyzy nejsou
provadény. Radu z nich najdeme
na webovych strankach Setreni,
napr. analyzu porovnavajici méneé
a vice uspesné tridy

V zahranici byl napf. realizovan
vyzkum zjistujici vztah mezi sebe-
pojetim zaka, tedy tim, jak on sam
sebe v ramci prirodnich ved hodno-
ti, a mezi jeho vysledky pfri reseni
testu a ukazalo se, ze cela rada deti
ma tendenci k sebepodcenovani.
Bylo by zajimave zjistit, zda neco
obdobného plati i v nasi republice.
Mohlo by se napf. ukazat, ze zaci
si studium prirodovednych obo-
ru nevoli ne proto, Ze by byly pfilis
komplikované nebo nezajimavé, ale
proto, ze se v nich citi jaksi vnitfrné
nejisti, ale pritom by na to treba byli
intelektualneé dobre vybaveni. Moz-
na by se ukazalo, ze by prosté staci-
lo podporit jejich sebevedomi.

Dalsi péknou sekundarni ana-
lyzou je studie tymu dr. Strakove
a prof. Matéju ze Sociologického
Ustavu AV CR realizovana zhru-
ba pred sedmi lety. Ta ukazuje, ze
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cesti chlapci maji ve skolach hor-
Si prospech nez Ceskeé divky, ale
nesouvisi to nutne s jejich realny-
mi studijnimi vykony. Studie dava
do souvislosti vykony zaku ve Sko-
le s jejich vykony v Setrenich PISA.
Ukazuje se, ze chlapci jsou v nekte-
rych parametrech mezinarodnich
vyzkumu lepSi nez divky, a pfitom
jejich hodnoceni (prospech) ve sko-
lach jsou v danych oborech horsi
nez u divek. Studie hleda priciny
tohoto jevu.

Setfeni TIMSS i PISA doprovazeji
dotazniky, tzn. ze v ramci jednotli-
vych zemi dokazeme provazat in-
formace o nekterych kontextech -
CO se zaci uci ve skolach a jaké maji
napr. doma zazemi - s jejich vzde-
lavacimi vysledky dosazenymi v se-
tfenich. Je zajimavé, Ze v CR mame
vysoky index zavislosti miry uspe-
chu zaka v ramci skoly a v ramci
dosazeného vzdeélani s tim, jak je
vzdé&lan jeho rodi¢. CR je tedy jedna
ze zemi, kdy velmi casto vysokosko-
laci maji zase vysokoskolaka atd.

Z toho mi vyplyva, ze u nas je vel-
mi vysoka angazovanost rodicu pri
priprave svych deti v ramci Skoly...
Tedy nejake studie existuji a jsou
velmi zajimavé. Bylo by dobré, kdy-
bychom se z nich dokazali poucit,
a tim zefektivnit Ci zlepSit vyuku.

Mozna i prostrednictvim casopisu
e-Mole ©.

Ja si myslim, ze by bylo dobré, aby
ucitelé alespon vedeli, ze takove
pruzkumy existuji. Jednak se mo-
hou podivat na vysledky, ale take
si mohou obstarat uvolnéné ulohy,
které jsou na strankach obou vy-
zkumu zverejnény. V Ffadé pripadd,
minimalne pro vyzkum TIMSS, exi-
stuji publikace, ktere uvadeéji kon-
krétni ulohy, jejich reseni a jak byl
zaci v techto ulohach uspésni. Tzn.,
pokud budou ucitelé deélat evalua-
Ci v ramci skol, coz by tradicne de-
lat meli, tak mohou porovnat, jestli
jsou jejich Zaci na priméru CR, €i
nad/pod prumeérem, coZ neni Upl-
ne k zahozeni. Tyto uvolnéné ulohy
mohou dale slouzit i v ramci vy-
uky, protoze jsou peclive testova-
ny na celém svete, jsou pilotovany
a vyprecizovany, takze ucitelé si
mohou byt jisti jak jejich kvalitou,
tak i resenim. U uloh je také uvade-
na jejich obtiznost, tzn. ucitelé vidi,
Ze napt. tato uloha je obtizna, proto

o\ v/

nosti nez jiné, méné obtizné, ulohy.

Ovsem nejaka hlubsi a syste-
moveéjsi aplikace vysledku obou
Setreni, to je, dle mého, zalezitost
spise decizni sféry a narodnich usta-
vU vzdélavani a nakonec i nas védcu
spiSe nez ucitelu. Tedy identifikovat
oroblémy, jejich pficiny i dusledky,
upozornit na né a prijit s néjakym
Konstruktivnim resenim. Ucitelé z to-
noto procesu samozrejme vylouceni
nebudou, ale spise budou pod jis-
tym tlakem decizni sféry, aby doslo
ke zlepseni vyuky na Skolach, treba
formou implementace novych vy-
ukovych metod, tlaku na dalsi sebe-
vzdelavani atd. Nezbyva nez doufat,
ze tento tlak a pripadné souvisejici
pozadavky bude doprovazet i odpo-
vidajici financni ohodnoceni téch uci-
teld, ktefi jsou v tomto ohledu ak-
tivni a snazi se svou vyuku neustale
zlepsovat a zefektivhovat - i na za-
kladé nejnovéjSich poznatku, které
nam uvedena setreni poskytuiji. To je
nepochybné cesta ke zlepSeni vzde-
lavani jako celku. Snad pak nebudou
vysledky Ceskych zaku v uvedenych
Setrenich stagnovat, nebo se dokon-
ce zhorsovat, ale objevi se zlepSe-
ni a nakonec dozeneme i ten zatim
zdanlive nedostizny Singapur.



http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/TIMSS/Sekundarni-analyzy/Mene-uspesne-a-velmi-uspesne-tridy-%E2%80%93-sekundarni-an
http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/TIMSS/Sekundarni-analyzy/Mene-uspesne-a-velmi-uspesne-tridy-%E2%80%93-sekundarni-an
http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/TIMSS/Sekundarni-analyzy/Mene-uspesne-a-velmi-uspesne-tridy-%E2%80%93-sekundarni-an
http://www.csicr.cz/Prave-menu/Mezinarodni-setreni/TIMSS/Sekundarni-analyzy/Mene-uspesne-a-velmi-uspesne-tridy-%E2%80%93-sekundarni-an
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Radovan Jansa

Chromebooky ve vyuce

Pri vysloveni nazvu Google nam automaticky vytane na mysli vyhledavac, pripadné Gmail nhebo Google
Earth. Znalejsi uzivatelé dokazi vyjmenovat celou radu dalsich aplikaci, které tento internetovy gigant be-
hem své existence vytvoril. Stranou zajmu, alespon v nasich koncinach, stoji operacni systéem Chrome OS,

ktery bézi na zarizenich s nazvem ,Chromebook”.

V USA jsou vsak Chromebooky velice popularni zviaste v oblasti vzdelavani, kde v roce 2016 tvorily 49 %
z celkového poctu nové pofizenych pocitaci ve skoldch (7). Je Skoda, Ze si Chromebooky zatim nenasly
cestu do vetsiho poctu ceskych skol. Verim, ze vas tento clanek presvedci, ze Chromebooky na ceskych
Skoldch maji své misto a mohou byt zajimavou alternativou bézné porizovanych notebooku. Podivejme se,

¢cim mohou Chromebooky oslovit Ceské skoly.

Cena

Chromebooky jsou prevazne levna zarizeni s ce-
novkou zacinajici na necelych 6 tisicich korunach
v€etné DPH. V této cenové hladiné sice nemuze-
me ocekavat uchvatny design, hlinikové telo nebo
dotykovy displej, dva klicové parametry - rychlost
a dlouha vydrz na baterie - ale zustavaji zachova-
ny a délaji z Chromebooku bezkonkurencni stroje
v nejlevneéjsi cenové hladine. Do konecnych nakla-
du (tzv. Total Cost of Ownership) vSak nepocita-
me pouze pofizovaci cenu zarizeni, ale také dalsi
investice souvisejici s jeho provozem, napt. licenc-
ni politiku, naklady na spravu nebo antivirovou
ochranou. Diky zabudované antivirove ochrane
nepotrebujeme porizovat nakladné antiviroveé li-
cence. Zivotni cyklus stroje (tzv. Auto Update Expi-
ration), béhem kterého budeme dostavat bezpec-
nostni zaplaty a nové funkcionality, je nastaven
na 6,5 roku. Jedinym dodatecnym nakladem tak
zUstava management konzole (obr. 2). Ta nam
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umozni spravovat Chromebooky kompletne pres
internet. MUZeme zde nastavovat stovky polozek,
ktere kliknutim aplikujeme bud na konkretni uzi-
vatele, nebo treba na vsechny pocitace v chrome-
bookové ucebneé. Licence na management konzoli
je volitelna a dava smysl v pripade, ze porizujeme
vetsSi mnozstvi pocitacy, u kterych chceme mini-
malizovat jejich spravu.

Management licenci, ktera neni omezena Ca-
sem a je prenositelna mezi stejnymi modely
Chromebooku, pofidime za cca 750 K& véetné
DPH na jeden pocitac. Chromebooky ve skolach
samozrejme funguji i bez této administratorske
konzole, porizujeme-li jen nekolik zarizeni, pri-
padne neplanujeme uzivat vyhod dalkove spra-
VY, jsou nase dodatecné naklady rovny nule.

Jednoduchost oviadani

VétSinu c¢innosti dnes délame v internetovém
prohlizeci, aplikaci, kterou zna davérné kazdy

Nastaveni pfihlaseni @

ReZim hosta
Pouzito mistne

Omezeni pfihlasovani
Pouzito mistne

Automatické doplhovani

domény
Pouzito mistne

Prihlasovaci obrazovka
Pouzito mistne

Obr. 2:

Obr. 1: Chromebookova ucebna

Povolit reZzim hosta

Nepovolit rezim hosta A\

Omezeni pfihlaseni

Omezit pfihlaseni na seznam uzivatell: v

Zadejte seznam uZivatelskych jmen oddélenych ¢arkou, kterym urcite,
(napr. *@example.cz). Chcete-li prihlaseni povolit vSem, ponechte sezr
radovan.jansa@gnj.cz

Automatické doplfiovani domény pfi pfihlaseni

Nejsou nastaveny Zadné zésady (vychozi nasta v

Zobrazit na prihlasovaci obrazovce uzivatelska jména a fotky

Vzdy zobrazit uzivatelska jména a fotky v

Management konzole - ukazka nastaveni


http://www.gegcr.cz/
http://www.nola.com/education/index.ssf/2017/02/laptops_schools_google.html
http://www.nola.com/education/index.ssf/2017/02/laptops_schools_google.html
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uzivatel pocitacCe. A protoze operacni system
Chrome OS vypada podobné jako internetovy
prohlize¢ Chrome, bez nadsazky muzeme fici, ze
kazdy, kdo umi pracovat s prohlizeCcem, se rychle
zorientuje i v tomto operacnim systému. Zasko-
leni uzivatelU neni nutné a staci jen vysvétlit par
odlisnosti v ovladani touchpadu a praci se sprav-
cem soubordu.

Nastaveni 0 operacnim systému Chrome 08 [F*:-;:uhlu*:lm nastaveni

Pripojeni k internetu
Sit Wi-Fi

v

a Soukroma sit’

O~

== Pridat pfipojeni
Povolit proxy servery u sdilenych siti

Vzhled

Nastaveni tapety... Zizkat mativy

Zobrazit tlaéitko Domovska stranka

Vzdy zobrazovat listu zdloZek

Zarizeni
Zmeénit nastaveni vaseho zarizeni a perifernich zarizeni.
Rychlost touchpadu:
Mastaveni zobrazeni Sprava udloziste

Nastaveni touchpadu MNastaveni klavesnice

Spravovat napdjeni...

Vyhledavani
Mastavit vwwhledavaé, ktery se pouziva pfi vyhledavani v omniboxu.
Google - Spravovat vyhledavace...
Lide

- Jste piihlageni pomoci Uétu radovan jansa@gnj.cz. Synchronizovana data miZete spravovat na
. Hlavnim panelu Google.

Vyzadovat heslo k probuzeni z rezimu spanku

Rozsifena nastaveni synchronizace.., Sprava dalsich uZivateld...

Zobrazit rozsifena nastaveni...

Obr. 3: Obrazovka s nastavenim Chrome OS

Bude mi na Chromebooku fungovat MS Word

a Powerpoint? Otazka, ktera pada se zeleznou
pravidelnosti. Jak je to tedy s aplikacemi, ktere
muUZeme pouzit? Chromebooky si budou pravdé-
podobneé porizovat skoly, které pouzivaji G Suite
pro vzdelavani, coz je online kancelarsky balik pro
Skoly obsahujici kromé textoveho procesoru, tabu-
lek a prezentaci take neomezeny diskovy prostor
pro vsechny zaky a ucitele, nebo aplikaci UCebna
Google, ktera nam ucitelum vyrazné usnadnuje
praci pri zadavani a hodnoceni Ukolu zaku.

@Q Kk (] Q - -~ B Pozadi.. RozloZeni- Motiv.. Pfechod...

Casopis e-Mole

Chromebooky ve Skolach

Kancelarsky balik G Suite pro vzdélava-
ni je v posledni dobé doplnovan o prvky
umelé inteligence, ktera nam setri obrovske
mnozstvi casu. Ti z nas, kteri delaji Casto pre-
zentace do vyuky, nemusi diky novym funkcim
vubec feSit grafickou Upravu nebo rozmisténi
prvkud na snimku, vSe za nas na kliknuti udéla
umela inteligence pomoci tlacitka , Prozkoumat”.
Na obrazku C. 4 vidite grafické navrhy prezentace
PO napsani textu a vlozeni obrazku.

Za vetSinu desktopovych aplikaci mame online
nahradu, Casto navic primo propojenou do Disku
Google a prakticky vzdy s EDU verzi zdarma.

)

Q. Vyhledat v dokumentech a na webu

Casopis
e-Mole
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Obr. 4: Uméla inteligence v Prezentacich Google
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PRIDAT

B3 Nova sloika...

ﬁ MNahrani souboru

B3 Nahréni slozky

B Dokumenty Google
&  Tabulky Google
Prezentace Google

Vice

B Kos

Muj disk > 03_Google > eMole ~

[

e - chromebooky =%

mebooky

e O H oo o

Formulare Google
MNakresy Google

Moje mapy Google

Weby Google

Dynamicke tabulky Google
GeoGebra

Google Apps Script
Lucidchart Diagrams
MindMeister

MindMup 2.0 For Google Drive
PixIr Editor

Pixlr Express

SignRequest

Obr. 5: Disk Google s propojenymi aplikacemi

Vlastnik

Disk Google, ktery muzeme vnimat jako online
,flash disk”, nema zadne omezeni kapacity a na-
bizi propojeni se stovkami dalSich online aplika-
ci. Toto propojeni nam umoznuje primo v Disku
Google vytvaret a ukladat soubory v aplikacich

tretich stran (obr. 5).

Na fotky pouzijeme PixIr, pro grafiku aplikaci
Canva, pro mentalni mapy i sitove diagra-
my mame Lucidchart, pro digitalni publikovani
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Lucidpress. Tisice aplikaci a rozsireni nalezneme
v Internetovém obchode Chrome. A pokud je
nam to malo, na chromeboocich spustime i apli-
kace z Androidu. V Chrome OS je nové pritomen
i obchod Google Play, diky kterému zde muze-
me snadno spoustet své oblibené aplikace z An-
droid telefonu. Propojeni Chrome OS a Androidu
do jednoho funkcniho celku nam, zvlaste u kon-
vertibilnich zarizeni, dava jedinecnou kombinaci
notebooku a plné vybaveného tabletu s miliony
Android aplikaci.

Mnoho Ceskych skol vyuziva interaktivni tabu-
le Smart a aplikace Smart Notebook nebo Smart
Response. Tyto aplikace i samotné tabule spolu-
pracuji s Chromebooky a muZzeme tak bez obav
pouzivat Smart reSeni i na chromeboocich
Podobna situace panuje i s Pasco Cidly, ktera
jsou rovnez pro Chromebooky pripravena
Protoze sam nejsem aktivnim uzivatelem tech-
to reSeni, nemuzu posoudit, zda existuji néktera
omezeni ve srovnani s verzemi pro MS Windows.
Projdete si radeji vyse uvedené odkazy na pro-
duktove weby zminovanych spolecnosti.

Scénare vyuziti

Pojdmé se podivat na zpUsoby, jak ceské Skoly
chrombooky pouzivaji. Na Gymnaziu v Novem
Jiciné ma kazdy ucitel Chromebook, ktery si mohl
vybrat z nékolika variant podle toho, zda preferu-
je napft. vetsi displej, nebo oceni radeéji dotykovou
obrazovku. Moznost zvolit si vlastni konfiguraci
pocitace je zakladnim predpokladem spokojené-
ho uZivatele a méla by byt zaméstnancum ales-

pon v zakladni mife umoznéna. Chromebooky

jsme vybrali proto,

ze vetSina prace a komuni-

kace ve Skole se odehrava online v prostredi

G Suite pro vzdélavani. Soubory vytvarime online,
dokumenty beézneé sdili nejen ucitelé se svymi
zaky, ale také vedeni skoly s uciteli. Tridni knihy
jsou online, vyukové materialy a digitalni sbirky
mame k dispozici na Disku Google, na kterém uz

nasi uzivatelé ulozi
pokryta WiFi signa
rymi jsme maxima

meboocich ocenuji

| pres 7 TB dat. Cela skola je
em pomoci UniFi AP, se kte-
né spokojeni. Ucitelé na chro-
dlouhou vydrz na baterie,

ktera se pohybuje mezi 7 az 9 hodinami na jedno
nabiti. Nemusi tak do Skoly chodit s elektrickymi
kabely a nabijet pocitCe v kabinetech nebo ve tri-
dach. Velmi priznive je hodnocena take rychlost
Chromebooku, z rezimu spanku mizeme po ote-
vfeni vika pracovat do 3 sekund, vypnuty stroj
nabootuje do cca 6 sekund. Prihlasovani k Chro-
mebooku probiha zadanim hesla do skolniho

Muj disk

-

Tymaové disky

- Sdileno se mnou

Medavné

©

-y Fotky Google

) o

S hvézdickou

Kos

L[

Obr. 6: Online sborovna na Disku Google

Nazev T Viastnik

Jitka Hanzelkova

Dokumenty pro TU

Formulare (Zaci) Zdenék Man
formulare ke stazeni Jitka Hanzelkova

formulare on line Jitka Hanzelkova

E.F;i‘?

Inventarni seznamy mistnosti Zdenék Man
Knihovna Zdenék Man
Porady Zdenék Man
Propagace Jitka Hanzelkova
Predmétoveé komise Jitka Hanzelkova

Predmétové sekce Jitka Hanzelkova

- - - -

SVP - volitelné predméty Zdenék Man

Testovani KVALITA Jitka Hanzelkova

=g
L

Vnitini predpisy Jitka Hanzelkova

E B

Dozory, pohotovosti, spravcove =% Zdenék Man


https://education.smarttech.com/products/smart-learning-suite/chrome-os
https://www.pasco.com/physics/getting-started/chromebooks/index.cfm
https://www.pasco.com/physics/getting-started/chromebooks/index.cfm
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gmailu a pokud mame chytry telefon s Androi-
dem 6 a vySSim, muzeme se pfihlasit i prostym
potvrzenim vyzvy na nasem telefonu, vubec tak
nejsme nuceni vypisovat heslo. Ucitelé na nasi
Skole vyuzivaji Chromebooky pro vytvareni online
dokumentd, které sdili se zaky, komunikuji pro-
stfednictvim skolniho Gmailu, nektefi vyuzivaji
online verzi Skype nebo zcela novou videokonfe-
rencni sluzbu Google Hangouts Meet, diky kte-
ré muzeme vytvorit videohovor pro skupinu az
25 ucastnikad.

Masarykovo gymnazium v Pribore slo cestou
chromebookové ucebny (obr. 1 a 7). Do Skoly po-
ridilo 30 levnych Chromebooku, které jsou vy-
uzivany ve dvou ucebnach pro vyuku deJeplsu
a zakladd spoleenskych véd. Zaci mohou prl-
mo v hodinach pracovat s Chromebookem, zis-
Kavat a zpracovavat informace a vysledky své
orace snadno sdilet s ucitelem a ostatnimi spo-
uzaky. Diky aplikaci Google Cast pro vzdelavani
maji zaci moznost pouhym kliknutim streamovat
obraz ze sveho Chromebooku primo na data-
projektor a prezentovat pred ostatnimi sve vy-
stupy. ProtoZe pocitaCe v u¢ebné muzeme dalko-
vé spravovat pres management konzoli, muzeme
napriklad zakazat vybrané internetové stranky
nebo socialni sité a nedat tak zakovi moznost
rozptylovat se. Takto pfipravené stroje muze-
me pouzit tfeba pro online pisemky vytvorene
v aplikaci Formulare Google, ktera ma specialni
modul pro vytvareni online testl vcetné jejich
automatickeho vyhodnoceni. Predstavte si, ze
mate test celé tridy opraven prakticky okamzite.
A protoze porizené Chromebooky vydrzi mini-
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malne 7 hodin na jedno nabiti, nemusi se nabijet
kazdy den, coz takeé zvysuje uzivatelsky komfort.

Myty o chromeboocich

,Nemohu zde otevrit béZné formaty souboru.” -

V Chromebooku otevieme pres 30 béznych typu
souboru pocinaje archivy zip a rar az po vSechny
formaty MS Office. ,,Nemohu upravovat soubo-

ry MS Office.” - Soubory muUzZeme upravovat po-
moci Microsoft Office Online nebo prfimo v pro-
hlizeci Chrome. ,Kdyz jsem offline, Chromebook
nefunguje.” - V offiline rezimu muzeme pracovat
s postou, dokumenty Google Docs, Kalendarem
Google a take se soubory ulozenymi na lokalnim
disku. Také vybrane aplikace tretich stran umoz-
nuji pracovat v rezimu offline. ,Na Chromebooku
mi nebude fungovat Pasco nebo Smart Notebook.” -
| tyto aplikace na Chromebooku funguji, rovnéz
je mozne pripojit k nim Pasco cidla.

Kazda mince ma dve strany, a proto i u Chrome-
booku najdeme nevyhody a limitace, které mu-
sime brat v uvahu. Jednou z nich je silné zame-
reni na online svet a cloudové aplikace a sluzby.
Na Chromebooku dnes udeélame prakticky vsech-
nu béznou praci, musime ale vyuzit online apli-
kace a sluzby. Pokud nase prace s pocitacem ne-
probiha prevazne v internetovem prohlizecCi nebo
pouzivame aplikace, pro ktere neni srovnatelna
online nahrada, Chromebook se asi nestane na-
Sim hlavnim pracovnim pocitacem.

Chromebook

jako hlavni pocitac

Chromebook jako svUj hlavni pracovni pocitac
vyuzivam jiz tretim rokem a jsem zcela spokojen.
Skolni agendu fe3im pres Skolu OnLine, mate-
rialy pro studenty vytvarim v online nastrojich

G Suite, komunikuji pres Hangouts Meet nebo
Skype. Na organizace projektd pouzivam Trello
nebo Asanu, na mentalni mapy je tu Lucidchart
nebo MindMup. Pokud fakturuji, mam k dispozi-
ci BillApp a pro sledovani Casu pouzivam Toggl.
Vsechny tyto aplikace pouzivam zdarma, jsou pfi-
mo projeny s mym Diskem Google a umoznuji mi
pracovat odkudkoliv a kdekoliv tam, kde je k dis-
pozici internetovy prohlizec.

Pokud se chcete dozvedet o chromeboocich a je-
jich praktickém nasazeni ve Skole vice, muzete
navstivit Gymnazium v Novém Jicing, ktere Jako
Google for Education Reference School 84 ma

S jejich nasazenim bohaté zkusenosti.

Obr. 7: Chromebookova ucebna
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Navody a materialy

Levna vyroba skolniho
digitalniho silomeru?

Y-

Velice uZiteCnou soucdsti skolnich méricich systému jsou siloméry. MiZeme je pouZit nejen jako klasické silo-
mery, ale treba take jako vahy. (O praktickém 3D tistenem stojanku, ktery udéla ze silomeru v mziku vahy,
jsme psali v e-Molu €. 1 (7.) Ponékud neprijemnd je vSak cena skolnich digitdinich siloméri (napf. Vernier
stoji priblizné 7000 K¢, PASCO asi 6000 K¢). Pokud budeme porizovat deset siloméru, bude to jiz znacnd
cdstka. Navic je pro Zaky takovy digitdini silomér typickou ,Cernou skririkou”, cozZ je v pripadé starSich Zakd
(napr. na vyssim gymnaziu) vyslovene skoda. Co kdybychom si s zaky silomery ,postavili“? Vypada to slozi-
té, ale rekli jsme si, Ze to zkusime. Pfijemné nds prekvapilo, Ze to nebylo vubec tak sloZité a zviddli jsme to

I my, neelektrotechnici s velice omezenym umem v oblasti pajeni. Nakonec jsme nas prototyp silomeéru do-
tahli do podoby, o které si myslime, ze je v ramci vyuky s zaky jiz dobre pouzitelna. Navod na vyrobu tako-

vého siloméru prinasime na nasledujicich strankach.

Jako zaklad naseho levného silomeru jsme zvo-
lili rucni digitalni vahu, kterou cCasto pouzivaji
napriklad rybari. My jsme nakonec vybrali jed-
nu z nejlevnéjsich, v cené do 100 K¢ ([®*, obr. 1).
Maximalni zatizeni udavané prodejcem je 40 kg
a dosahovana presnost 5 g. To bude pro nase
ucely Skolniho silomeéru naprosto dostacuijici.
Zakladem digitalni vahy je tenzometricky sni-
mac. Jedna se o soucastku, ktera je pevne pri-
lepena na kovovem téle (obr. 2, detail). Pri de-
formaci kovoveho tela tak dochazi i k deformaci
soucastky, a ta tak meni svoji délku, coz se pro-
jevi na zmene elektrickeho odporu. Tuto zmenu
muUZeme mérit a prepocitat na pozadovany Udaj,
napf. hmotnost zaveseného telesa. V pripade, ze
vas zajima problematika téchto mereni vice, po-
kracujte na Wikipedii (.
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Dalsim prvkem, bez kterého se neobejdeme,
je 24bitovy AD prevodnik HX711 (AD prevodni-
ky na Arduinu jsou pouze 10bitove, coz pro nase
Ucely nestaci). Modul s timto prevodnikem mu-
zeme zakoupit jiz od 15 K¢ ([@).

Data z prevodniku budeme tentokrat zpra-
covavat pomoci Arduino NANO () a ,sensor
shieldu” (). Oboji se nam podaf¥i zakoupit
za cenu do 100 KC. Neni ale problém vyuzit i jine
Arduino (UNO, MEGA, ..).

Poslednimi polozkami na nasem seznamu
jsou nejakeé ty konektory (DuPont 2,54 mm) -
budeme potrebovat dva bloky 2x4 piny, jeden
1x3 piny a k tomu krimpovaci konektory (7x sa-
mec, 10x samice) - a klasicky osmizilovy ether-
net kabel (licna, ne drat) o délce 1 m. Pouzité
,naradicko” je videt na obrazku c. 3.



http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-1
https://www.aliexpress.com/item/High-Quality-1Pcs-balance-40kg-x-20g-Hanging-Luggage-Electronic-Portable-Digital-Weight-Scale-scales-pocket/32579544067.html
https://cs.wikipedia.org/wiki/Tenzometr
https://www.aliexpress.com/item/Free-Shipping-HX711-Weighing-Sensor-Dual-Channel-24-Bit-Precision-A-D-Module-Pressure-Sensor/32246665950.html
https://www.aliexpress.com/item/5PCS-Nano-3-0-Controller-Compatible-For-arduino-Nano-CH340-USB-Driver-Nano-V3-0-ATmega328/32729710918.html
https://www.aliexpress.com/item/NANO-I-O-Expansion-sensor-Shield-Module-for-for-Ar-UNO-R3-Nano-V3-0/1859099943.html
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Pro tentokrat jsme zvolili bezdratové pripojeni
pomoci bluetooth modulu, jehoz cena cCini zhruba

Obr. 3 80 K¢ (BT modul HC-06 nebo HC-05, (). Bude tak

- ' mozneé provadet méreni snadno i z tabletu ¢i mobi-
lu. Pokud nechcete BT modul porizovat, je samozrej-
me mozné pripojit Arduino k pocitaci pomoci USB
kabelu a BT modul pro méreni se silomérem vibec
nepouzivat.

Nez se pustime do ,stavby”, pojdme si jeste ujas-
nit zapojeni (obr. 4 a 5). Digitalni vaha ma na svéem
tele tri tlacCitka. Vsechna si zapojime tak, abychom
na jejich stisk mohli reagovat i v nasem programu.

8 DINOHELD
TTEVIHOL

Tlacitko naznacené na obrazku je tlacitko na téle di- c .
gitalni vahy (TARE), které nam poslouzi k vynulovani o
silomeru.

digitalni vaha

Po vsech provedenych upravach bude s vahou (si-
lomerem) stale mozné pracovat také samostatne,
tedy bez pripojeni k Arduinu. V takovém pripadé
odpojime propojovaci kabel a do tela vahy vlozime
baterie. PFed pripojenim k Arduinu je treba vzdy Obr. 4 Zapojeni s Arduino UNO
baterie z vahy vyjmout! Vaha pak neni napajena
dvema AAA bateriemi, které jsme vyjmuli, ale primo
pomoci propojovaciho kabelu z Arduina (tj. 5V, coz Obr. 5 Zapojeni s Arduino NANO
neodpovida specifikaci vyrobce a Cinite tak ,na vlast-
ni nebezpeci”). Ani pri dlouhodobém méreni jsme
ale u pouzité vahy nenarazili na problémy souvisejici
S VySSim napajecim napétim. Zajimavym bonusem
je, ze pfi méreni s vyuzitim Arduina muze vaha stale
zobrazovat hodnoty i na svem displeji (funguje au-
tonomne). Predesilam, ze je dobreé vyzkouset si cele 3
zapojeni nejdrive na nepajivem poli.

V navodu jsou pouZzity rizné 3D tiSténé prvky. Mo-
dely pro tisk krabiek a krytek (® si miZete zdarma
stahnout z naseho webu.

Pojdme se do toho pustit...
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https://www.aliexpress.com/store/product/HC-06-RS232-Wireless-Serial-4-Pin-Bluetooth-RF-Transceiver-Module-With-backplane/612195_1859109824.html
http://www.e-mole.cz/3d-model/silomer
http://www.e-mole.cz/3d-model/silomer
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Obr. 6

.

~

Zacneme demontazi téla digitalni vahy.

Obr. 9

.

v

Nyni musime odsroubovat desticku plosného
spoje s elektronikou. Je prichycena dalSi Ctverici
Sroubku.

~

CtyFi Sroubky jsou skryté pod vitkem prostoru
pro baterie.

.

Obr. 8

.

S

Po vySroubovani Sroubku muzeme krabicku
opatrné otevrit. Uplnému otevreni brani vodice
Z baterioveho prostoru.

~

Sejmeme svrchni plastovy kryt.

Obr. 11

.

v

Opatrne vyjmeme displej a odlozime si ho
stranou.
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Obr. 12

.

S

Ze zadni casti vyjmeme tenzometricky snimac
s hackem, desticku plosného spoje a zavesny

popruh. Ve spodni casti si pak oznacime misto
budouciho otvoru pro konektor.

Obr. 15

Nasledne vybrousime potrebny otvor ve spod-
nim dilu. Otvor bude tak hluboky, aby konektor
po vlozeni licoval s horni hranou tohoto dilu.

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9

Obr. 13

S

Krabicku lehce privieme (Pozor, neucvaknout
kablik napajeni!) a dokreslime si celé misto pro
konektor (blok 2 x4 piny, DuPont 2,54).

Obr. 16

L

S

V hornim dilu vypilujeme pouze melkou cast
v oblasti ,,zamku” krabicky.

V této pozici bude konektor CasteCné zapusteén
do téla vahy.

Obr. 17

\. v

Konektor by meél do otvoru pasovat presne, bez
zbytecné vule. Vzhledem k nedostatku mista
uvnitr krabicky bude konektor + takto vystupovat.
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~

N r — . N
Obr. 19 Obr. 20

ZP HP MP

v .

.

v .

V dalsi Casti si k vestavbeé do krabicky pfipravime

Po nakrimpovani konektoru si musime rozvrh- Finalni umisténi vodicu podle schématu.
konektor s kabliky. Vyuzijeme klasické DuPont nout umisténi jednotlivych vodicu. Celkem jich

konektory (samice) a zminovany blok 2 x 4 piny. budeme potrebovat sedm.

-

Obr. 21

Obr. 23

L

N J ¢ E
Vyzkousime, jestli vSe sedi, jak ma... ... @ konektor natrvalo vlepime vterinovym VSe nechame chvili zaschnout a mUzeme
lepidlem. pokracovat...

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9


https://www.youtube.com/watch?v=GkbOJSvhCgU
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Obr. 24

o

Nyni musime pripajet vodice z naseho konekto-
ru na vyvody tenzometru. K zafixovani je vhod-
né pouzit napr. ,treti ruku”.

Obr. 27

.

Postupne pripajime vsechny Ctyri vodicCe v poradi
S+ (modra), S— (zelena), E+ (hnéda), E- (oranzova).

'
ENSREE NG

V nasem konektoru mame pripravené jeste tri

dalsi vodice. Ty pfipajime na kontaktni plosky tak,
abychom mohli vyuzivat tlacitka na tele vahy.

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9
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Obr. 26

o S

Vysledek naseho snazeni - na ploskach jsou navic

vodice vedouci do naseho nové zabudovaného
konektoru.

Tyto kabliky nechame radéji o neco delsi. Vede-
me je tak, aby nedoslo po priklopeni krytu k za-
blokovani plastovych tlacitek.

Obr. 29

.

v

Hotovo. Pripajeno v poradi nulovani (TARE) - hne-
da s pruhem, spousteni (POWER) - zelena s pru-
hem, zmena jednotek (UNIT) - modra s pruhem.




é )

Obr. 30

A w

Do zadniho dilu krabicky vratime tenzometr (po-
Zor na spravne umisteni vzhledem k plastovemu
vystupku). Ve stredovem kanalku srovname po-

pruh a do vrchniho dilu viozime disple;.

Obr. 33

o S

Pokud je vse v poradku, desticku zpét
prisroubujeme.

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9
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N -.. L T & i

Obr. 31

o

1

S

Pridrzime tenzometr a do vrchniho dilu vratime
desticku plosneho spoje. Nesmime pri tom pri-
skfipnout zadny z vodicu.

' A

[ 4

Obr. 34

.

~

Pri zavirani krabicky jesté urovname ty vodice,
které se dostaly na nevhodna mista. Pouzit mu-
zeme treba pinzetu.

Obr. 32

[

Za staleho drzeni desticky ve spravné pozici vy-
zkouSime funkcnost tlacitek (stisk tlacCitka dopro-
vazi jeho znatelne poklesnuti a ,lupnuti”).

A S

Obr. 35

o S

Oba dily musi dobre licovat. Pokud tomu tak
neni, asi se nejaky vodic dostal nékam mezi styc-
né plochy. Nakonec celou krabicku sesroubujeme.
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Obr. 37

\,

v \ v

Protoze chceme, aby vaha fungovala i bez pripo-  Vypada to dobre... Pred pripojenim k Arduinu musime baterie zase
jeni k Arduinu, je nyni ta prava chvile k otesto- vyjmout!

vani. Povedlo se nam pridat konektor a zachovat
funkCnost samotné digitalni vahy?

7~

o | I .,..ﬁ&., €

Obr. 39
DuleZitou Cast nasi sestavy tvori levny 24bitovy Datovy konektor (4 piny) pripajime tak, jak je V pripade, ze budeme chtit z AD prevodniku Cist
AD prevodnik HX711. videt na predchozim obrazku. data s vétsi frekvenci nez 10 Hz, musime provest

malou upravu - odpajet jednu z nozicek a pripojit ji
na krajni sousedni. Pak se dostaneme az na 80 Hz.
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é Y é Y f

Obr. 43

Obr. 42 Obr. 44
Zminovany AD prevodnik zabudujeme do 3D tiS-  Kabel protahneme stfedovym bocnim otvorem. Kabel vedeme, jak je naznaceno na obrazku.
tené krabicky a pridame propojovaci kabel s ko- V patricném miste si udelame znacku, po kterou
nektorem, kterym budeme pripojovat digitalni odstranime svrchni izolaci.
vahu.

Obr. 46

Obr. 45 Obr. 47
Po odstranéni izolace rozpleteme vodiCe a nakrim-  Vysledné poradi vodic¢l v konektoru (zleva) je ... @ pripajime k desticce prevodniku. Pozor!
pujeme konektory (3 piny, samice DuPont). modra s pruhem, hneda s pruhem, zelena s pru- Poradi je nasleduijici: E+ (hneéda), E- (oranzova),

hem. Vodice, které je treba pripajet k modulu, A- (zelena), A+ (modra).

primerene zakratime...

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9



Levna vyroba Skolniho digitalniho silomeru?

Navody a materialy:

Obr. 48

\,

Na plochu naneseme kapicku vterinoveho lepi-
dla a Cerny konektor prilepime.

Obr. 51

\,

s

Obr. 49

\

mp wp zp V.

O H Z M Obr. 52

y

Na druhy konec kabelu nakrimpujeme 7 konekto-
ru DuPont (samec).

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9

\,

VodicCe v konektoru seradime podle naznacene-

ho schématu (odpovida pozici vodi¢u v konekto-
ru na tele digitalni vahy).

y

s

Obr. 50

\,

Ly

y

... a tak mUzeme krabic¢ku uzavrit hornim vickem,

které na spodni dil nacvakneme.

Obr. 53

\,

Nakonec konektor pretahneme smrstovaci bu-
zirkou a pomoci zdroje tepla (napt. zapalovace) ji
smrstime kolem konektoru i kabelu.
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[ A @ )

Obr. 56

POWER

UNIT TARE

L PORTABLE
Obr. 54 . b L o = ELECTRONIC SCALE

. S

Na konektor nasadime ochrannou 3D tiSténou
krytku. H

.

Silomér mame hotovy a muzZzeme vyzkouSet,
jak s nim pujde mérit...

Obr. 55
\. S
Nakonec jesté zalepime nepouzity pin na vaho- Také na konektor na téle vahy muzeme »
vém konektoru. Propojeni tak bude moznée pou- nasadit 3D tistenou ,objimku”, ktera lépe
ze pri spravné vzajemné orientaci konektordu. zafixuje propojovaci konektor z kabelu.
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Obr. 58

IVIRNASNONI; |

VLIAVA L )

Obr. 59

Po spravném zapojeni naseho noveho silomeru
si do Arduina nahrajeme pfipraveny program [
(soucasti balicku je i MoleGraph sablona a jedna
ukazka s namerenymi daty, prilozeny jsou také
potrebne knihovny), ktery bude merené hodno-
ty posilat aplikaci MoleGraph (€. Pozn.: Arduino
UNO i NANO ma pouze jednu hardwarovou sério-
vou linku, pri pripojeni pomoci USB kabelu je treba
odpojit TX a RX BT modulu, a to i v pripadé nahra-
vani programu pomoci USB kabelu. Zpusob pouziti
MoleGraphu je detailne popsan v minulém cisle
e-Molu (@ (nezapomerite si do Arduino IDE na-
hrat knihovnu MoleGraph).

Nase zapojeni pocita s bezdratovym prenosem
dat pomoci bluetooth na tablet/mobil (BT modul
nastavime na prenosovou rychlost 112 500 baud).
Pouzit ale muZete i pripojeni USB kabelem k po-
citaci s MS Windows, Linuxem ¢i macOS (v tom
pripade nemusite BT modul zapojovat). Pak uz
staci jen spustit MoleGraph a zacit s merenim sily
(obr. 60). PFi méreni davejte pozor na zpusob za-
tézovani silomeru. Jak bylo patrné pri upravach,
tenzometricky snimac je propojeny s kovovym
hackem a textilnim popruhem. Pri zatézovani hac-
ku je tedy nutne, aby byl silomeér vzdy upevnen
za zminény popruh, nikoli za plastovou krabicku,
ktera by mohla pri vetsim zatizeni prasknout!

A kolik jsme za silomer utratili? Nakup vSech
soucastek a tisk krabicek vysel na necelych
400 KC. Je tu jista pravdepodobnost, ze zaci pfi
,Stavbé” sem tam neéco znici. Pocitejme tedy na-
klady na porizeni deseti silomérd na 5000 K¢.
Podstatne vetsi investici je pak nas cas, ktery
stravime s zaky pfri upravach, kompletaci a tes-
tovani ,siloméru”. Myslim si, zZe to ale stoji za to.
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Z4ci si vyzkousi fadu novych manuélnich &in-
nosti, pochopi lépe, jak silomér funguje a jes-
té ve vysledku uSetrime skole nemaly obnos,
za ktery mUzeme nakoupit tfeba stale drazsi
chemikalie ©.

Moznosti vyuziti silomeru je cela rada. Aby-
chom nebyli stale jen ve fyzice, muzZzeme za-
Cit tfreba v biologii s hledanim nejvetsiho sila-
ka ve tride. Staci silomeér uchopit jednou rukou
za popruh a druhou za hacek a tahnout. U men-
Sich zakd nemusime mit obavu, Ze prekonaiji li-
mit 40 kg (u téch vetsSich je treba volit zatézovani
tak, aby nedoslo k poskozeni silomeru). Moz-
na budou vasi zaci prekvapeni, jakou silu jsou
schopni vyvinout pfi ruzné pozici rukou a treba
I nohou (natazené ruce v predpazeni, ruce pri-
tazené k prsum, ruce za zady, vzpazené ruce,
popruh kolem chodidla a hacek v ruce - napfi-
movani pomoci svalovych partii zad a porovnani
s tahem vychazejicim ze svald na nohou apod.)
Na to se da navazat s problémovym ukolem,
jaké svalové partie v ruznych pozicich zapojuje-
me a které z nich jsou ty ,nejsilngjsi”.
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http://www.e-mole.cz/system/files/molegraph/e-mole_09_molegraph-silomer.zip
http://www.e-mole.cz/tags/molegraph
http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-7-8
http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-7-8

NéVOdy a mate rlély Zuzana Mikova, Ludék Mika, Petr Smejkal

Tento experiment je nazornou ukazkou, ze alkohol je nejen metlou lidstva jakozto napoj, ale umi byt vel-
mi nebezpecny takeé v parach. (Nastesti to ale predvadi celkem bezpecnou formou.) Z pohledu potrebneho
vybaveni je celkem nendarocny. V zasade jde o modifikaci experimentu , Lihova raketa”, ktery patrne velmi
dobre znate, ale v ponéekud vétsi nadobe, ozvlastneny zbarvenim naplné. Vyuziti velké lahve jsme prevzali
od kolegti z Brna z ,,UDiFu” (tj. UZasné divadlo fyziky) po zhlédnuti jednoho z jejich pFedstaveni.

Co budeme potrebovat?

Chemikalie:
Pomucky: ethanol (Ci methanol nebo isopropylalkohol),
velka plastova pevna lahev (vhodna je lahev po- pripadné soli ke zbarveni plamene (chlorid
uzivana v automatech na vodu), pumpicka cCi cer-  mednaty - modra, chlorid sodny - oranzova,
padlo, dve az tri spejle, lepici paska na slepeni chlorid strontnaty - Cervena (obr. 1), trimethyl
Spejli, zapalovac nebo sirky (obr. 2) borat - misto ethanolu - zelena (obr. 6), ..),

dichlormethan

Jak na to

Vezmeme dve Spejle a slepime je lepenkou do-
hromady tak, abychom sSpejle prodlouzili. Nalije-
me malé mnozstvi (cca 10 ml) ethanolu (Ci jiného
alkoholu - vyzkouseno az po isopropylalkohol)
do velké plastove lahve. Mnozstvi neni nijak kri-
ticke, spise plati, ze ,meéne je vice". Zpravidla sta-
Ci stfickou s ethanolem ,,oplachnout” steny lahve
(obr. 3). Lahev vezmeme do ruky a poradne s ni
,Zamavame”, zamichame s ni (obr. 4) a pohybu-
jeme hrdlem smerem dopredu, abychom do ni
dostali vzduch a zaroven nam v prostoru lahve
vznikl dostatek par ethanolu. (Pro urychleni vzni-
ku par muzeme pouzit pumpickovy rozprasovac,
kterym dovnitf nadoby ethanol ,rozprasime®)

Lahev postavime na bezpecné misto mimo zdro-
je tepla a otevreného ohné a tak, aby prostor
nad hrdlem byl co nejvétsi a nebyly v ném zad-
né, zejména horlave, predmety a aby bylo zajis-
téeno, ze se do tohoto prostoru nedostanou ruce
ani jiné casti téla ucastnicich se osob. Slepené
Spejle chytneme za jeden konec a druhy zapali-
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me. Horicim koncem spejli se opatrne priblizime
k hrdlu lahve (obr. 5). Smes uvnitr (pary alkoho-
lu a kyslik) se zazehne a ethanol shofi pomeérne
rychle a efektne za vyrazného zvukoveho, svetel-
ného a tepelneho efektu (obr. 7).

Chceme-li efekt barevné zvyraznit, misto etha-
nolu dame do lahve roztok trimethylboratu
(obr. 6) ¢i methanolicky roztok nektere z anor-
ganickych soli uvedenych v sekci ,chemikalie”
tohoto navodu (obr. 1). Obvykle postaci k pripra-
ve roztoku cca 0,5 g soli a 5 ml dichlormethanu
na 100 ml methanolu.

Pokud po provedenem experimentu prilozime
K hrdlu lahve hofici spejli znovu, k reakci jiz nedo-
jde, a to dokonce ani po pridani dalsich cca 10 ml
ethanolu. Experiment Ize tak opakovat az po chvi-
|, popr. pote, co do lahve pumpickou a nebo
Kompresorkem napumpujeme znovu vzduch.
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Horeni alkoholu

Pozorovani a vysvétleni

Po priblizeni horici Spejle k hrdlu lahve smeés v la-
hvi rychle shofri. Horeni je doprovazeno relativ-
né necekanym vyraznym zvukovym a svetelnym
efektem. Zabarveni plamene Ize ovlivnit pritom-
nosti vhodneé soli nebo trimethylboratu ve smesi.
Smes obvykle nelze zazehnout pri bezpro-
stfrednim opakovani pokusu, a to ani poté, co
do lahve pridame dalSi ethanol (alkohol). DUvo-
dem je, ze se pri horeni v lahvi spotrebovaly oba
reaktanty (tedy pary alkoholu i kyslik) a také se
vytvorily produkty reakce - voda a oxid uhlici-
ty. Reakce tak nepobézi ve sméru k produktim
(v souladu s Le Chatelierovym principem - v rov-
novaze mame nadbytek produktl a malo reak-
tantd) a i kdyz pfidame do smési dalsi ethanol,
stale chybi druhy reaktant - kyslik. Az po delsi

dobe, kdy se vzduch (predevsim kyslik) do-
stane do lahve difuzi a ¢ast produktl se
naopak dostane ven (popf. rychleji vzduch

s kyslikem vpravime do lahve pomoci pumpicky
nebo kompresorku), je v lahvi dostatek reaktan-
td, aby mohla reakce znovu probéhnout.

Zarazeni do vyuky

Vyuziti tohoto experimentu ve vyuce je opravdu
Siroké, protoze velmi nazorné demonstruje ne-
kolik aspektu. Predné je to nebezpecnost par al-
koholu (a dalSich tékavych latek, napr. acetonu),
Které jinak vypadaji celkem bezpecne. Jiz za nor-
malniho tlaku a teploty jsou ale nizsi alkoholy
dost tekaveé na to, aby za vhodnych podminek
vytvorily pary, které ve smesi s kyslikem a pri
vhodné iniciaci (napf. i elektrickou jiskrou) mo-
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hou snadno horet az explodovat. V pripade, ze
zachazime s nizsimi alkoholy a podobnymi latka-
mi, je opatrnost vzdy na misté. Zejmena musime
dbat na to, abychom alkohol zbytecné nerozléva-
i a v pripade rozliti alkohol ihned utirali. Alkohol
také nenechavame v otevrenych nadobach pobliz
zdroju tepla, jisker a otevieného ohné. V pripa-
dé, Ze nékde pary alkoholt mohou vzniknout, je
tomu tfeba prizplusobovat bezpecnostni opatreni
(napr. pritomnost hasiciho pristroje, ...).

Experiment samozrejme demonstruje horla-
vost ethanolu a nizSich alkoholl a ukazuje, ze
ethanol neni zdaleka tim nejvysSim oxidacnim
produktem v rade organickych latek: uhlovodik -
alkohol - aldehyd - karboxylova kyselina - oxid
uhlicity a voda.

Dale experiment pekne demonstruje radu
aspektd horeni jako chemické reakce mezi pali-
vem a oxidovadlem, zejména skutecnost, ze k ho-

reni je treba kysliku (ktery je pritomen ve vzdu-
chu). Le Chateliertv princip jsme jiz zminili dfive.
V neposledni radé pokus naznacuje, ze reaktivita
vyrazné zavisi na formé reaktantu (na dostup-
ném kontaktnim povrchu reaktantu). V pripadé,
ze na misticku (napr. odparovaci ) nalijeme etha-
nol a ten zapalime, horeni neni zdaleka tak vyraz-
né jako v pripade par ethanolu v lahvi. Pricinou
je, ze u alkoholu zapaleného na odparovaci misce
reaguje pouze vrstva molekul z povrchu kapali-
ny a ta takto postupne a pomalu ubyva vrstvu
po vrstve. V pripadé horeni ethanolu v nasi plas-
tové lahvi reaguji pary alkoholu, které jsou velmi
dobre promichany s druhym reaktantem - kysli-
kem. VSechny molekuly tak reaguji v zasade na-
jednou ci ve velmi rychlém sledu za sebou - to
vede k vyraznému urychleni reakce.

Experiment muze byt pomérné nebezpecny.
Urcité doporucujeme pouze jeho demonstracni
provedeni ucitelem.

Bezpecnostni aspekty jiz byly zminény vyse.
Pojdme si je zopakovat: Jiz za normalniho tlaku
a teploty jsou nizsi alkoholy pomeérne tekave.
Dbame tedy na to, abychom alkohol nerozléva-
i (@ v pripadé rozliti ihnned utreli). Dale alkoholy
nenechavame v otevrenych nadobach a/nebo
pobliz zdroju tepla, jisker a otevieného ohné.

V pripadé, ze nekde mohou vzniknout pary alko-
holu, je tomu tfeba pfizpusobovat bezpecnostni
opatreni (napfr. pritomnost hasiciho pristroje, ...).

Lahev pri experimentu stavime vzdy na bez-
pecné misto mimo zdroje tepla a otevfeného
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ohne a tak, aby prostor nad hrdlem byl co
nejvetsi (vertikalné alespon 3 m, horizontalne
minimalne 30 cm) a nebyly v ném zadne, ze-
jmeéna horlave, predmety. Vzdy pred experimen-
tem zkontrolujeme, ze lahev nema néjaké praskli-
ny Ci netesnosti, kterymi by mohlo dojit k uniku
plynu jinym smérem, nez ofekavame. Samozrej-
me vyuzivame (jak ucitel, tak zaci) ochranné po-
mucky, zejména bryle a plast, a experiment pozo-
rujeme z uctive vzdalenosti (min. 1 m).

Nejnebezpecnéjsi je hrdlo lahve, kudy pri za-
zehnuti unikaji horké plyny, které mohou zpu-
sobit popaleni. Smeés proto zapalujeme tak, aby
casti tela (i ruce) byly v dostatecne vzdalenosti
od hrdla. Hrdlo muze byt nebezpelné i po pro-
vedeni experimentu Ci v situaci, kdy se v lahvi
zdanlive nic nedéje. Je-li totiz v lahvi méneé kys-
liku, hori ethanol sotva viditelnym plamenem,
ale pary a plyny v hrdle jsou presto velmi horke
a pri neopatrné manipulaci v okoli hrdla hrozi
popaleni. Pripadny plaminek v usti hrdla nikdy
nesfoukavame (tento postup v pripade jednoho
neopatrneho experimentatora ved| k castecné
ztraté obodi a vlasu), ale hrdlo priklopime nécim
nehorlavym (napr. odparovaci Ci Petriho mis-
kou) - plaminek pak rychle vyhori a okoli hrdla
je bezpecne.

Doporucujeme zvazit barevné provedeni s anor-
ganickymi solemi, popf. trimethylboratem, kde
Ize taktéz demonstrovat specifické barveni pla-
mene prislusnymi kovy atd. Experiment je efekt-
nejsi, pokud je proveden v tmavé mistnosti.
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Tomas Feltl .

NEZkreslena veda

NEZkreslend véda [} je ojedinély popularizacné-vzdéldvaci cyklus Akademie véd Ceské republiky. Kratkd
animovana videa tematicky zamerena na vedu a poznani priblizuji zabavnou formou zajimave jevy z ved-
ni oblasti (nejen) studentum a pedagogum stfednich skol. Prvni desetidilna série NEZkreslené védy vznikla
v roce 2014. Cetné pozitivni ohlasy od pedagogti a studenti stfednich $kol a gymndzii byly motivaci pro
vznik nemeéne uspesné série z roku 2015 - NEZkreslena veda Il i série z roku 2016 - NEZkreslena veda lll.

Kdo stoji za mySlenkou projektu NEZkreslena
véda? Je to jednotlivec, nebo cela skupina?

A kdo je za myslenkou , kresleného bublinove-
ho" pristupu? Podle mne je to témér genialni,

i kdyz dosti netradicni. Pravé to, Ze se v obraze
objevuji ,,texty”, videa témer predurcuje pro po-
uziti pfi vyuce - video je mozné témer kdykoli
zastavit a pouzit jako staticky obrazek s popi-
sem, o kterém se da s zaky dale diskutovat, do-
pliovat ho, zduraznit urcity dulezity fakt atd.
Myslenka vytvorit animovana vzdelavaci videa
pro studenty vznikla v ramci jednoho z ro¢niku
projektu Oteviena véda (® na ptidé (doslova -
sidlime v prostorach byvalé ptdy ©) Akademie
v&d CR. Bublinovy pFistup a vibec to, jak
NEZkreslena veda nakonec vypada, je vysledkem
spoluprace AV CR se spole¢nosti MAUR film.

Je NEZkreslena véda zacilena spise smérem

k verejnosti coby popularizace védy, nebo jde
predevsSim o podporu ucitell pfi vyuce riuznych
~aktualnich” témat?
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Oboji. Primarne byla videa urcCena pro studenty
a jejich ucitele, ale velky ohlas maji i mezi siro-
kou verejnosti - na nasem YouTube kanalu Ote-
vifené vedy uz NEZkreslenou vedu zhlédlo pres
milion divaku. Z toho mame obrovskou radost!

Bylo od zacatku jasné, Ze pujde o kratka po-
pularizacni videa? Proc byla zvolena praveé tato
forma?

Ano. Chteli jsme prijit s necim odliSnym a novym,
podobny koncept u nas v té dobe nebyl, zaroven
jsme chteli atraktivni format. Kratka, vizualneé zaji-
mava popularizacni videa presne to splnuiji.

Souvisi volba kratkych videolekci, které vetsi-
nou nepresahuji deset minut, tfeba i s riznymi
popularnimi ,alternativnimi” pristupy k vyuce,
jako napr. ,,obracena trida“, kde prave takovato
videa hraji duleZitou roli?

V dnesni dobeé je velmi tezke ziskat a udrzet po-
zornost, zvlasté u studentd, proto byla zvolena
desetiminutova stopaz.
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NEZkreslena veda se setkala s velkym ohlasem
pravé u ucitell. Jak vybirate témata? Spolupra-
cujete pri vybéru témat jen s odborniky nebo

i s uciteli z praxe (ZS, odborné SS, gymnazia, ...)?
Neplanujete néjakou anketu mezi uciteli -
ohledne témat, ktera by se jim do vyuky hodila?
Klademe duraz na zabavnou slozku, ale také

na vedeckou presnost. Odbornou spravnost jed-
notlivych dild maiji na starosti garanti - Spickovi
odbornici na dané téma z AV CR, univerzit a sou-
krome praxe. Pri vyberu samotnych témat spolu-
pracujeme v prvni rade s pedagogy. Zajima nas
napriklad, jaka oblast déla studentum ve vyuce
problemy, jakou oblast vyuky by radi zpestrili
nasim videem. A jsou to prave pozitivni ohlasy
pedagogl (a studentu) na naSe videa, které nas
motivuji ke vzniku dalSich.

K zhlédnuti je jiz tfeti pokraCovani tohoto vyji-
mecného cyklu. Tematické zaméreni je hodneé
Siroké. Mate néejaky dlouhodobéjsi plan, jakym
tématum se vénovat? Snazite se napr. néjak
rovhomérné pokryt riizné obory pfirodnich
véd, technickych oboru atd.? Pokud ano, mysli-
te, ze se vam to dari?

Ano, plan je, zajimava temata v supliku také

a pribyvaji stale nova. Jestli se nam to dafri? -
Soudé dle pozitivnich ohlasu a stale rostouciho
zajmu divaku snad ano.

Neni mozné ziskat néjaky material, kde by byla
videa roztfidéna dle oboru (predmétl) a napt.
tematicky doporu&ena do ur€itého ro¢niku ZS
i SS, tfeba i s ohledem na RVP (ramcové vzdé-
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lavaci programy)? Pokud ne, neplanujete néja-
kou takovouto pomucku pro ucitele?

Z4dny podobny materidl jesté& neni, hlavnim du-
vodem je pomerne dobra orientace mezi 30 dily,
ktere zatim vznikly, ale mozna o nem budeme
uvazovat v budoucnu.

Kdo projekt NEZkreslena véda financuje Ci

spolufinancuje?

Prvni rada byla spolufinancovana Evropskym
socialnim fondem, druha a treti rada vznikla
za podpory Komercni banky, a.s.

Jak to vypada s dalSim pokraovanim? MuZeme
se v roce 2017 tésit na dalSich deset videi?

Jednani o pripadném pokracCovani jsou v zacatcich.

Dékujeme za rozhovor a prejeme uspésné po-
kracovani projektu!

NiZe uvadime soupis vSech dild, které v ramci cyklu
NEZkreslena veda dosud vznikly:

NEZkreslena veda ¢ I. rada @

Co je to lek

Kde je hranice nanosvéta

Jak vznikl vesmir

O viru HIV a nemoci AIDS

O vyvoji cloveka

O tajemstvi mikrosveta

Jak funguje nase imunita

Jak funguje jaderna elektrarna
O tlaku a sile kolem nas

Kdyz onemocni bunky

| — 'y e
ﬂ‘ N Jak funguje nase imunita

\EE}. HEPATITIDA
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Radioaktivita

OLAJB

RADIDAKTIVITA

PENA KRUTALICKA
" WMoTA

EASTEENE NAT
A MOZE TAK POAMALY

Jak vznika zemétreseni

NEZkreslena véda ¢ Il. rada @

Co je to fotosynteza?

Plasty kolem nas

Radioaktivita

Vodi - nevodi polovodic?
Periodické spolecenstvi prvku

Co je atom?

Jak vznika zemétreseni
Proteosyntéza - od DNA k proteinu
Jak funguje pocitac?

Financni gramotnost (screensshot)

NEZkreslena véda ¢ lll. Frada @

O teorii relativity

Déjiny penéz

Co je to svetlo?

O bateriich

Genetika

Metabolismus - o pfemene latek
Kdo ridi lidské telo?

Co je to ropa?

Jak funguje elektromotor

Co je to diamant?

Za odpovedi dekujeme projektove manazerce Marte
Dlouhé ze Stfediska spolecnych &innosti AV CR, v. v. i,
Divize vnéjSich vztahu - Odboru projektu, grantu

a medializace.
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Jak funguje elektromotor

m;ﬂru— {:r [ \ b H"hF'l‘ll'T ,..::ura:_
A WA ¢ ' 4 » , YENOVYCH DELEK
%F&H .‘ : 'p

U VIDITELNEHO
AN’
e BAREV.
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Metabolismus - o pfeméné latek
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Lukas Holman a Jana Maresova _

CanSat

druzice v plechovce?

Dokazou cesti stredoskolaci sestavit skutecny satelit? Vmestnat baterii, senzory a vysilaci zarizeni do malé
plechovky? Podafi se pak jejich vyrobku pri rizeném sestupu z vysky nékolik set metri sbirat data o teplote,
tlaku a dalsich parametrech a odesilat je? A v neposledni rade, zviadnou pak sebrané udaje analyzovat,
interpretovat a sva zjisteni prezentovat porote i verejnosti?

Ano! CanSat!

CanSat je malou napodobeninou skutecneho sa-
telitu, ktera ma rozmery plechovky od limonady.
Ukolem CanSat(, stejné jako jejich velkych vzo-
ru, je ziskat data pro dalsi analyzy. Pomoci dro-
nu, balonu ci rakety jsou vyneseny do vysky
200-1000 m a behem vystupu i fizeneho sestupu
s padakem sbiraji a odesilaji data. Podminkou je
bezpecné pristani.

CanSat je vzdeélavaci soutez Evropské vesmirne
agentury ESA, ktera probiha v semifinale na na-
rodni Urovni a poté v evropském finale. V Ceské
republice organizuje soutéZ kanceldf ESERO CR [
(European Space Education Resourse Office).
CanSat nabizi soutéznim tymum jedinecnou
moznost vyzkouset si pripravu vlastniho vesmir-
ného projektu. Behem celého procesu, ktery
zahrnuje vybér cili mise a zpusob jejich splné-
ni, konstrukcni reseni CanSatu, vybér a spravne
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zapojeni soucastek a analyzu ziskanych dat, se

u zaku rozviji dovednosti v oblastech védeckého
badani, technického designu, prezentace a tymo-
vé spoluprace. Prakticky se zaci zdokonali v paje-
ni, elektronice, programovani a prezentacich.

Kdo se muze CanSatu
zUucastnit?

Do soutéze se mohou hlasit 4-6clenné tymy
stfedoskolaku ve véku 14-19 let. ZucCastnit se
mohou i ¢lenové amatérskych krouzku, vétsina
2aku ovSem musi byt z jedné stfedni Skoly.

Za kazdy tym je zodpovedny pedagog, ktery plni
funkci mentora - sleduje pokrok tymu pfri tvor-
beé CanSatu, poskytuje rady a funguje jako kon-
taktni bod mezi poradatelem souteze a tymem.
Mentor se zucastni vstupniho seminare pro uci-
tele, semifinale a finale. Pro prihlaseni do soute-
Ze je nutné podat kratké nastinéni cilu, kterych
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http://www.esero.sciencein.cz/

Kterypak dratek je ten pra

Obnazeny satelit

Rrezéntace pred

Predstavujeme projekty: CANSAT - druzice v plechovce
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porotou

chce tym s pomoci CanSatu dosahnout, a po-
psat moznosti propagace své mise (Facebook,
noviny, web atp.).

Jaky ma soutez prubeh?
o Pfijem prihlasek, vybér tymu (fijen 2017)
» Uvodni workshop pro utitele

e Tvorba a testovani CanSatu

o CanSat semifinale na narodni urovni

(v pripade velkeho poctu prihlasenych)
e Finalizace CanSatu
o Narodni finale (brezen/duben 2018)

o Evropské finale

Primarni a sekundarni mise

Cilem soutezicich je sestavit funkcni minisatelit, kte-
ry bude po vzletu a behem sestupu merit predem
vybrané parametry okolniho prostredi a s pomo-
Ci telemetrie nejmeéneé jednou za sekundu odesilat
data do pozemni stanice. V primarni misi musi ka-
zdy CanSat merit povinne parametry: teplotu vzdu-
chu a atmosfeéricky tlak. Tato primarni data je pak
potreba zpracovat - napfr. vypocitat nadmorskou
vysku z namerenych hodnot atmosfeérického tlaku
Ci znazornit zavislost teploty na vysce a dale inter-
pretovat - a vysledky predneést behem zaverecne
prezentace pred odbornou porotou. Ostatni me-
reni v ramci sekundarni mise jsou jiz na uvazeni
jednotlivych tymu. PFi vybéru se tymy mohou in-
spirovat jiz existujicimi satelity a jejich misemi, vzdy
je vsak kladen duraz na technickou proveditelnost
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mise a analyzovatelnost nameérenych dat. Mise by meéla do-
sahnout urciteho technologického, inovativniho Ci vedecke-
ho pokroku. Prikladem sekundarni mise jsou:

o pokrocila telemetrie - méreni a prenos dalSich parametru
letu a okolniho prostredi, napt. akcelerace, GPS pozice,
vlastnosti atmosfery;

o dalkové fizeni prostfednictvim prikazu ze zemé, napf. zapnuti
a vypnuti nékterych funkci i zarizeni, zmény parametru atp.;

* rizene pristani co nejblize k predem stanovenemu mistu
na zemskem povrchu;

o pristavaci systém zabezpecujici bezpecné pristani;
e simulace planetarni sondy provadéjici méreni jak v prubéhu
sestupu, tak i po pristani na zemsky povrch.

Jak probihaly dosavadni rocniky?

Finale prvniho rocniku (2016) se v Jaroméfi zUcastnilo 9 tymu
ze vsech koutl republiky. Prubéh byl velmi napinavy a poro-
ta nemela rozhodovani lehke. Vitezem postupujicim do evrop-
skeho finale se stal prazsky RajSat se svym satelitem RajSATT,
stribro ziskali Ajtaci z Frydku-Mistku, bronzovy pohar si odvezli
do Chebu 7-SAT. Podivejte se na zpravu z finale 2016 (.

V evropskem kole RajSat ziskal cenu pro nejoriginalnéjsi na-
vrh CanSatu.

Do druhého rocniku (2017) se pfrihlasilo 11 tym0, z nichz ze se-
mifinale postoupilo devéet. Ty ted velice pilné pracuji a tési se
na breznove finale. Videa predstavuijici jednotlivé tymy a jejich
praci mUzete sledovat na facebooku (.

Prihlasky pro CanSat 2018 budeme prijimat od vyhlaseni sou-
téze do konce rijna 2017. Vice informaci ziskate od Lukase
Holmana: cansat@scientica.cz £ ¢i holman@sciencein.cz M.
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Bez chemickéeho experimentu si vyuku chemie Ize jen tézko predstavit. Chemicky pokus, at uz jde o exploze,
horeni, zmeny barvy ci roztodivné bublani, je obvykle to, co zaky na chemii bavi nejvice. Chemické pokuso-
vani ale prinasi radu komplikaci. Priprava experimentu je mnohdy ndrocna - nakupem chemikalii pocinaje
a neoblibenym zavéreCnym uklidem konce. Navic k provedeni znacné Cdsti experimentu je nezbytnd laborator,
nechceme-Ili po kazdém experimentu vétrat tridu a ménit omylem propdleny stul. Pokud pracujeme se Zdky
do 15 let, je spektrum pouZitelnych chemikadlii a taktéz i spektrum vyuZitelnych experimenti znacné omezeno.
Tim rozhodne nechci ucitele praktikujici experimentovani od teto cinnosti odradit, prave naopak. Opravdo-
vy a realny pokus nic nenahradi. Je to stejné, jako kdyZ si misto fotbalku s kamarady na placku vedle naseho
domu spustime Playstation a pldcdme se po hrudi, Ze jsme nastfileli se Spartou ve findle Ligy mistri Realu
Madrid ctyri goly. Spise se tim snazim dat najevo, ze proste nekdy nastanou situace, kdy si chceme vyzkouset
néco, co by jinak nebylo mozné, stejné jako nékdy prosté neseZeneme dostatek kumpdnt, abychom si zahrali
fotbdlek. A stejné jako findle Ligy mistrti, nota bene za Spartu, si asi nikdy nezahrajeme, stejné tak si nékteré
pokusy Zaci v laboratori proste vyzkouset nemohou - at uz se jedna o experimenty s latkami vysoce toxic-
kymi, vybusnymi, hoflavymi a nebo prosté natolik drahymi, Ze bychom jejich vyuZiti jen tézko zduvodriovali.
Napriklad rozpusteni zlateho prstynku po babicce, soucasti rodinného pokladu, v lucavce kralovske jenom
abychom ukazali, ze to opravdu jde a zlato Ize za urcitych okolnosti rozpustit, je prikladem takového experi-
mentu, ktery by nam nejspise za normalnich okolnosti jako realny pokus neprosel. Moderni doba nam nastes-
ti umoznuje provadet a sledovat experimenty i jinak nez reaine.

Prvni volbou mohou byt videa chemickych
experimentu. Pokud je ve videu rozpustén v lu-
cavce kralovske zlaty prstynek nekoho jiného

a ne nas, realizace experimentu jiz tak problé-
mova neni. Navic si pri nem nepropalime zbrusu
nové tricko Hugo Boss, popf. spodni pradlo Die-
sel (ano, az tam je schopna se luCavka kralovska

dostat). | explosivni a horlave experimenty lze
takto virtualneé realizovat snadno, bez nebezpe-
Ci hroziciho zakim i nam samotnym a dale bez
nebezpedi snizeni naseho osobniho ohodnoceni,
k némuz reditel jistojisté pristoupi ve chvili, kdy
vinou nepovedeného experimentu dojde kvu-

i kouri valicimu se z pozaru k preruseni vyuky
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Obr. 1: Aplikace CHEMIST na Google Play

a nasledné je nutné investovat do nahrady oho-
releho vybaveni skoly nemalou sumu.

Nicméné, takovym (video) experimentum chy-
bi nejen punc reality, ale také aura tolik potreb-
ného zkoumani a radosti z objevovani. U videa je
vysledek experimentu predem dan, nelze do né;
nijak vstupovat, nelze upravovat mnozstvi a po-
mer pouzitych latek a nelze si s experimentem
pohrat z vice pohledu.

A v tuto chvili muze pfijit ke slovu druha moz-
nost virtualniho experimentovani a to tzv. vir-
tualni laborator. Jedna se o simulace laborato-
re a laboratorni cinnosti, tedy v podstate vice Ci
meneé povedené pocitacove hry zamerené na la-
boratorni experimentovani. V takoveto labora-
tori nalezneme ve virtualni forme vse potrebne
k experimentovani - ruzné laboratorni sklo a vy-


https://play.google.com/store/apps/details?id=air.thix.sciencesense.chemist&hl=cs

baveni jako jsou kadinky, Erlenmayerovy banky,
zkumavky, laboratorni stojany, klemy, svorky,
pinzety, Spachtle, lzicky atd. a také potrebné che-
mikalie. Z nich pak muzeme délat roztoky a li-
bovolné je michat, pricemz dochazi (Ci by melo
dochazet) ke stejnym reakcim jako ve skutecnos-
ti. Diky tomu, ze moznosti michani jednotlivych
chemikalii ¢i roztoku jsou, v zavislosti na poctu
autory dodanych chemikalii, znacne, lze praci

s temito virtualnimi laboratoremi Casto oriento-
vat velmi rozmanite. Lze samozrejme realizovat
+Klasicka” laboratorni cviceni dle instrukci ucitele,
ale zvlaste vhodné jsou pro badatelskou cinnost,
nebot prislusné chemikalie je mozné mixovat
prakticky neomezeng, v libovolném mnozstvi,
bez ohledu na pribéh dané reakce i cenu chemi-
kalii. Pokusy lze také neomezene opakovat a pra-
ce ve virtualni laboratofi je Casto rychlejsi.

Samozrejme, jak bylo receno, realny pokus
je realny pokus, ale v pripadé nedostatku casu,
Vv pripade, ze neni nezbytné ucit a upevnovat
ziskavani spravnych navyku laboratorni prace
u zaku, nebo v pripadé, Ze realizovany pokus je
potencialneé nebezpecny Ci chemikalie pfrilis dra-
hé, v takovém pripadé muze mit virtualni pokus-
nictvi své misto.

Radu virtudInich laboratofi mo?na znate - znéa-
ma je napfiklad ,javovska” IrYdium Chemistry
lab (7}, Virtudlni laboratof Jiho€eské Univerzi-
ty v Ceskych Bud&jovicich (¥ & ChemVLab ()

a dalsi (a vsechny stoji za vyzkouseni). Rozmach
dotykovych zarizeni v poslednich letech pak pfi-
nesl neékolik virtualnich laboratori také na ob-
razovky tabletl a chytrych telefonu a na jednu
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z nich - aplikaci CHEMIST (od THIXu) - se dnes
podivame blize. Aplikaci Ize stahnout jak pro iOS
na Apple Store (7, tak pro Android na Google
Play (7.

Zdarma k dispozici je Lite (Free) verze, ktera
toho ale moc nenabizi a jejiz roli z pohledu uzi-
vatele je spise vyzkousSeni nekterych funkci pro-
gramu pred samotnou koupi. Vzhledem k maxi-
malné omezenému mnozstvi nadobi (trojnozka,
kadinky, lihovy kahan, Erlenmayerova banka,
trubicka, zatka) a hlavneé chemikalii (kyselina si-
rova koncentrovana a zredena, kyselina dusicna,
Ca0o, Cs, Mg, Zn, voda a plynneé fluor, vodik, chlo-
rovodik, dusik a kyslik) zadné omracuijici spekt-
rum reakci neCekejme. V. mem pripade navic Lite
verze nefungovala na mem iPadu mini prilis ko-
rektné - neslo mi nalévat kapaliny do kadinek,
pouze do Erlenmayerovych banek, netvorila se
hladina a program tu a tam ,zamrzaval” (ale to
bylo mozna tim, ze mam soucasne nainstalova-
nu i verzi plnou - nevim).

S plnou verzi si uz uzijeme vice legrace. Ta
totiz obsahuje vice nez stovku (viceméne) anor-
ganickych chemikalii, pres 50 chemikalii or-
ganickych a jako jakysi bonus jesté 18 plynu.

V pripadeé teto verze jsem na technickeé potize

na stejném tabletu nenarazil a vse v zasade fun-
govalo, jak ma. Je to samozfejmé jen muj pocit,
ale musim fici, ze dotykove ovladani jde virtu-
alnim laboratorfim k duhu, protoze oproti praci

s mysi (v pripade ,velkych” desktopovych virtual-
nich laboratori) navozuje dojem jakesi ,,opravdo-
vosti”. lluze neni dokonala, ale je to trochu jako
bychom kadinku drzeli primo v ruce, primo ruka-

ma nalévali koncentrovanou kyselinu sirovou

a nebo primo zapalili kahan priblizenim sirky.
JednodusSe, vyuziti dotykového zarizeni po-
maha navodit pocit interaktivity lépe nez samot-
na mys, alespon tedy v mém pripade.

Samotné experimentovani je vicemeéne intui-
tivni a ,user-friendly” a grafické zpracovani apli-
kace je take na urovni. VSe vypada, jak ma, zad-
né ,pixelovaté” obrazky nebo grafické zridnosti
se nekonaiji, vse je pekne trojrozmerné a dobre
vystinované.

Po otevreni aplikace nas privita na prvni po-
hled chudé modreé pole (obr. 2), které slouzi jako
nas laboratorni stul. Oproti jinym aplikacim, kte-
ré laboratorni stul pfimo nabizi, mi toto reseni
ale nepripada ménecenne, naopak, cela plocha
mi pripada prehlednegjsi.

Obr. 2: CHEMIST - avodni modré pole s ovladacimi prvky



http://chemcollective.org/vlab_download
http://chemcollective.org/vlab_download
http://www.sciencezoom.cz/cs/hry-akvizy/394-chemicka-laborator
http://www.sciencezoom.cz/cs/hry-akvizy/394-chemicka-laborator
http://chemvlab.org/home/index.php
https://itunes.apple.com/cz/app/chemist/id440666387?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.thix.sciencesense.chemist&hl=cs
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.thix.sciencesense.chemist&hl=cs
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Nez zaCneme experimentovat, je nutne si na-
stavit laboratorni podminky pomoci kulatého
tlaCitka vpravo dole ([&, obr. 2, ®). Kromé& moz-
nosti povoleni explozi (zda mohou ¢i nemohou
nastat) a audioefektl vibec (abychom pripadné
pri experimentovani nikoho nerusili), Ize nasta-
vovat teplotu (od —90 °C az po 200 °C). Jeji nasta-
vovani (pres Sipky) neni uplné dokonalé, osobne
bych preferoval manualni zadani hodnoty z dane-
ho rozsahu. Co se mi naopak libi je, ze vlastnos-
ti chemikalii (zejmeéna skupenstvi) se s ohledem
na zadanou teplotu meni. Dale Ize nastavit slozeni
atmosfeéry, od atmosfery bézné (vzduch: 80 % du-
siku a 20 % kysliku) po inertni (,Protective gas").
Vybrat ale Ize i napr. vodikovou atmosferu, Ciste
kyslikovou atmosféeru apod. Tlak nastavit nelze,
coz je skoda, ale snad autofri tuto moznost pridaji
(@bychom mohli syntetizovat amoniak ©).

Dale Ize nastavit rychlost pokusu. Nabizi se
moznost pozastavit dej, kdyz si napriklad nut-
ne potrebujete odskocit nebo chcete poukazat
na nejaky meziprodukt, ktery by rychle dale re-
agoval. Déj Ize také oproti normalnimu prubéhu
urychlit, a to maximalne 4x, ¢cimz lze zkratit Cas
potrebny napr. k rozpousténi nekterych latek.

V nastaveni (&) Ize také nahlédnout na perio-
dickou tabulku, ale jedna se opravdu jen o jeji
nahled. Jedinou informaci, kterou lze z této ta-
bulky ziskat, je pozice prvku a jeho protonove
Cislo. Pokud se chceme dostat napr. k molarnim
hmotnostem, je lepsi pouzit jinou tabulku, napfi-
klad Merck PTE recenzovanou v e-Molu €. 2 (7.

Pomeérne peknou funkci aplikace CHEMIST je
automaticky vytvareny laboratorni protokol, kte-
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ry je taktéz pristupny z menu nastaveni (&) pod
polozkou ,Lab report”. Primo v aplikaci sice ne-
Ize protokol editovat, ale lze jej zaslat e-mailem,
ve kterem uz text samozrejme editovat mozné
je. Dale jej Ize ulozit jako screenshot, ale priznam
se, ze smys| této moznosti mi unika. Mozna se to
hodi pro pfipad, Ze ucitel chce ziskat od studentd,
kKtefi provedou timto zpUsobem nékteré labora-
torni experimenty, protokol, v némz chce zkontro-
lovat, ze zaci se opravdu drzeli instrukci, které jim
byly dany. V protokolu Ize postup zaku snaze kon-
trolovat a také identifikovat pripadné chyby, kte-
rych se pfi realizaci virtualniho experimentu zaci
dopustili. V neposledni rade Ize v tomto menu
nastavit jazyk, ale cestina, bohuzel, (jako obvykle)
chybi. Nakonec menu obsahuje odkaz na manual
v PDF umisteny na webu vyrobce aplikace.

Vpravo dole je jeSté ovalné tlacitko ([@],
obr. 2, @) nabizejici moznost zobrazeni mnozstvi
jednotlivych latek v pfrislusnych nadobach (mUze-
me si jej zobrazit jako hmotnost, objem, latkoveé
mnozstvi ¢i molarni koncentraci). Lze si také ne-
chat zobrazit teplotu jednotlivych slozek.

Poslednim prvkem nachazejicim se v pravém
dolnim rohu obrazovky aplikace je sipka , Reset
lab” (B2, obr. 2, @), ktera za nas jednim stiskem
udéla to, co v laboratori delame nejmeéneé radi -
umyje veSkeré nadobi, uklidi vSe na puvodni
mista a vycisti laboratorni stul, to celé v ramci
necelé vteriny.

Pro samotné experimentovani je nicméné du-
lezité horni horizontalni menu sestavajici ze tri
ruznych kolecek (obr.2, @, @, ®). Kliknutim

o,

na prvni, prazdné, kolecko ([@) se dostavame

k pritomnému nadobi, piné kolecko (1) je
pristupem ke vsSem chemikaliim v aplikaci

a posledni, Srafované, kolecko () ndm na-

bizi urcité laboratorni prislusenstvi (pH papirky,
teplomer, sklenénou tyCinku na michani, kapat-
ko (Ci Pasteurovu pipetku), sirky a nakonec jejich
opak, ktery v laboratori jen tak nenajdeme, mra-
zici tycCinku, s jejiz pomoci lze chemikalie ochlazo-
vat, obr. 3).

Pokus je nutné zahgajit kliknutim na prazdné
koleCko (@, obr. 2, @), které zpfistupnuje labo-
ratorni nadobi a pomucky (obr. 4), které si nej-
prve musime vytahat na laboratorni plochu.
Pokud bychom chteli zacit chemikaliemi, tak to
nebude mozné. Ty totiz na laboratorni plochu
dat nelze, podobne jako laboratorni prislusen-
stvi z posledniho menu (Srafované kolecko BA).
Chemikalii je mozné pouze vzit a nasypat ji nebo
nalit do vhodné nadoby prostym pretazenim
dané chemikalie pres danou nadobu. Vertikalnim
posunem prstu v nadobé pak volime potrebné
mnoZzstvi dané latky. AC to muze vypadat ne-
prakticky, dle mého je tento pristup adekvatni,
jak s ohledem na spravny laboratorni navyk, tak
I s ohledem na prehlednost na pracovni plose.

Obr. 3: CHEMIST - laboratorni prislusenstvi



http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-2
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Obr. 4: CHEMIST - laboratorni nadobi a pomucky Z nadobi (obr. 4) je v aplikaci k dispozici 14 kouskd,
coZ je pro vétsinu SS experimentd dostacuijici vyba-
veni. Pritomny jsou kadinky, Erlenmayerovy banky
a klasické banky dvou velikosti, dale zkumavky, prachov-
nice, laboratorni stojan, trojnozka, dva kahany (lihovy
a Bunsenuv - jejich plameny se liSi maximalni dosazitel-
nou teplotou), odparovaci miska, hodinové sklicko, nalev-
ka s filtracnim papirem, sklenéné trubicky ruzné délky
(delku Ize volit pri samotné stavbe aparatury) a zatka.
Chybi napriklad U-trubice, délici nalevka nebo promyvac-
ka, ale jak bylo reCeno, s trochou fantazie se Ize bez téch-
to kousku laboratorniho vybaveni obejit, byt idealni to,
zejména s ohledem na spravné laboratorni navyky, neni.
, 1 _ V aplikaci je, jak bylo uvedeno vyse, k dispozici celkem
. . vice nez 160 chemikalii (obr. 5), od bé&znych (NaOH ¢i ky-
seliny chlorovodikova, sirova, dusicng, ...) po relativne
ae " eae e ae " aeaa exotické (Cs (Rb ale chybi), Si, KH, ...). Lze si také vytva-
— _—— — e — ret seznam (Ci policku) oblibenych chemikalii, které vy-
Carbon 120 il uzivame casteji a snaze je tak mezi ostatnimi najdeme.

Density igiem?) 2.267 C o+ 2000 = 00, + 0 {Heal)

5 L Jinak jsou chemikalie rozdeleny dle skupenstvi na plyn-

CH, = 4 2H, (Heat]

B - né, pevné a kapalné, zvlastni skupinu pak tvori latky or-

o dHNO, = 0O, + 480, + H0 [Heat)

i -210130.1 752 comm ganické. Pekné je, ze pfi kliknuti na danou chemikalii se
e ukaze tabulka s informacemi o jejich zakladnich vilast-
nostech (,Properties”, obr. 5, ) - koncentraci (jde-li

0 smeés), molarni hmotnosti hlavni slozky, hustote, roz-
pustnosti ve vode, bodu tani a bodu varu - a se vSemi
reakcemi, jichZz se muze dana latka ucastnit (,Reactions”,
obr. 5, @). Dle vSeho se aplikace v zasadé pohybuje
pouze v intencich téchto rovnic, na druhé strane, jejich
ruzné kombinace davaiji i tak Siroké spektrum moznosti.
| Ale mUZe se stat, ze nékteré experimenty nepobézi dle
Sl < naSich predstav a rovnice se zkombinuji jinak, nez chce-
me zakum ukazat. Pfed vyukou je tedy urcité nezbytné
Si experiment vyzkouset (stejne jako ve skutecnosti),

aby nas pak neco neprekvapilo. Nicmeéne, celé spekt-

Organic Liquid
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rum dostupnych chemikalii samozrejme nabizi
pomerne sirokou skalu proveditelnych experi-
mentu, byt samoziejmé se nejedna o celé spek-
trum vSech experimentu bézné realizovanych

na SS (& ZS). Ale Fadu experiment( realizovat Ize
s velmi uspokojivym vysledkem, napr. se muze
jednat o reakce ruznych kovu s vodou a rozlic-
nymi rdzné koncentrovanymi kyselinami, pfri-
pravu vodiku, reakce vodiku i oxidu uhliciteho,
reakce vodiku s kyslikem, rozlicné srazeci reakce
atd. Napriklad pri priprave vodiku tak jednoduse
vyndame z menu (prazdné kolecko) banku, na-
sypeme do ni Zn. Banku uzavfeme a odvodnou
trubickou ji pripojime ke zkumavce, kam bude-
me jimat plynny produkt. Pak nalijeme do banky
HCI (jde to i pres zatku, ale kdyz neni k dispozici
mezi nadobim délici nalevka...). Vznikajici vodik je
pomoci trubicky najiman do zkumavky. Priblizeni
sirky ke zkumavce pak zpusobi explozi.

Pekne na aplikaci je, ze vSechny rovnice sou-
visejici s reakcemi se zaCnou vypisovat ve vypi-
su reakci pod hornim menu (pod bilou Sipkou -
obr. 6, @), odkud je Ize kdykoliv vyvolat (obr. 7, @)
(tedy pokud neresetujeme pokus). Rovnice jsou
také uvedeny v laboratornim protokolu. Provede-
nym pokusem demonstrujeme zpusob pfipravy
vodiku, neuslechtilost Zn a vlastnosti vodiku. La-
boratorni provedeni ale pokulhava. Jimani pod
vodou realizovat nelze (Ci neni to prakticke), mizi
manipulace se zkumavkou s najimanym vodikem
atd. Nicméne, i tak pokus neco ukaze a mnohdy,
uprimne receno, diky i za to. Pri spravné didaktic-
ké praci Ize nevyhody takto provedeneho virtual-
niho experimentu snadno eliminovat, a tak i tato
virtualni laboratof ma ve vyuce své misto.
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Osobneé jsem si s aplikaci vyzkousel asi tricitku
ruznych experimentu. VSe viceméné bézelo, jak
ma, i kdyz par vytek bych urcite mel. Nekdy jsou
vysledky mirne nespravne Ci zavadégjici, coz je
dano omezenou, byt sirokou, databazi realizova-
telnych reakci. Napriklad vodik ve zkumavce vzdy
(tedy alespon v pripade mého experimentovani)
exploduje a roztrhne zkumavku (obr. 6) (a tedy
nebere v uvahu meze horlavosti a vybusnosti),
byt ve skutecCnosti je experiment se ,Stekanim”
vodiku relativhé bezpecny (alespon v mem pripa-
dé nikdy k roztrzeni zkumavky nedoslo).

Zminena nemoznost dodrzeni veskerych labo-
ratornich postupu také zamrzi, byt to mnohdy
trochu ulehcuje praci.

Nekdy jde aplikace trochu jinym smerem, nez
bych si predstavoval. Napriklad reakce vapniku
s roztokem siranu médnatého probiha tak, ze
nejprve dojde k reakci vapniku s vodou v roz-
toku za vzniku hydroxidu vapenatého a teprve
posléze zaCne reagovat med s timto hydroxidem
vapenatym. Vylouceni medi (alespon kratko-
dobe) pri reakci s vyrazne elektropozitivnejsim
vapnikem ale patrne neni, coz se nekdy proste
,do kramu” nehodi.

V hodnocenich v aplikacnich obchodech ne-
ktefi uzivatelé také zminuji chyby v nekterych
reakcich, ale tito uzivatelé bohuzel nejsou prilis
konkretni. Ja osobné jsem na nejake do oci bijici
chyby nenarazil, spise se jednalo o drobne ne-
presnosti a opomenuti alternativnich cest (napf.
pri reakci Zn s kyselinou dusicnou), ale nic, co by
neslo v bezneé vyuce relativneé snadno korigovat.

Co ale aplikaci ponékud omezuje, to je jeji vy-
soka cena. Ta Cini cca 10 €, v prepoctu tedy cca

Obr. 6;: Aparatura na pripravu vodiku (vpravo)
a zkumavka s najimanym vodikem, ktera byla
vystavena otevienému ohni a zbyly z ni jen strepy (vlievo)

) slide to clean

Obr. 7: Po provedeni pokusu se v horni €asti plochy zobrazi
prislusné rovnice odpovidajici pribéhu reakce

2Zn + HCl =ZnCl, + H,




Obr. 8: FiltraCni aparatura pro filtraci stfibra vzniklého
po osvitu srazeniny jodidu stfibrného pripraveného reakci
dusi¢nanu stribrného s jodidem draselnym

AgNO, + Kl = Agl + KNO,
OAgl = 2Ag + 1,
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270 K(, coz je na pomery tabletovych aplikaci sko-
ro hodné. Za tyto ceny jsou obvykle aplikace velmi
pokrocilé, tedy napf. pokrocilejsi grafickeé editory,
business aplikace nebo AAA hry, tedy to ,lepsi”,
co se na zminénych aplikacnich obchodech nacha-
zi - a to dle meého, vzhledem ke svym omezenim
a uvedenym chybam a nedokonalostem, aplikace
CHEMIST tak docela neni. Navic, pokud si chcete
zakoupit sadu jiz zminovanych 50 organickych la-
tek, pozaduji autori prostrednictvim in-app naku-
pu dalsi euro navic (obr. 5, €), coz uz vzhledem
k puvodni cené pusobi ponékud nepatficné, ze-
jmeéna prihléedneme-li k tomu, ze s radou virtual-
nich laboratori na PC a dilcich, ménée komplexnich
aplikaci, které najdeme na aplikacnich obchodech
Apple Store a Google Play, si také mUzeme uzit
mnoho legrace, mnohdy zadarmo. Koupi CHEMIS-
Tu si tedy musite velmi dobre rozmyslet.

Pokud hledate virtualni laborator na tablet,
s niz si chcete dlouhé hodiny hrat a zkouSet riz-
né reakce a jejich kombinace a ty reakce ci jejich
sledy, které budou vyhovovat vasim didaktickym
zamérum, pak ukazovat zakim (aniz byste mu-
seli nutné vyndavat a spinit a pak uklizet nado-
bi), aplikace je presneé pro vas. Dovedu si rovnez
predstavit radu peknych virtualnich laborator-
nich cviceni treba pro chemicky seminar, at uz
pro upevneni uciva nebo pro vyzkouseni toho,
jak to bude priblizne v nekolika nasleduijicich re-
alnych laboratornich cviCenich vypadat. A nebo
na vyzkouseni reakci, ktere sami proste nebu-
deme moci delat (napf. reakci Cs s vodou) Ci si
nejsme jisti. Na druhé strang, je treba zamyslet
se nad tim, kolikrat danou aplikaci vyuzijeme.
Pokud by cena aplikace byla 3 €, nijak bych s do-

porucenim nevahal. | jedno nasazeni ve vyu-
ce by se vyplatilo. Ale téech cca 10 € nas nuti

hodné uvazovat, zda se koupé, i pres omeze-
ni a chyby, ktere aplikace ma, vyplati.

Pokud ale onéch 10 € obetujete, ziskavate apli-
kaci, kterou lze velmi peékné vyuzit, at uz pro ta-
kove to ,hrani” nebo jako efektivni nastroj vyuky
chemie. Jako kazda virtualni laborator, i uvede-
na aplikace ma sva omezeni a limity. Predevsim
na rozdil od skutecného experimentu zaci jejim
uzivanim neziskavaji efektivne a nazorné po-
trebné laboratorni dovednosti a znalosti. Nekdy
muze jeji pouzivani vést az k zavadéjicim infor-
macim a je tfeba, aby je ucitel ve vyuce dusledné
korigoval.

Aplikace CHEMIST samozrejme skutecCnou la-
borator nenahradi. AC s jeji pomoci lze provadet
radu rozmanitych experimentl a v nékterych
aspektech lze vysledovat i duraz na spravnou
laboratorni praci, nékteré principy spravné labo-
ratorni praxe zase ignoruje a tu a tam se najde
I néjaka chybicka. Na druhé strane, s uvedenou
aplikaci lze bezpecné, rychle, levné a nazorné
demonstrovat fadu experimentu, z nichz o mno-
hych by si jinak zaci mohli jen nechat zdat.

Je nepochybne zadouci, aby si ucitel pred vy-
ukou veskeré experimenty vyzkousel - zda od-
povidaji skutecnosti a zejména jeho didaktickeé-
mu zaméru. Pokud ano, neni duvodu aplikaci
nevyuzit. Co je ale treba dobre zhodnotit, to je
cena aplikace a dale existence pripadnych dal-
Sich in-app nakupu, které mohou aplikaci celkem
prodrazit. Pokud ale vySSi investici dokazete zdu-
vodnit, dostane se vam do ruky celkem uzitecny
pomocnik.
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Recenze

Chemie a svetlo

-> Skolni didakticka souprava

jIV, (0 CO VvV le souprave jes - L0/€2a neveae /

etnNnino, pouze o souprave Kaesi y,z O0Mmot-

o/

ny nazev me zaujal natolik, ze jsem zacal patrat a hledat néejaké podrobnejsi informace. Vyhledavac Google

CF Plus Chemicals, s.r. o.

pomohl a hned prvni odkaz me odeslal na stranky www.chemieasvetlo.cz | . Za projektem stoji firma
. Tato spolecnost vznikla v roce 2014 v Brne jakozto spin-off ETH Zurich se za-

mérenim na komercionalizaci vysledku dizertacni prdce jejiho zakladatele, Vaclava MatouSka. Tyka se to
zejmeéna oboru fluorové chemie a chemie hypervalentniho jodu, obzvlasté Togniho cinidel (5. Oslovili jsme
pana Matouska s Zadosti o zapujceni didaktické sady Chemie a svétlo. Diky jeho vstricnému pristupu jsme
méli moZnost sadu dlouhodobé testovat. S nasimi zkuSenostmi se muzete sezndmit na ndsledujicich Fadcich.

Co souprava Chemie a svetlo umoznuje? Jed-
noduse reCeno experimenty spojené s tvorbou
Ci pusobenim svétla. Sam autor priblizuje sadu
slovy: ,,Luminiscencni a fotochemickeé pokusy
vynikaji vysokou vizualni atraktivitou, na rozdil
od pyrotechnickych pokusu vSak pomahaji odha-
lit mnohem hlubsi souvislosti a jsou pfimo spoje-
ny s celou Fadou prakticky uzivanych jevd. Timto
propojenim ve studentech zazehnete mnohem
silngjsi a hlubsi zajem o chemii a pribuzne obory.”
V nabidce jsou tri cenove varianty - ekonomic-
ka, standardni a profesionalni. Cena se pohybuje
zhruba od 7 do 36 tisic KC. My jsme k testovani
obdrzeli nejobsahlejsi sadu ,,professional”. Nuto
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ovsem podotknout, ze sestaveni sad je z hledis-
ka dostupnych chemikalii do znacné miry po-
dobné a hlavnim rozdilem je mnozstvi chemikalii
v sade. Ekonomicka sada je tak urcena prede-
vsim pro demonstracni ucely a sada profesional-
ni pak i pro Casté pouzivani v ramci zakovskych
experimentu. Byl jsem prekvapen, jak velké
mnozstvi chemikalii je obsazeno v profesionalni
sade. Pri bézném pouzivani této sady napfric roc-

niky vam sada urcite vydrzi po dobu nekolika let.

Velice prijemneé je, ze pred vami vyrobce sady
nic zasadniho netaji a takrikajic vyklada karty
na stul. Z popisu v dokumentaci se dozvite nejen
to, jake je slozeni roztoku Ci predpripravené syp-

Tomas Feltl



https://www.youtube.com/watch?v=XkffsxvobAE
http://www.chemieasvetlo.cz/
http://www.cfplus.cz/
http://www.cfplus.cz/togni-reagents

Chemie a svetlo - skolni didakticka souprava

ké smesi, ale i to, jaké mnozstvi/koncentrace la-
tek pri experimentovani pouzivate. Neni to tedy
tak, ze byste pracovali s néjakym ,magickym*
roztokem A, o kterém sice vite, ze je v ném rho-
damin B, ale uz nevite, kolik ho tam vlastne je,
stejné jako nevite, kolik dalsich latek obsazenych
v roztoku vam vyrobce zatajil. Je videt, ze auto-
rovi jde predevsim o chemii, a nikoli o Cisty zisk
z prodeje. Takovy pristup si zaslouzi pochvalu!

Stézejni Cast verze ,professional”, o které bude
rec dale, je ulozena ve dvou plastovych kufrech.
Zde je vse prakticky roztrideno a srovnano.

Do kuffiku se ovSem neveslo zdaleka vse, takze
vetsi plastové reagencni lahve jsou zabaleny sa-
mostatneée (obr. 1-5).

Pomoci soupravy se muzete nazorné sezna-
mit s fluorescenci, fosforescenci, chemilumi-
niscenci, triboluminiscenci, pyroluminiscenci
a krystaloluminiscenci. Dale sada obsahuje che-
mikalie potrebné k fotochemickému modro-
tisku (kyanotypii), komponenty k vyrobe fluo-
rescencnich odlitka z epoxidové pryskyfice,
silikonovou dvouslozkovou hmotu pro vyrobu
elastickych forem a komponenty pro pripra-
vu hydrogelu. PriloZzena je také mala UV lam-
pa. Souprava je sestavena jako kompletni ,kit”,
ktery obsahuje vse potrebné, takze nemusite
mit obavy, ze nekterou z potrebnych chemika-

lii zrovna v laboratori nebudete mit. Na druhou
stranu, pokud mate svoiji skolni laborator alespon
elementarne vybavenou, pravdepodobne pro vas
budou nekteré polozky ,nadbytecne” (napr. malé
plastové zkumavky, Pasteurovy pipety, Lugoluv
roztok, borax apod.). Potrebné reakcni smesi jsou

2017 9

casto predpripraveng, at uz ve forme sypke,
nebo ve formé roztoku. Tim padem nemusite

do pripravy roztoku investovat tolik ¢asu, vét-
Sina jich je ihned pouzitelna, nebo staci pouze do-
plnit destilovanou vodu. Je zde patrna snaha rea-
lizaci zajimavych experimentu co nejvice usnadnit
Pri vyuziti sady pro zakovské experimenty, napt.
na vyssim gymnaziu, se mi ovsem zminovana
.predpripravenost” zda z didaktickeho pohledu
nékdy az prehnana. V&rim ale, Ze vétSina ucitell
onu ,predpripravenost” spise oceni.

Tematicky se souprava zameruje na nekolik ob-
lasti: Energie a jeji premeény, Svétlo, Katalyza-
tory, Polymery a jejich struktura, Reakcni ki-
netika. Komplexni prehled dava velky nasténny
plakat, ktery prezentuje ,Svetlo v souvislostech”
formou urcite myslenkové mapy. Informacne je
plakat velmi obsahly a dava do souvislosti radu




Recenze: Chemie a sveéetlo -

skolni didakticka souprava

skutecnosti a jevu. Jde o skvélou pomucku pro
ucitele. Jako material pro zaky by si ale plakat
rozhodne zaslouzil poutavejsi grafickou podo-

bu a také vizualni oddéleni urcitych tematickych
Casti. Jedna z usmeévnych reakci zakl na plakat
byla: , Ty jo, to je brutalni chaos...” Verim, ze se
plakat v dohledné dobé dostane i do podoby pfi-
stupnéjsi prave pro zaky.

Zakladnim pruvodcem soupravou je prehled-
ny manual (obr. 7). Jednotlivée experimenty jsou
cleneny do nekolika Casti - typicky: teoreticky
Uvod, pomucky, chemikalie, bezpelnostni upo-
zorneni, provedeni pokusu, zjednodusené vy-
svetleni mechanizmu a depozice pouzitych che-
mikalii. Manual doplnuji fotografie a schémata,
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Obr. 8

vcetné chemickych rovnic a reakcnich schémat
(obr. 8 a 9). S manualem bude primarne pracovat
ucitel. Bohuzel, materialy urCené pro zaky zatim
nejsou k dispozici. Doufejme, ze se co nejdrive
objevi. Vérim, ze prave predpripravené pracov-
ni listy s problémovymi Ulohami s riznou obtiz-
nosti pro rdzné typy Skol by ucitelé velmi ocenili.
Dobrym pomocnikem zaku, ktefi nemaji manual
k souprave, je pak teoreticka cast webu Chemie
a svétlo (. Zde jsou k dispozici pravé teoretic-
ké pasaze z manualu. Diky prehlednosti a kom-
plexnosti informaci je web vhodny jako ucebni
material, ze kterého muzZeme s Zaky vychazet pfi
pripravé a rfeSeni riznych zajimavych problémo-
vych ukolu.

plipadi parmaléhe namdbir

sitovacihe Smldka

knsnadry sifovaci krak

Depozice poufitych chemikalii
Gly | modnd ohav depanavat » komaunalnim od patu,

Pliprava hydrogelu » uldizks pokusd

50 mil 15% rortoku pobywirglalioholu ohedime 3-d [die podadovs
pem 150- 200 ml vianikly rortok obarvime plidavkem malého mnokstvi vodné roztoku
fluoresceing 1 {30 mg v 5 ml vody), pHpadni® GFF (20 mg v 5 mil ).

Obr. 9

nit wiskozity) destilovanou wodow na

Vyu2|t| soupravy je podle mne prakticky moz-
né jak na ZS, tak na SS, popr VS. Experlmenty
jsou z hlediska provedeni prevazne jednoduche
a nezaberou mnoho casu. Zaroven ale davaji
moznost jit skutecné do hloubky pozorované-
ho jevu. Zatimco na ZS pujde o vizudlné zajima-
vy motivacni experiment, ktery propoji nekolik
oblasti (napf. luminiscenci a sv&tlusky), na SS se
u stejného experimentu muzeme vénovat vice
elektronUm, pfenosu energie, excitaci a emisi
a tfeba i spektrum (vCetné jejich méreni s vyuzi-
tim Skolniho spektrofotometru). Jiny smér muze
udat stejny pokus v biochemii, kde se z uvodni-
ho experimentu snadno presuneme k problema-
tice enzymatickych reakci na prikladu enzymu


http://www.chemieasvetlo.cz/?page_id=52
http://www.chemieasvetlo.cz/?page_id=52

Recenze: Chemie a svétlo -

Skolni didakticka souprava

uciferazy. Moznosti jsou opravdu Siroké a zalezi
oredevsim na vasi ,fantazii”. Z ,instrumentalni-
no" hlediska jsme narazili pouze na jeden pro-
blém, ktery byl ale pomerneé zasadni. Nesouvisi
se sadou jako takovou, ale s vasi Skolou. Musite
mit moznost uCebnu a laborator dobre zatemnit
(nebo se s zaky sejit az ,,po setmeni*, coz vzdy
nevyvolava nadSeni u rodicu). Pokud je v mist-
nosti moc svetla, experimenty nejsou zdaleka
tak pritazlive, jak by mohly byt.

Samostatné zastaveni si zaslouzi experimen-
tovani s kyanotypii (modrotiskem, obr. 10-12)
a fotosyntetickym tiskem. Pokusy z této oblas-

ti jsou popsany v samostatném manualu (i zde
najdeme radu fotografii, které postup provedeni
znazornuji). Pravé modrotisk () byl Zaky oce-
novan asi nejvice. Pokud nevite, o co se jedna,
prozradim, ze jde o jednu z historicky nejstarsich
fotografickych technik. A prave diky jednodu-
chosti provedeni (pro fotografy: zadna vyvojka

a ustalovac) je modrotisk idealni treba i pro ,ex-
perimenty” ve vytvarneé vychove nebo dejepisu
(proc si nazorne neukazat, jak se barvily nektere
textilni vzory - vyrobme si s zaky typicky , prus-
ky modrou” krajku ©). Kolega vyuzil modrotisk
také v informatice v souvislosti s problematikou

Zpracovani obrazu, tvorby negativu a digital-
nimi tiskovymi technologiemi. A jisteé by vas
napadla rada dalsich moznosti...

Treti manual, ktery v sade najdete, popisu-
je vyrobu fluorescencnich odlitku z epoxidové
pryskyrice (obr. 13 a 14). | tato netradicCni aktivita
Si jisté najde své priznivce.

V didaktické souprave Chemie a svéetlo vidim
velky potencial a vSem ucitelim, ktefi chté&ji
doporucuiji.

Za zapuUjceni soupravy dékujeme firmé CF Plus
Chemicals, s.r. o.



https://cs.wikipedia.org/wiki/Kyanotypie

,0ne Robot Per Child” - ,Robota pro kazde dite” nebo ,Kazdé dite by melo mit svého robota” - tak nejak by
se dalo prelozit motto cinske firmy Makeblock Co., Ltd.

86

Hana Sandova (Gymnazium Jana Keplera), Jan Preclik (Jiraskovo gymnazium, Nachod)

Firma Makeblock vidi v kazdem ditéeti vynalezce a rada by vsem detem doprala moznost zhmotnit
jejich napady a vize prostrednictvim robotickeé stavebnice, ktera je cenové dostupna a uzivatelsky priveti-
va. K moznostem stavebnice prispiva i to, Ze je castecne kompatibilni s dily dalsich stavebnic jako Merkur,

m-BITBEAM [1] ci Lego.

Zakladni stavebnici robota mBot poridite za ne-
cele tri tisice korun. Zakladem je relativne pevne
sasi (ze slitiny hliniku) s nekolika montaznimi ot-
vory, nahore je pripevnéna zakladni deska mCore
(vychazi z vyvojoveé desky Arduino UNO [2]). No-
vejSi mBot verze 1.1 ma desku chranénou plas-
tovym krytem, ktery ma na horni strane vystup-
ky kompatibilni s kostickami Lega. Kryt Ize nyni
dokoupit i pro starsi verzi. Cele sestaveni robota
zabere (i méné Sikovnym zakim) cca 20 minut,
potrebne naradi je soucasti baleni.

Robot je dostupny ve dvou variantach (WiFi
a Bluetooth) a dvou barvach (modré a ruzo-
va - takze i divky si prijdou na své ©, obr. 12).
Bluetooth i WiFi jsou reseny jako moduly zapoju-
jici se do zakladni desky, takze Ize chybegjici mo-
dul pozdeji dokoupit. WiFi verze je vhodnegjsi pro
skolni prostredi, Bluetooth spiSe pro ,domaci”
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pouziti (mBota lze pak snadno ovladat a progra-
movat pres mobilni telefon ci tablet).

V robotovi je nahran vychozi program - ihned
po vybaleni z krabice ho Ize ovladat prilozenym
dalkovym IR ovladacem, umi jezdit po Care
(jednoducha mapa je prilozena) a vyhybat se
prekazkam.

Na zakladni desce je integrovan bzucak, dve
RGB LED, drivery pro motory, z Cidel pak svétel-
ny a IR senzor a tlacitko (obr. 3). S robotem dale
dostanete ultrazvukovy senzor (dalkomer) a sen-
zor pro sledovani cary (obsahuijici dva IR senzo-
ry). Dalsi originalni ,Me" senzory Ize dokoupit
v fadech stokorun, napfr. dotykovy senzor, zvu-
kovy a svetelny senzor, senzor vlihkosti, pohybu,
teploty, trojosy gyroskop, senzor plamene, ... Lze
pripojit i jakékoli jiné Arduino kompatibilni sen-
zory, ktere jsou jeste mnohem levnéjsi.

Senzory se pripojuji pomoci kabelU s (telefon-
nimi) konektory RJ25. Na desce jsou Ctyri barevne

Obr. 1: Robot mBot

mBot Bracket Pack

mBot
Servo Pack

Obr. 2. mBot a néktera jeho rozsireni

Me LED Matrix 8 x 16



USB konektor
RGB LED
bzucak

IR prijimac

3 V?S“Eﬁ tlacitko

hlavni vypinac

porty pro motory

Obr. 3: Zakladni deska mCore a jeji soucasti, vlevo ruzné
externi senzory (na jejich konektorech a na konektorech
zakladni desky je dobre vidét barevné znaceni)

rozliSené porty, barvy udavaji typ zarizeni, které

Ize do daného portu zapojit

e Cervena - napajeci napeti 9-12 V, napfr. driver
motorU, servo;
zluta - jednosmerne digitalni rozhrani, napf.
UZ senzor; tlacitko;

* modra - obousmeérné digitalni rozhrani, napr.
IR prijimac, sledovac cary;
Seda - hardwarovy seriovy port, napr. Bluetooth;

* skoro Cerna - obousmeérné a jednosmernée
analogové rozhrani, napr. joystick;

o bila - 12C port, napf. trojosy akcelerometr
nebo gyroskop.
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Stejné barevné znaceni maji i originalni senzo-
ry, hned je tedy jasné, co lze kam zapojit (obr. 3).
Nevyhodou je umisténi konektoru po stranach
desky, kdy kabely presahuji pudorys robota
a jsou tak zranitelnéjsi. Pri potrebe vetsiho poctu
senzorU lze na desku pfipdjet pinovou listu a k ni
pripojovat dalsi ,Arduino” senzory.

K pohybu robota slouzi dva DC motory (na-
hradni jsou bézneé ke koupi), bohuzel neobsahuiji
enkodery a nelze tedy napr. merit ujetou vzdale-
nost Ci uhel otoCeni nebo presne synchronizovat
pohyb dvou motoru. Motory nikdy nejsou Uplné
stejné a to muze zpusobovat vétsi ¢i mensi ne-
zadouci zataceni pri jizde vpred. Enkodery Ize ale
dodélat nebo pouzit motory stejného rozmeru,
které enkodery uz obsahuiji. Vetsina hmotnosti
robota je soustredéna na kola, to je dobre - kola
aspon neprokluzuji, ale zase se robot pri rych-
lejSim rozjezdu ,vzpina“, détem se to ale libi ©.
Tretim opernym bodem je kovova kulicka vepre-
du, v novejsi verzi mBota je nahrazena plastovym
valeckem. Vyhodou ma byt tisSi pohyb robota,

87

jak to ale bude s zivotnosti tohoto vylepseni
se teprve uvidi.

Napajeni je reseno bud pomoci 4 ks AA
baterii Ci dobijecich akumulatoru, pripadné Ize
zakoupit jednoclankovy LiPol akumulator. Prace
s LiPol akumulatorem je pohodIngjsi, Ize ho na-
bijet primo v mBotovi pomoci USB. My jsme ale
radeji zakoupili AA akumulatory (doporucujeme
vyzkousené ENELOOP nebo podobné s malym
samovybijenim), u LiPol baterie jsme meéli strach
z pripadnéeho zkratu (zaci obcas propoji i to, co
nemaji ©) a mensi mechanické odolnosti (tu
ale vylepsi plastova krabicka ve verzi 1.1). Nevy-
hodou pouzdra na AA baterie je jeho nesikovné
umisteni pod zakladni deskou - baterie se spatnée
meni a dobijeji.

ZacCatecnici mohou mBota programovat v grafic-
kém prostredi mBlock (obr. 4), coz je upraveny
Scratch, ve kterem popularniho ,kocoura” nahra-

Obr. 4. Prostfedi mBlock - vlevo bloky slouzici k programovani mBota, uprostred program ve stylu ,, Scratch” a vpravo

jeho ekvivalent v jazyce Wiring pro Arduino

'&:‘} mBlock - Based On 5cratch From the MIT Media Lab{v3.4.5) - Rozpojeni - Meni uloZen
Soubor Editace Pfipojeni Desky Roziifeni lazyk MNapovéda

w- o

Skripty = T L3 an

mBot program

Bl

Roboti

mBot ¥ L]

rvchlosti €TTD

vzdilenost ultrazvukového snimaie (heM < Y

fos Zpét
TR
s 1 #include <Arduino.h>
2 #include <Wire.h>
3 #include <SoftwareSerial.h>
4
5 #include <MeMCore.h>»
[
T MeDCHotor motor 9(9):
& MeDCMotor motor 10 (10} ;

Poslat do Arduino Editace v Arduino IDE

mEBot program

b2z dopFedu ~ [ades|I=tal O~

8 void move({int direction, int speed)
10 {

11 int left5peed = 0:

iz int rightSpeed = 0;

nastav rychlost motoru ({ER n= R i be3 dopredu ~ Rat el O

if(direction =— 1) {
14 lefchpeed = speed:
rightSpeed = speed:;

nastav servo uhel m — -

}elze if(direction == 2){

Ll
set led on board red @i} green L C =

17 lefchpeed = —=peed:
18 rightSpeed = -—-speed;




dila ,panda”. Prostredi obsahuje dalsi skupinu
blokU pouzitelnych pro programovani mBotd,
najdeme zde bloky pro pohyb, praci s LED, ovla-
dani bzucaku na desce, nacitani hodnot ze sen-
zoru a dalsi. Lze také vyuZzivat vSechny ostatni
bloky zname z prostredi Scratch (udalosti, pod-
minky, cykly, ...).

Prostredi mBlock Ize pouzivat pro programo-

do mBota nahrat pomoci USB kabelu, nelze
vyuzit bezdratovy prenos - to je dosti nepfri-
jemne (ale je to také jedina vaznejsi vytka
k teto stavebnici). Nahranim naseho programu
do mBota prepiSeme vychozi program, ktery
Ize ale kdykoliv obnovit z prostredi mBlock.
V tomto pripade je také dobré na zacatek na-
seho programu pridat cekani na nejakou uda-
vani dalsich desek od firmy Makeblock, ale i ,kla- lost (napriklad stisk tlaCitka na desce), aby ro-
sickych” desek Arduino (UNO, Leonardo, Nano, bot nezacal provadet program hned po jeho
Mega). nahrani.

Po prepnuti prostredi do Rezimu Arduino
(v menu Editace) uvidime i kod v jazyce Wiring
(resp. v jazyce C s knihovnami Wiring), tento
kdd Ize primo otevrit v Arduino IDE (obr. 4).
Pokrocilejsi tak mohou pracovat primo v Ardui-
no IDE a vyuzivat knihovny mCore [5] pro cidla
a desky od firmy Makeblock.

S robotem Ize pracovat dvéma zakladnimi
zpusoby:

1) Pokud vytvorime program, ktery zacina kla-

Obr. 5: Aplikace mBot pro Android

Pro platformu Android i iOS jsou dostupneé tri
originalni aplikace v anglictine. mBot je nutno
pripojit pomoci Bluetooth a poté funguje tak,
jak bylo v prechozim textu popsano v bode 1, tj.
pouze vykonava prikazy z tabletu/mobilu. Pro-
gram do robota nejde pres Bluetooth nahrat.
Stejne tak firmware je treba aktualizovat pomoci

Obr. 6: Programovani v aplikaci mBlockly pro iOS

Begin

sickym Scratch blokem ze skupiny Udélosti, kabelu z pocitace. Move

potom program pobeézi na pocitaci a robot je &, Display - ' oI
v podstate jen periferii pocitace. V tomto pfi- . | | ) " |
padé je idedlni vyuZit bezdratového pripojeni mBot (7 je aplikace pro Android a predstavu- - e p——
robota k poéitaci. Takto Ize napriklad ovladat je panel dalkového ovladani s nékolika malo Detect

mBota pomoci klaves nebo naopak pomoci prednastavenymi scénari (obr. 5). Umoznuje

Math forward I 100

promennych zobrazovat na pocitaci hodnoty
nacitané ze senzoru robota. Nevyhodou je po-
malejsi beh programu.

2) Pokud chceme, aby robot byl skutecne auto-
nomni (tj. program bézel primo v robotovi),
musi program zacinat udalosti ,mBot program®”
ze skupiny Roboti. Tento program musime
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manualni ovladani dotykem, naklanénim i tre-
senim tabletu. Lze menit rychlost a smér pohy-
bu, troubit, svitit.

mBlockly [} je tabletova verze mBlocku pro
iIOS na iPadech a umoznuje programovani
mBota (obr. 6). Obsahuje par prikladu a umoz-
nuje ukladat vlastni projekty. Mezi prikazy

Control

backward

100 |


https://play.google.com/store/apps/details?id=cc.makeblock.mbot&hl=cs
https://itunes.apple.com/us/app/mblockly-for-mbot/id1041863919?mt=8

D

v paletce Events najdeme take vyuziti akcele-

rometru, a tak mUzeme naprogramovat vlastni

ovladani mBota pomoci zatreseni nebo naklo-
nu zarizeni.

alSi aplikace jsou pro Android i iOS

Makeblock (Android (7}, iOS () pFedstavuje
vyvojové prostredi, kde je mozné navrhovat

a prehravat ruzné scénare (obr. 7). V zalozZce
Design Ize upravit nektery z predpripravenych
scénaru a z plochy tabletu tak vytvorit vliastni
ovladaci a zobrazovaci panel. Prvky Ize vybirat
z palet pohybu, zobrazeni/prehravani, vnimani
a vlastni palety, kde lze vlastni funkce ovlada-
cich prvku naprogramovat v mBlockly. Napf.
Ize na platno nakreslit trasu, po které ma
mBot jet, Ize zobrazovat hodnoty ze senzord,

Obr. 7: Aplikace Makeblock pro iOS i Android

mBot - One Robot Per Child

posuvniky ovladat motory aj. Zalozka Play pak
umoznuje vytvoreny scenar spustit, sledovat
hodnoty a ovladat robota. Aplikace zatim ne-
podporuje ukladani vlastnich scénaru.

mBlock (Android [, iOS (™ - nebat se &in-
skych znaku, appka pak je v anglicting) je Si-
kovna aplikace pro zacatecCniky, kteri se chteji

naucit mBota programovat v mBlockly (obr. 8).

Nabizi rezim ,Story”, kde nas ,Mr. Panda” po-
stupneé provadi predpripravenymi lekcemi

v Urovnich po jednotlivych paletkach prikazd,
které se postupne odemykaji po uspesnem

vyreseni zadaného ukolu. Rezim Creation (zatim

v beta verzi) pak umoznuje pokrocilejSim pro-
gramatorum pouzivat vSechny prikazy z pale-
tek Tablet, Move, Show, Sense, Math, Control.

19:58
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Obr. 8: Aplikace mBlock pro iOS i Android


https://play.google.com/store/apps/details?id=cc.makeblock.makeblock&hl=cs
https://itunes.apple.com/us/app/makeblock/id918804737?mt=8
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.makerworks.medu&hl=cs
https://itunes.apple.com/us/app/mblock-game-based-learning-graphical-programming/id1146685354?mt=8

Obr. 9: Programovani vlastni aplikace v MIT App Inventoru

Kdo si Zadnou z aplikaci nevybral, mUze si, pro plat-
formu Android diky rozsireni pro mBot, naprogra-
movat vilastni aplikaci v MIT App Inventoru [6]

(obr. 9) a mBota tak ovladat z ni. Pred spusténim
nainstalované aplikace je tfeba mBota nejprve se
zarizenim sparovat, v aplikaci lze pak vybirat i mezi
vice mBoty.
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Firma Makeblock nabizi ke svym robotum spous-
tu rozsireni (nektera viz obr. 2). Ve vyuce se nam
osvedcila tato:

Me LED Matrix 8 x 16 - pole LED o rozmeérech
8 x 16 slouzici jako displej, sice s velice malym
rozliSenim, ale lze na ném zobrazovat nejen
nejriznéjsi obliceje, ale i text. Zaci si mohou
nakreslit i sve vlastni obrazky, velice je to bavi.
mBot Servo Pack - rozsireni obsahuijici ne-
prilis kvalitni 9g servo s plastovymi prevody,
hodi se pro pohyblivé upevnéni ultrazvukoveé-
ho senzoru, tim se vyraznée rozsifi moznosti
orientace robota (napriklad v bludisti). Zivot-
nost serva nebude asi dlouha, casem bude
potreba dokoupit servo s kovovymi prevody.

Me RGB LED - modul se ¢tyfrmi RGB LED,
které |ze samostatné adresovat, sviti hodnée
vyrazne a dokazi celého robota nebo jeho
okoli efektné osvetlit. Jeste efektnejsi je LED
RGB Strip-Addressable - adresovatelny pa-
sek LED. Jeho pouziti pri vyuce je vsak vzhle-
dem k jeho mechanické zranitelnosti a kom-
plikovanému umisténi na robota trochu

problematicke.

Dale Ize dokoupit rozSifeni (napr. mBot Bracket
Pack) obsahujici konstrukcni prvky (platy, tycky,
pasky), jejich cena je ale relativné vysoka. Misto
nich spiSe doporucujeme pouzit dily ze staveb-

nice Merkur (urcité je najdou doma tatinkove
7akU) nebo si potfebné dily vytiskneme

ze stavebnice m-BITBEAM, Cimz do vyuky
vhodné zapojime i 3D tiskarnu.

Doufali jsme, ze Me UNO Shield [7] by mohl
mBota Castecné nahradit a ze by diky RJ25 pro-
pojovacim kabellm mohl predstavovat snazsi
zacCatek s Arduinem (obr. 10). K (pro zaky obtiz-
n&jSimu) zapojovani dratku do nepajivého pole
a k Arduinu by se dalo prejit postupne.

Me UNO Shield s deseti RJ25 porty je, jak jiz
nazev napovida, shield pro Arduino UNO. Shield
Ize snadno propojit se zakladni deskou Arduino
UNO a pouzivat s ,Me" senzory v programova-

Obr. 10: Open source robot m-bitBeam s Me UNO Shieldem
a Me LED Matrix 8 x 16




cim prostredi mBlock. U tech zakladnich senzo-
rd neni s pripojenim problém. U DC motorkU

je jiz vsak treba resit driver, ktery neni soucasti
Me UNO Shieldu, na rozdil od mCore desky. Ori-
ginalni Me Dual DC Motor Driver pak nema kom-
patibilni patici pro zapojeni DC motorku. Dale
take tfeba Me LED Matrix 8 x 16 neni v mBlocku
pro Me UNO Shield podporovan, prestoze v sa-
motne knihovné Me UNO Shieldu je, nelze s nim
tedy pracovat v grafickém rezimu, ale je treba
prikazy pro panel psat primo v prostredi Ardui-
no IDE a nahravat na desku. To je ostatne v pri-
pade pouzivani Me UNO Shieldu potreba vzdy.
Neumi se stat periferii pocitace jako mCore des-
ka s vychozim programem.

Nas predpoklad se tedy nenaplnil. Pomér cena
(postupné dokupovani soucastek a reseni pro-
blému), vykon (oproti mCore chybéjici integro-
vane soucastky), moznosti (cena samostatne
dokupovanych senzoru) a uZivatelska privétivost
(chybejici podpora v mBlock) rozhodné vycha-

Zi ve prospéch celé zakladni stavebnice mBota

a desky mCore. Jsme radi, ze jsme si Me UNO
Shield vyzkouseli, mnohé jsme se diky nemu na-
ucili a leccos pochopili. Nase hrani a snahu o po-
staveni robota na Arduinu s Me UNO Shieldem
ale povazujeme za slepou ulicku - bez nich to
vsak v dnesnim sveté nejde a posouvaji nas dal.

Na Jiraskove gymnaziu v Nachodée mBoty vyuziva-
me ve vyuce od zari (v predmetu Hratky s roboti-
kou pro sekundu), proto uvedu jen par postrehd,
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CO se zatim osvedcilo. V primeé se zaci v tomto
predmetu seznamuiji se stavebnicemi Lego Mind-
storms, kterych ale stale nemame dostatek. Sta-
vebnice mBot je vyrazné levnéjsi a mohli jsme jich
zakoupit dostatecny pocet kusu tak, aby kazdy
student mohl pracovat samostatne.

Postrehy:

» Prace s mBoty zaky velice bavi. Zatimco Lego
znaji a berou ho spis jako hracku, tak mBot je
uz pro né neéco nového a ,high tech”. K tomu
prispiva i to, ze mBot neni tak uplné ,Cerna
skrinka”, je videt zakladni deska, soucastky atp.

» Je dobre zacit programovanim ve Scratchi bez
robotu, naucit Zaky zakladni algoritmické kon-
strukce, praci s promennymi a hlavne zakladni
myslenky programovani rfizeneho udalostmi -
na to je Scratch idealnim prostredkem.

» Aby kazdy zak mohl postupovat svym vlastnim
tempem, je idealnim resenim kurz v Google
Classroom, kde je spousta uloh - od jednodu-
chych (slouzicich k pochopeni zakladnich prin-
stupovat svym tempem, zastavit se u toho, co
ho zaujme. Ucitel se pak muze vénovat tém,

u kterych neco nefunguje.

Priklady uloh:

» RGB LED na desce, bzucak - morseovka (SOS),
hasi¢ské auto (blika i houka), michani barev

pomoci RGB, barevna hudba, lze vyuzit i mo-
dul Me RGB LED

» Svetelné cidlo na desce - svételna zavora,
s vyuzitim Me LED Matrix lze Casem reali-
zovat i se stopkami

» UZ senzor - bezdotykova lampicka, lampicka
se stmivacem, theremin (bezdotykovy hudebni
nastroj)

» Motory a pohyb - dalkoveé ovladani robota,
objizdeni prekazky, sledovani uzivatele, hledani
nejtemneéjsiho koutu v mistnosti

o\ 7/

» Komplexnéjsi ulohy, napr. sledovani Cary
(s jednim senzorem, se dvéma senzory, s pre-
kdzkami), prujezd bludistém

Obr. 11. Studenti sekundy Jiraskova gymnazia v Nachodé

programuji mBoty




Obr. 12: RUZovy mBot zaujme predevsim divky

mBot - One Robot Per Child

Na Gymnaziu Jana Keplera v Praze 6 zatim ro-
boty mBot nemame, ale doufame, ze se to brzy
zmeni. Zkusenosti jsou predevsim z domaciho
prostredi, kde se nam zabydlel nejprve puvodni
modry mBot a o Vanocich pfibyla nova ruzova
,mBotka"” (obr. 12). Holky ve veku 8 a 11 let jsou
nadsené. Skvele je, ze jim mBot nabizi seberoz-
vijejici zabavu na ruznych drovnich s variabilni
narocnosti rodicovské podpory. Mohou si jen
hrat s dalkovym ovladacem, kreslit a vystrihovat
ruzné doplniky a ozdlbky, na novy kryt pridavat
Lego kostky a oblibené postavicky. Mladsi se uci
programovat s par anglickymi slovicky na table-
tu spolecné s ,panem Pandou”. Starsi vice zkousi
programovat v mBlock, kde nejradéeji maluje/zob-
razuje obrazky na Me LED Matrix panelu, nebo
se naucila michat RGB barvy a blika ,,LEDkama*“
a také zkousSi do svych programu pridavat ultra-
zvukovy senzor. Libi se ji, ze prostredi mBlock se
da prepnout do cestiny.

,Za malo penéz hodne muziky” - tak by se daly
shrnout nase dosavadni zkusenosti s mBotem.
Nejaké mouchy by se najit daly, ale pomer ceny
a moznosti je velice pfiznivy. Pro toho, komu

se mBot zalibi a prestane mu stacit, ma firma
Makeblock dalsi, pokrocilejsi roboticke staveb-
nice - za zminku stoji treba robot Ranger [&],
jehoz zakladni deska Me Auriga je postavena
na Arduino Mega 2560, je jiz osazena dalsimi
senzory a vice portl umoznuje zapojeni vice
zarizeni. Krome techto ,STEM" sad firma nabi-
zi i ruzné ,DIY" sady. Opravdu sympatické je, ze

Obr. 13: Makeblock podporuje i ucitele

firma Makeblock je velmi aktivni, svym produk-
tum se vénuje a snazi se také podporovat nejen
koncové uzivatele, ale tvorbou metodickych
materialt [ i ucitele.
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3D modely

chemickych sloucenin VI

Pokracovdni naseho seridlu pfindsi slibované sezndmeni se zobrazovdnim a vyuzitim modelii makromo-

lekul. Jako obvykle si miZete stdhnout ukdzkovy pracovni list

chazeni nasledujiciho textu si vse rovnou zkouset.

Abychom mohli ve vyuce pracovat s modely sku-
tecne velkych latek, jako jsou typicky bilkoviny
(peptidy, proteiny) a nukleove kyseliny (DNA,
RNA), musime hned na zacatku vyresit jeden
problém. V cem spociva? Kdyz zvolime nektery

z dosud pouzivanych typu zobrazeni modelu

Obr. 1: Vzhled modelu v klasickém zobrazeni ,, Sphere”
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(obr. 2) i potrebné modely |3 a pri pro-

(kulicky, tyCinky, drateny model, ...), zjistime, ze
vysledek je znacne neprehledny. V modelu je
prosté moc atomu a moc vazeb (obr. 1). Potfebu-
jeme néjakym zpUsobem zobrazeni modelu zjed-
nodusit, a to tak, abychom zvyraznili prave ty in-
formace, které nas zajimaji. Pojdme si na pomoc
vzit dalSi z pracovnich listU... (obr. 2)

Osvedcilo se mi pouzit jeden z ukazkovych
Vvelkych’ modelul jiz na pracovnim listu s Uvodem
do problematiky uhlovodiku. Zda se vam to
predcasne? - Ano, je to vlastneé predcasne. Hlav-
nim duvodem pro tento krok je fakt, ze v na-
strojove liste programu RasTop je jedno tlacitko,
,Display Ribbons*, které zdanlivé nic nedeéla.
Zvidavi zaci ale rychle objevi, ze tlacitko ,co
nic nedela’ asi bude souviset s celou nabidkou
,Ribbons" (viz sipky na obr. 1). A protoze se na to
ptaji, pokladam za nutné ukazat jim ponekud
s predstihem, jak magické umi toto tlacitko byt.
Je k tomu ale potreba ten ,spravny’ model...

Uvodni ¢ast pracovniho listu je do zna&né miry
opakovaci. Pri praci s programem RasTop zde
vyuzijeme identifikaci konkrétnich atomu, mére-
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Obr. 2: Pracovni list €. 3.1.1

rema UHLOVODIKY 3.1.1
Pojmenujte latku z pracovniho souboru a04.pdb. Pracovni soubory potiebné k fedeni:
INGZBV: cossreeiisserssinsissnssessesssnessssssasessssnsssssssssnssss ssnsasnssssnssssnsnssnssss snssssnisns
al4.pdb

s . ; . . b25.pdb
Zapiste souhrnny a strukturni vzorec této latky.
kT T b e PR R e S S e
Strukturni vzorec:

Narocnost: BELUILILOOOOO

Zjistéte, jaky vazebny uhel sviraji vazby mezi prvky H-C-H.
Bhel - Colle s i

Popiste tvar, ktery molekula v prostoru zaujima.

rrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrrr

Porovnejte nékolik riznych typl zobrazeni nasi molekuly.

Pokuste se navrhnout, které zobrazeni bude nejvhodnéjéi pro dany
kol {pospojujte libovolné mezi sebou):

Sphere (kalotovy model) - - méfeni vzddlenosti atomu
Wireframe (drdtény model) « « Zndzornéni vazeb mezi atomy
Ball & Stick (kulicky a tycinky) « pfedstava o velikosti atomd

Sticks (tycinky} « - Zndzornéni objemu molekuly
Stars (hvézdicky) « « méfeni vazebnych uhli
Ribbons (pentlicovy model) » - orientace v krystalové mfiZce
Dots (tecky) « prezentace pomoci projektoru

- zdtraznéni vazebnych uhld
- pfehledné zobrazeni sloZité |.

Pro lepsi posouzeni vhodnosti uréitych typl zobrazeni pouZijte také
model b25.pdb.

Nékteré typy zobrazeni jsou mozné az u slozZitéjsich modell. Které to
jsou?

Rozsifujici otazky:
Je moZné tvar nasi molekuly teoreticky pfedpovédét? Pokud ano, tak
jakym zpusobem?

30 modely latek ve vyuce chemie na gymndziu - soubor pracovnich listd, © Toma$ Feltl 3 7
Tyto materialy jsou uréeny pouze k osobnim studijnim Gdelom, Jakakeli forma Sifenl bez pfedchozihe plsemného svoleni autora neni povolena,



http://www.e-mole.cz/system/files/magazine/3d_modely_ve_vyuce-pracovni_listy-04.pdf
http://www.e-mole.cz/system/files/magazine/serial-modely_v_chemii-06.zip
http://www.e-mole.cz/system/files/magazine/3d_modely_ve_vyuce-pracovni_listy-04.pdf

3D modely chemickych sloucenin VI
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Obr. 3: Zobrazeni po otevrfeni modelu - kombinace
zobrazeni - ,Wireframe”, ,Cartoons” a ,,Sphere”

ni vazebnych Uhlu a pripadné délku vazby. Tedy
neni nic nového. Z4ci si zde také zopakuji proble-
matiku tvaru molekul a jeho odvozovani (viz roz-
Sifujici otazka v dolni asti pracovniho listu). Ukol
vedouci k necemu novemu je uprostred. Cilem
je urcit, které zpUsoby zobrazeni modelu jsou
vhodné ke konkrétnim ucelim. A pravé posledni
bod ve sloupci vpravo, ,prehledné zobrazeni slo-
Zité latky”, ndm pomuze vyresit vySe zminované
tlacitko ,,Ribbons”.

Po otevreni modelu b25.pdb se model v RasTo-
pu zobrazi prednastavenym stylem, ktery
kombinuje hned nékolik zpusobu zobrazeni -
Wireframe*, ,Cartoons”, ,Sphere” (obr. 3). My
bychom ale chteli zobrazeni zjednodusit. Odstra-
nime tedy vsechna zobrazeni znamym tlacitkem
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23] o £ 5| Woms Cooranatmn 1364 0302 426 ,Remove renderlng a zacneme zkouset pOStUp-

Molecule Fec fitom World

ne vsechna znama zobrazeni, pocCinaje moznos-
ti ,Sphere” (obr. 4). Dosud pouzivané zpusoby

Obr. 4: Dosud pouZivané zpusoby zobrazeni modelu S .
zobrazeni nam snadno nahlédnout do struktury

& RasTop - b25 #4 =i =]

DeEE?"30 BIEREEN SE 4 '@ 5 o K > 44T 7
EZCE M OO E E |emen: _=||properiee
& P B |dcdoutacr |

& b25 o == | b25 #2 o = =R

| |usar ete - Lgh Bghy BTy Dy Ly

Obr. 5;: Zobrazeni ,Ribbons”
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Obr. 6: Zvyraznéni jednotlivych Fetézcu

{% File Edit Molecule .Atums Bonds Ribbons Surfaces View Window
O = Spacefill
Labels

& E Color

zobrazeného modelu neumozni. A neumoz-

ni to samozrejmeé ani zakum, ktefi jeSté na-

vic nevi, na co se to divaji. Rada z véas Cte-

naru jisté poznala, Ze se jedna o imunoglobulin,
konkrétne 1gG. Tlacitkem ,,Remove rendering”
tedy model opeéet zneviditelnime a nyni pouzije-
me zobrazeni ,Ribbons”. Model se ted zobrazil
v podobeé jakési jednobarevné pentlice Ci chce-
te-li stuhy (obr. 5). Takto je zobrazena pouze
proteinova cast. Pokud by model obsahoval jes-
té neéco navic, napf. nejaky sacharid, pri tomto
zpusobu zobrazeni ho nevidime. Nové pouzité
zobrazeni nam dava dobrou predstavu o tom,
jak je proteinovy reteézec v prostoru ,poskladan’.
Na prvni pohled ale nevidime, zda je to retezec
jeden, nebo jich je hned nekolik. Prejdeme tedy
do menu ,Atoms” — ,Color” - a zvolime ,,Chain”
(retézec) (obr. 6). Tim v nasem modelu odliSné
nabarvime jednotlivé retézce. Zjistime tak, ze
jsou ctyri, dva dlouhe a dva kratke (obr. 7).

Obr. 7: Barevné rozliSené retézce
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3D modely chemickych sloucenin VI

Z menu ,Ribbons” mizeme zvolit nékolik dal-
Sich grafickych interpretaci proteinovych cas-
ti naSeho modelu (obr. 8). Ruzna zobrazeni se
opét hodi k rGznym Ucelim. Napf. zobrazeni
,Cartoons” prinasi Citelnejsi pohled na casti tvo-
rene strukturou alfa helixu a beta listu (skladané-
ho listu) a jesté sipkami naznacuji ,smer” retézce
(takze hned vime, kde je N a C konec) (obr. 9). Po-
kud nas zajimaji prave prvky sekundarni struktu-
ry, muzeme si je také zvyraznit patficnym obar-
venim, jak je videt na obrazku 10 (detail obr. 11).
Zobrazeni ,Backbone” se zase hodi treba pro
pripad, kdy chceme ve strukture zvyraznit urcité
aminokyseliny a pridat klidne i zobrazeni vodiko-
vych mustku, disulfidickych mUstkd nebo nepro-
teinové casti (obr. 12, 13, 14, 15). Ale to jsme jiz
z naseho pracovniho listu hodné odbocili. Mame
tak nakrocCeno k dalsimu pracovnimu listu a dal-
Sim Ukolum, tentokrat jiz z kapitol biochemie.
A prave na ne se podivame priste.

Obr. 8: Zobrazeni , Strands"” z menu ,, Ribbons"”
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Obr. 9: Zobrazeni ,Cartoons” - detail struktury beta listu
se Sipkami naznacujicimi ,,smeér" retézce

4 Obr. 12: Zobrazeni ,Backbone” s barevné odliSenou
sekundarni strukturou + zvyraznéni kyselych
aminokyselin pomoci kulicek (,,Ball & Stick")

N Obr. 13: Obdoba obr. 12 s barevné odliSenymi retéezci +
naznaceni vodikovych mustku (€arkované)

Y Obr. 14: Obdoba obr. 13 + zobrazeni neproteinové casti
modelu

» Obr. 15: Obdoba obr. 14 + znazornéné aminokyseliny
tvorici disulfidické mustky (viz Sipky)
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sekund. struktury
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Tipy a triky

Tomas Feltl
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Vida! VIDA!

V minulém ¢Eisle e-Molu (¢ jsme zahdjili dlouhodobéjsi projekt ,,mapovdni“ nasich ,science center”. Prvni
bylo Techmania Science Center v Plzni. Dnes se pfesuneme do Brna do VIDA! science centra (.

Podobneé jako minule pri navstéve v Techmanii ny zakladni informace. Vzhledem k tomu, Ze ruz-
zacnu planovanim navstevy VIDA! science centra nych exkurzi a dalsich ,rodici placenych” akci je
od monitoru sveho pocitace. Na internetovych u nas na skole pomeérne hodng, je nejdrive tre-
strankach centra v sekci SKOLY (@ zjistim vech- ba posoudit financni narocnost. Cena vstupu

e-mole.cz - 2017 - Cislo 9

do expozice je pro zaka 90 KcC. Pokud si vy-
bereme néco navic (jeden libovolny vyukovy
program) dostava se cena na 130 Kc. Takovou
castku hodnotim jako prijatelnou a myslim, ze
by mi u rodi¢u zaku opét prosla. Ani pfipadné
rozsireni o dalsi vyukovy program (+ 50 Kc/zaka)
a nebo navstévu 3D kina (30 K¢/zaka) neni z fi-
nancniho pohledu zasadni prekazkou. Cenova
politika je zde pro zaky nastavena o neco prizni-
veji nez v Techmanii.

Abych ziskal predstavu, s jakymi exponaty se
zaci ve VIDA! science centru mohou setkat, zacal
jsem péatrat na webu (. BohuZel, zadny kom-
pletni prehled exponatu jsem zde nenasel. Je
hezké, Ze se dozvime, Ze exponatu je 170, ale
z toho vyvodime pouze to, ze pokud se s kaz-
dym exponatem zastavime na 3 minuty, budeme
potrebovat 8,5 hodiny. Pokud se budeme chtit
na navstévu centra pripravit, na webu se k po-
trebnym informacim o exponatech nedostane-
me a nezbyva, neZ vyrazit do Brna. Cekd nas ale
jeste jedna mala neprijemnost. Vstup pro ucitele
totiz neni celorocne zdarma, takze budto zapla-
time klasicke vstupné, nebo vyuzijeme nektery
ze dni, kdy je vstupné zlevnéné na 1 K¢ (termin
uvedeny pri psani tohoto clanku byl 1.-2. 9.).

V této oblasti tedy vice boduje Techmania, pro-
toze na webu nabizela nejen detailni popisy ex-
ponatu s radou rozSifujicich informaci, ale také
vstup pro ucitele celorocné zdarma (staci vyplne-
ny formular s razitkem skoly). Hned v uvodu jes-
té upozornim na to, ze navstevu skolni skupiny
nad 15 lidi je doporuceno ve VIDA! science cen-
tru predem ,zarezervovat”. To je mozné on-line



https://vida.cz/
https://vida.cz/skoly
http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-7-8
https://vida.cz/
https://vida.cz/
http://www.nasa.gov/sites/default/files/styles/full_width_feature/public/thumbnails/image/187_1003703_africa_dxm.png?itok=oMQDYUr2

pomoci prehledného rezervacniho sytému (7,
ktery vas provede rudznymi moznostmi, v€etné
vybéru nékterého z nabizenych programu. Pojd-
me se nyni podivat, jak to ve VIDA! science centru
vypada a co nam vlastneé nabizi.

Centrum je situovano do velice znamé lokality.
Pokud jste byli na nékterém z brnénskych vele-
trh(, jisté si vybavite aredl vystavisté s radou
velkych pavilonu. A pravé do této casti Brna za-
mirime. Po kratké prochazce futuristickym tune-
lem stojime pred vstupnimi dvermi. Ve vstupni
hale na nas ceka pokladna a informacni centrum.
Hned kousek vedle se nachazi obchod s radou
tematickych suvenyru (vétSinu tvori ruzné tech-
nické ,naucne” stavebnice). Posledni Cast vstupni

VIDA! science centrum

haly, u které se zastavime, je velky plan celé ex-
pozice. Z planu je vidét celkove propracovany sys-
tematicky koncept vSech expozic. Celou expozici
Ize chapat jako urcitou naucnou ,stezku”. Je zde
totiz skuteCna cesta, ktera nas postupne povede
expozicnimi castmi jako: , ,
a . Specialni Casti pak tvori
a . V horni casti, kte-
ra pripomina velky ochoz, je prostor pro docas-
né vystavy a take rozsahla relaxacni zona. At uz
budete s zaky budovat urcity ,stab" ze kterého
se skupinky zaku rozprchnou po expozici k obje-
vovani, badani a reSeni ukold, aby se po néjaké
dobe vratili na ,poradu”, nebo si budete chtit jen
spolecné odpocinout, najdete zde dostatek mis-

ETSKA SEKCE
cHIED“EH‘s EECTIQH

P CIVILIZACE
T CIVILIZATION

ta. Takto velka relaxacni zona je skvely napad.

A kdyz uz jsme u té relaxace, zminim jeste ji-
delnu, ktera je v suterénu a kde se muzete

s zaky nejen obcerstvit, ale také nasytit. Délka
navstévy VIDA! science centra se tak muZze pro-
tdhnout klidn& na cely den. Skoda jen, Ze pestrost
nabizenych jidel je tak mala a jidla odpovidaji spi-
Se fast foodu nez stravovani vhodnému pro zaky.
Ale tfeba jsme méli smulu a takto omezena na-
bidka byla jen v dobe nasi navstevy.

A ted uz konecné vyrazime do expozice. Dule-
Zitou pomuckou pro nas bude vstupenka. Proc¢?
Je na ni totiz umisten QR kdd, ktery dava vstu-
pence netusene moznosti, a to jak pro ucitele,
tak pro zaky. Rada exponat( totiZ obsahuje



https://vida.cz/rezervace/

VIDA! science centrum

videokameru, ktera dokaze sejmout kod z vasi
vstupenky. K cemu je to dobré? U mnoha ex-
ponatu provadite ¢innosti, jejichz vysledkem je
urcita zmeérena hodnota, prubéh hodnot (graf),
fotografie, videosekvence atd. Napr. exponat Rov-
novaha vam zaznamena nejen snimek, kterak ba-
lancujete, ale také dobu, po kterou jste balanco-
vat vydrzeli. Prilozenim své vstupenky ke kamere
si své vysledky muzete ukladat, a to i opakova-
ne. Vase vysledky jsou pak k dispozici na termi-
nalech primo v expozici, ale také na webu VIDA!
science centra, a to udajné po dobu minimalne

6 mésicu. Vstupenka je tak urcitym , kouzelnym
klicem", ktery pro nas ucitele otevira dalSi zaji-
mavé moznosti prace s exponaty a vysledky deti
| v nasledujicich dnech a tydnech. Po pfihlaseni
na webu [ se dostaneme do svého VIDA! pro-
filu. Zde je také mozneé sdruzit pod jeden profil
vice vstupenek, pro dalSi praci s celou tridou tedy
ideadlné vstupenek vSech zaku. Tim se ale vysta-
vujeme nebezpedi, Zze néktery z zacku zlomysiné
vSechna data smaze. Ano, bylo by mozné zakum
pristup do profilu nepovolovat, to mi ale zase
prijde Skoda. Nam ucitelum by se hodil néjaky
specialni mod, ve kterém by se vysledky z ozna-
cenych vstupenek v kopii ukladaly jeSté na nas
ucitelsky profil. A kdyby se dalo priradit i krestni
jmeéno zaka a vygenerovat prehlednou tabulku

s vysledky, pak by to bylo témér dokonalé ©.
Pevne verim, ze se casem necCeho podobného
dockame. | v soucasne podobe je ale ,vstupenko-
vy systém” skvély a mudze nam ve vyuce vyborné
poslouzit. Ukazky zaznamu z nékolika exponatu
jsou na obrazcich vpravo.
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https://profil.vida.cz/
https://profil.vida.cz/

VIDA! science centrum

R 5V VT T N S N — T T 8 ——
Samozfejmé, Ze ne viechny exponaty jsou vybaveny vy$e zmi- At T \ |“'Il | ’ “ PLANETA
novanou funkcnosti. U kazdého exponatu ale najdeme popis hned || Tl | .
v nékolika jazycich (Cesky, anglicky, némecky). Popisny text je ¢asto R i I —— whis, r'.
dopln&n nazornymi schématy a nacrtky. Skoda, Ze pravé tyto ma- ' b b L [ ; .

terialy nejsou dostupne takeé na webu VIDA! science centra. Nam P T S A >
uciteldm by se urcité hodily. Popisné materialy jsou dvojiho druhu, ' ' '
jak vidite na obrazcich nize. Bud jsou to klasicke zalaminované kar-
ty, které visi na sloupcich u exponatu, nebo jde o dotykovy disple;.
V pripade dotykového displeje prozkoumejte cast nad nim a pod
nim. Pokud je tam viditelna kamerka, jde o exponat s moznosti
ulozeni vaSich vysledku. Ostatné na tuto moznost jste upozornéni
samotnym exponatem poté, co s nim ,néco” provedete.

Exponatl je skutecné tak velké mnozstvi, Ze je prakticky ne-
mozne udeélat nejaky reprezentativni vyber a neopomenout nic
dulezitého. Na obrazcich je tedy zcela namatkové vybrano z kaz-
dé Casti pouze nékolik exponatu.
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DalSi moznosti je navstivit nekterou ze ,, “. Jedna se
0 ,védeckeé predstaveni” na urcité téma. Témata se meni a prehled
té&ch aktualnich (@ ziskate na webu. My jsme méli moznost zilastnit
se velice povedeneho, poucneho i vtipneho Elektromagionu.

V détském koutku najdeme
I piskovisté a zavodni drahu


https://vida.cz/scienceshow
https://vida.cz/scienceshow

Pro Skoly a vétsi skupiny navstévniku jsou ur-
ceny specialni . Jejich pre-
nled najdete v informaéni broZufe (. Nabidka
je bohata a ¢ita celkem 16 ruznych programu
oro rlzné vékové kategorie. Pro ty mensi napf.
Putovani s velrybou nebo Vceli kralovstvi. Pro
vetsi jmenujme za vSechny programy Barvy ko-
lem nas a Kulicko-cinko-stroje. Ti nejstarsi se pak
mohou pustit do pitvy srdce v programu Srdce
na dlani nebo v programu s nazvem Mag(net)icka
pritazlivost prozkoumat magneticke vlastnosti
latek. Programy se nejcastéji odehravaji v pro-
storach a . Zajimava
bude jisté i ndvstéva ™. Aktualné je
promitan snimek Divoka Afrika a snimek Pidiobri.

Novou atrakci je tzv. VIDArd (@, kte-
rou muzete vyzkouset za poplatek 50 K¢. Nejde
0 zadny exponat, ale o hru, ktera probiha v pro-
storach VIDA! science centra. Motem hry je ,Ces-
ta za pokladem pro vsechny skolaky, kteri radi resi
ukoly a hadanky". Pri hre budete vyuzivat krome
chytrosti své také svuj chytry mobil. Pevnost
VIDArd jsme ale vzhledem k casové tisni jiz ne-
stihli vyzkouset.
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Ponekud stranou stoji
Klamarium, ktera bude k vidéni az do 9. 5. Jeji
navstevu vrele doporucuji. Jedna se o interaktiv-
ni vystavu, ktera cita mnoho exponatd, jejichz
spolecnym jmenovatelem jsou smyslove klamy.
Na vlastni ,kuzi“ si zde muzete vyzkouset, ze
nasSim smyslum nékdy neni radno duvérovat.
U kazdého ,klamu” je také trhaci blok s vysvetlu-
jicim textem ve dvou jazykovych mutacich (Ces-
ky a anglicky). Ten si je mozné vzit pro pozdéjsi
,Studium” - velice dobry napad, ktery si zaslouzi
pochvalu.
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A tim se dostavame k zaveru naseho se-
znamovani s VIDA! science centrem. Vydr-
zeli jsme zde prakticky cely den a stale bylo
Co objevovat a poznavat. Vzhledem k velkému
rozsahu a sifi celé expozice se urcite vyplati na-
vStivit centrum predem bez zaku a v klidu si vSe
projit, promyslet a nalezité se pripravit. Rozlou-
¢im se s vami snimkem z ponekud adrenalino-
vého exponatu ,kolo na lane”, na ktery se stala
fronta podobne jako na letecky simulator.

Navstévu VIDA! science centra mohu vam i va-
Sim Zakum jen doporudit.



https://vida.cz/wp/wp-content/uploads/2016/08/brochure_2016_vkladka_web.pdf
https://vida.cz/3dfilmy
https://vida.cz/pevnostvidard/
https://vida.cz/klamarium/
https://vida.cz/klamarium/
https://vida.cz/klamarium/

Obr. 2

3D tisk na skole

Miroslav Jilek

Podtlakove delo

Jak je mozné, ze vitr odnese strechu domu, kdyz se nedostane zespodu pod ni? Kde se bere sila dr-
Zici letadlo ve vzduchu? A na jakém principu funguji rozprasovace? Mnoho podobnych problému
Ize osvétlit pomoci jednoduché pomducky, kterou si muZete vytisknout a vyzkouset podle ndsle-

dujiciho navodu.

Pomucka nazvana ,podtlakové délo” sestava
ze dvou casti - hlavneé a projektilu (obr. 1),
soubory k jejich tisku naleznete zde (.

Pro tisk staci pouzit napriklad 10-20% vypln.

Pouziti pomucky je velmi snadné. Do hlav-
neé ve svislé poloze vlozime valcovy projektil,
pridrzime délo u ust a pres horni kdnickou
cast projektilu prudce foukneme (obr. 2-4).
Projektil pritom vyleti nahoru do vysky az
50 cm.

Prekvapivy experiment muzeme vysvétlit
pomoci zakona zachovani energie proudici
tekutiny, matematicky tento zakon vyjadru-
je takzvana Bernoulliho rovnice. Jednodu-
Se jde o to, ze v proudici tekutine (kapaline
nebo plynu) namerime mensi tlak nez v te-
kuting, ktera je v klidu. (Molekuly proudici
tekutiny jsou unaseny jednim smérem
a nenarazeji tak do okolnich teles tolik jako
chaoticky se pohybujici molekuly staticke

Obr. 4



http://www.e-mole.cz/3d-model/podtlakove-delo

Obr. 6

3D tisk na skole: Podtlakoveé déelo
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Obr. 7

Obr. 8

tekutiny. Tlak zpusobeny narazy molekul @

v nepohybuijici se tekutine je tak vetsi.)

Pri foukani pres horni okraj ma proto

vzduch nad projektilem nizsi tlak nez pod
nim (vzduch se dostane drobnymi skulinami

I mezi hlaven a projektil) a vysledna sila vy-
stfeli projektil vzharu. Stejny efekt mUze zpu-
sobit napriklad v uvodu zminéné nadzvednu-
ti strechy domu pri velmi silném vetru. Také
vztlakova sila vznikajici pri obtékani kridel le-
tadel a spojleru zavodnich automobill, funk-
ce vodni vyvévy a mnoho dalSich jevU souvisi
se snizenim tlaku v proudici tekutine.

Primér hlavné podtlakového déla je prizpu-
soben velikost ping-pongového micku. Stejny
experiment tedy muzeme vyzkouset i s kula-
tym ,projektilem” (obr. 5-8). U ping-pongové-
ho micku muzeme navic vhodnou intenzitou
foukani docilit rovnovahy mezi tihou mic-
ku a vztlakovou silou, pri které se bude mi-
Cek vznaset u horniho okraje hlavne (obr. 7).
Proud vzduchu muZzeme smérovat také br-
Ckem (obr. 10 a 11), Cimz se presvedcime, ze
vzduch opravdu proudi pouze nad mickem.
Uzky proud vzduchu z br¢ka navic vétginou
dokaze micek roztocit do vysokych otacek.

Pri predvadéni pomucky zakdum byva vdéc-
né usporadat napriklad zavody, kdo vyfouk-
ne projektil nejvyse. V ramci jednoduchého
praktického projektu mohou zkusit zaci také
namodelovat a vytisknout vice projektilu
s riUznym tvarem zakonceni horni podstavy
a zkoumat, do jaké miry ovlivnuje tento tvar
maximalni vysSku vystupu projektilu.

2017
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Pozvanky na zajimave akce

Nabizite zajimavy produkt z oblasti Skolnich vyukovych pomucek? Dodava-
te Skolam digitalni technologie? Poradate kurzy a skoleni? Na tomto miste
by mohla byt vase inzerce!

Pokud mate zajem inzerovat své produkty a sluzby v e-Molu, napiste nam

o\ 7/

B . o na casopis.e.mole@gmail.com . Radi vam zasleme podrobnejsi informa-
3DEXPO 2017 - nejvetsi vystava 3D technologii u nas ce 0 mornostech a o cenach.

9.-12. kvétna 2017, PVA Expo Praha-Letnany

14. mezinarodni Roboticky den MFF UK Praha

24.-25. cervna 2017, Kongresové centrum Praha
Mate na Skole néco, co jiz nepotrebujete, a necinne to lezi tfreba nekde

v dolnim rohu skfiné nebo na Skolni pudé? Nabizi vase Skola néjakou za-
jimavou sluzbu druhym skolam? Nebo naopak néjakou sluzbu poptavate?
Poslete svoji nabidku nebo poptavku do pripravovane rubriky e-Molu
,Nabidka a poptavka“.

Nevite o néjakém akreditovaném DVPP kurzu s touto

@ Velmi mne zaujala problematika GIS v minulém cisle.
tematikou??

Poradate nejakou vzdelavaci akci? Dozvedeéli jste se o terminu prezentace

Jsme radi, Ze vas GIS ,special” zaujal. Pokud se chcete dozvédét vice, mU- zajimaveého skolniho projektu? Planujete navstivit ucitelskou konferenci?
zeme viele doporucit Praktické vyuZiti mapovych portdli a cloudovych Poslete nam do e-Molu termin konani akce s jejim nazvem a kratkym po-
GIS aplikaci ve vyuce zemépisu (@ a Praktické vyuZiti leteckych a druZico- pisem - radi akci zaradime do rubriky ,Kalendarium®. Pocitejte ale s tim,
vych snimkii ve vyuce zemépisu . Do znafné miry se tematice zminéné ze e-Mole vychazi Ctvrtletné - akce je treba hlasit minimalné s Ctvrtletnim
vyse venuje take kurz Prakticke vyuziti mobilnich zafizeni ve vyuce zeme- predstihem @©.

pisu . V3echny zminéné akce jsou akreditovany v systému DVPP a lek-
toruje je kolega MiloS Bukacek, kterého muzete znat také z rady clanku
publikovanych v e-Molu (v tomto cisle jsou to dalsi Tipy ze sveta GIS). Pokyny
pro pripravu clanku naleznete na www.e-mole.cz/pokyny-pro-autory.
Myslite si, Ze nase Skolstvi potrebuje kariérni systém pro
ucitele? Budeme radi, kdyz nam odpovite v anketé . Uzaveérka pristiho cisla casopisu e-Mole je 28. 5. 2017.
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mailto:casopis.e.mole%40gmail.com?subject=Inzerce%20v%20%C4%8Dasopise%20e-Mole%20%E2%80%93%20dotaz
http://www.e-mole.cz/pokyny-pro-autory
http://www.gynome.cz/skoleni/prakticke-vyuziti-mapovych-portalu-a-cloudovych-gis-aplikaci-ve-vyuce-zemepisu
http://www.gynome.cz/skoleni/prakticke-vyuziti-mapovych-portalu-a-cloudovych-gis-aplikaci-ve-vyuce-zemepisu
http://www.gynome.cz/skoleni/prakticke-vyuziti-leteckych-a-druzicovych-snimku-ve-vyuce-zemepisu
http://www.gynome.cz/skoleni/prakticke-vyuziti-leteckych-a-druzicovych-snimku-ve-vyuce-zemepisu
http://www.gynome.cz/skoleni/prakticke-vyuziti-mobilnich-zarizeni-ve-vyuce-zemepisu
http://www.gynome.cz/skoleni/prakticke-vyuziti-mobilnich-zarizeni-ve-vyuce-zemepisu
http://www.e-mole.cz/anketa/myslite-si-ze-nase-skolstvi-potrebuje-karierni-system-pro-ucitele
http://3dexpo.cz/
http://3dexpo.cz/
http://roboticday.org/2017/cs/
http://www.nadacedb.cz/konference-rc-hk-2016
http://3dexpo.cz/
http://3dexpo.cz/
http://3dexpo.cz/
http://roboticday.org/2017/cs/
http://3dexpo.cz/
http://3dexpo.cz/

