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Uvodnik

Zari se

Jsou tu prazdniny a s nimi zaslouzeny odpocinek
od skolniho roku. Nekteri vyrazi do dalekych kra-
jin, jini putuji po nasi republice a dalSi zustanou
tfeba doma na zahradce. At uz zamirite o prazd-
ninach kamkoli, mUzete ve volnych chvilich na-
hlédnout do dalsiho cisla e-Molu. Pojdme se po-
divat, co vas na nasledujicich strankach ceka...

Pokud se chcete ponékud prazdninove odrea-
govat, doporucuji zamerit pozornost na prvni dil
serialu, ktery se venuje nanotechnologiim. O na-
notechnologiich slySime z rdznych médii ¢im dal
tim casteji, ale ve skolnich ucebnicich o nich na-
jdeme informaci budto velice malo, nebo rovnou
vubec Zadné. Co to tedy vlastné nanotechnologie
jsou a co pro nas v dnesni dobé predstavuji? Ne-
zbyva nez nalistovat prvni dil serialu s ,,pohadko-
vym* uvodem do oblasti nanosveta.

Paklize jste vyrazili do hodne vzdalenych kon-
¢in, mozna jste si ani neuvedomili, ze v minulosti
vase prazdninova destinace treba zase tak da-
leko nebyla. V prispevku Zeme - planeta zmeén
se muzete seznamit nejen s ,,Android aplikaci”,
ktera vam priblizi historii Zemeé a tim padem
i pohyb kontinentU. DalSi recenzovana aplikace
vam ukaze treba to, jak to aktualne vypada s ak-
tivitou sopek. Takoveé informace se pri cestovani
mohou docela hodit.

Mate ve Skole nejakou tu robotickou stavebni-
ci? Ze ano? Pokud se ve vyuce v&nujete roboti-
ce a chteli byste pomeérit sve sily v ramci nejaké
souteze, doporucuji vam prispevek Roboticke
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soutéze, kde naleznete prehled ruznych soutéz-
nich akci, kterych se se svymi zaky muzete zU-
castnit. V pripade, ze vam robotika zatim nic ne-
rika, muzete se podivat na jeden ze zpusobu ,jak
zacit" - v prispevku s podivnym nazvem Ozobot.
Uvidite, ze programovani robota muze byt snad-
no pristupné i pro velice malé zakyneé a zacky.

Zajimavych vyukovych videi je dnes plny in-
ternet. MUzeme ale jit jeSté dal. Mozna jste
na internetu obdivovali nekterou z biologickych
e-learningovych videolekci. Ze byste nic takové-
ho nezvladli vytvorit? Ale ano! S tvorbou inter-
aktivni e-learningove vyukove videolekce vam
pomuze on-line aplikace ZAPTION. Uvidite, Ze
to neni nic sloziteho! A pokud si neumite pred-
stavit, o Cem je rec, podivejte se na pripravenou
ukazku o stepniku moravském.

Samoziejmé, Ze jednim z nasich dulezitych
témat zustavaji Skolni méfici systémy. V obsah-
lé recenzi z dlouhodobého testovani dalsiho
ze systému se tentokrat muzete seznamit s nasi-
mi zkusenostmi s velice zajimavym a do znacne
miry unikatnim Ceskym systémem EdLaB.

Nezapomneli jsme ani na problematiku 3D tis-
ku, ktera je pfitomna hned v nekolika prispev-
cich. Podle navodu si muzete vyrobit maly uni-
verzalni stojanek do tridy, ktery se da pouzit
v kombinaci s mobilem treba jako vizualizér.
Fyzikari jisté upotrebi ,bzucak” pro ruzné expe-
rimenty z akustiky. Navod na jeho stavbu na-
leznete v clanku Jednoduchy tonovy generator.

Jakym zpusobem se ve Skole da 3D tisk také

pouzit, je nastineéno v prispevku 3D vytisky

jako nahrada zni¢enych pomucek. DalSi zasta-
veni s 3D tiskem je pak pri vyrobe vyukove po-
mucky do hodin chemie ¢i biologie - 3D modely
proteinU a peptidu (Inzulin). O své zkuSenos-

ti s vyuzitim 3D tiSténych vyukovych pomucek
ve skolni praxi se s vami podeéli take tri z tech,
kterym jsme nékteré z naSich pomucek na vy-
zadani poslali. Nakonec se s 3D tiskem muUzete
jeste potkat v nejake té reportazi z akci, treba pri
stavbe funkcni 3D tisténé rakety.

Sly3eli jste u? o Google EDU Group Ceska re-
publika (GEG)? Ze ne? Tak to byste pfedné& méli
védét, Zze GEG je komunita ucitelu. A co si tato
komunita, do které se muzete pridat i vy, vytyci-
la za cile a jak to celé funguje? O tom se docCtete
v prispévku GEG se predstavuje.

Ceka vas samozfejmé také dalsi dil serialu
o praci s 3D modely molekul.

Zbyvaijici prostor pro uvodnik se povazlive
mensi, takze na zaver upozornim jiz jen na sou-
téz. V minulych cislech jste meli moznost vstou-
nit do svéta weblému. Weblém v tomto cisle ne-
Drinasi nic noveho, ale naopak zjistuje, jak jste si
praci ve sveté molekularnébiologickych on-line
databazi a nastroju osvojili. Je to weblém soutéz-
ni! Prvni tri spravne resSitele ocenime zajimavymi
molekularnebiologickymi vyukovymi 3D tistenymi
pomuckami.

At uz vas o prazdninach potka pocasi slunecne

nebo naopak destive, preji prijemny odpocinek

a zdarnou obnovu sil! Zari se pomalu blizi...
Tomas Feltl



Petr Smejkal a Zdenka Hajkova

Nanotechnologie - dil .

Tento clanek je castecnym pretiskem nekterych partii z diplomové prace RNDr. Zdenky Hajkove, Ph.D.,
s jejimz laskavym souhlasem byly vybrané casti pro ucely tohoto clanku vyuzity.

Slovy klasika: ,Stanu se mensim a jeste mensim. A mensim. A mensim, aZ budu nejmensim na celem svete.”
Ale co je vlastne nejmensi na celém svete? Nejmensi jsou patrné néktere elementarni castice, alespon do té
doby, nez je chytri casticovi fyzikové zase nerozdéli. Ale klasik méel mozna na mysli spise trpaslika. A pra-

vé o trpaslicich bude dnesni clanek, ktery je zaroven prvnim dilem naseho zacinajiciho serialu na trpasliky
zamereneho. Neveérite? Uznavam, zni to divné, ze by se casopis orientovany na vzdeélavani v prirodnich ve-
dach zabyval trpasliky. Mozna tedy mala napovéda. Vite, jak se rekne recky trpaslik? Trpaslik se recky rek-
ne vavog [Cti nanos]. UZ jste asi doma, Ze? Ano, dnesni ¢ldnek bude o vSem, co md rozméry trpaslika, tedy
jinymi slovy, co ma nanorozméry. Podivame se alespon nakratko do fascinujiciho nanosveta, tedy svéeta
velmi malych rozméru, ale uzasnych vlastnosti i skvélych aplikaci. Pojdme tedy do pohddkového svéta, kde
je vsechno mozné, ale nejsou to zadna kouzla. Jen uzasna fyzika a chemie. A protoze svet je to opravdu po-

hadkovy, zacneme pohadkou.

Jak velci jsou trpaslici

Zil byl jednou jeden kral a ten mél velmi krés-
nou dceru. Samozrejmeé mela spoustu napad-
nikd, ale ona se zamilovala do jednoho tako-
vého - no, dalo by se rici neknuby. Penéz moc
nemel, zrovna krasny a svalovec také nebyl. Ale
znate to, lasce neporucite a princezna ho milo-
vala celym svym srdcem. A on ji také. Kral chtel
nejak jejich vztah narusit, ale nechtel moc ,tlacit
na pilu”, aby princeznu nerozhneval a aby mu
pak princezna, kterou mél jako otec rad, s tako-
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vym neknubou neutekla. Ale byl to kral chytry

a nepotreboval se radit s zadnou babou kore-
narkou anebo babou z mokrin. Pamatoval si, ze
jeho dobry zndmy, kral a otec Sipkové RiZen-

ky, to kdysi pekne odnesl. Kral vedel, ze kdyz
dcefi lasku zakaze, ztrati jeji divéru. | vymyslel
tedy, ze dceru da jen tomu, kdo spini tézky ukol.
V blizkosti jeho zamku byla obrovska propast ve-
likosti zhruba deseti Grand kanonu za sebou’.

A shodou okolnosti se k nému dostala blecha.
Oznacil ji tedy malou kralovskou peceti a vypus-
til do onoho kanonu. Dceri rekl: ,Ma mila, jsi kra-
lovska dcera a nemohu te dat kdekomu. Zajem

0 tebe maiji i princové v sousednich kralovstvich
a kdyby sis vzala toho neknubu, ehm, tedy, Hon-
zu - tak se ten neknuba jmenoval - mohli by se
urazit a vyhlasit nam valku. Aby mel kazdy san-
ci a tva ruka nebyla otazkou tvych snu a tuzeb,

T Nejvétsi , dirou” v zemi na svété (mysleno rozmérové, na délku) je patrné Yarlung
Tsangpo ve vychodnim Tibetu. Primérna hloubka je asi 2300 m, nejhlubsi misto je
pak cca 6009 metrt pod mistem nejvysSim. Znaméjsi ,dirou” s podobnou délkou
je pak Grand kanon nachazejici se v Arizoné s cca 450 km a priimérnou hloubkou
1,6 km. Pro pFedstavu, CR ma ,na délku” cca od ASe po Ostravu (&i Iépe od Krasné
po Bukovec) zhruba 490 km, tedy velmi obdobné, ale CR je samozFejmé o mnoho
,Sirsi” (CR ma cca 250 km, Grand karion jen 0,5 az 29 km). Z tohoto pohledu se
kanon z nasi pohadky zda neuvéfritelny, o délce asi 5000 km. Ale je to pohadka,
tak proC ne. A hodi se ndm to, abychom mohli hezky porovnat tu blechu a Uzemi,
které museli princové a Honza prohledat. Jinymi slovy, bylo tfeba prohledat uzemi

velikosti CR a najit tam asi 2-5mm blechu. To nevypada snadné, Ze?
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rozhodl| jsem se, ze vyhlasim ukol. Ten, kdo ho
splni, ziska tvou ruku. Bude to ten nejschopnéjsi
a nikdo z princu z okolnich zemi si nebude moci
stézovat, kdyz tvou ruku ziska ten neknuba,
ehm, vlastne Honza, pokud ovsem ukol spini.”
+A jaky ukol jsi pro prince prichystal, mily tatic-
ku?” zajimala se princezna. ,Inu, nedavno jsem
chytil blechu, tu blechu jsem oznacil kralovskou
peceti a vypustil do propasti v blizkosti zamku.
Ten, kdo blechu prvni najde, se stane tvym mu-
zem,” odpovedel taticek kral a povazoval prin-
cezniny choutky na vdavani za neknuby za vyre-
Sené. ,Tohle prece nemuze nikdo splnit. | jehlu
v kupce sena lze nalézt snaze,” pomyslel si kral
a spokojené se uchechtl...

Prestoze z prvniho odstavce je zfejmé, ze na-
nosvet ma své jmeno po trpaslicich, i velmi maly
trpaslik, tak jak je zname z pohadek, je oproti
objektlm nanosvéta stale pomérné dost velky.
Velikost nanosveta totiz lezi v rozmeérech mezi
jednou miliardtinou az 100 miliardtinami metru.
V reci Cisel tedy mezi cca 1 nm a 100 nm. Aby-
chom si Iépe predstavili, jak maly nanosvet je,
uvazujme, ze kopaci mic je nanocastice. V tom
pripade by zemekoule byla velka jako zminény

N . 4 \'4 ()

mer: Blecha je asi miliardkrat mensi
nez deset Grand kanfonu v Arizoné
za sebou. A kdo by nasel blechu

v Grand Canyonu, ze? Je moc mala.
Je zrejme, ze vsichni princove,

a mezi nimi i Honza, stali pred ne-
resitelnym ukolem.

... Ackoliv ukol to byl tezky az ne-
reSitelny, princu okouzlenych prin-
cezninou krasou (a stavem kralovy
pokladnice a velikosti jeho zeme) se
naslo dost. VSichni princove se vrhli
do hledani a nevahali vénovat nema-

lych prostredkd, aby blechu oznace- et

nou kralovskou peceti nasli. Prece
jen vidina princezniny ruky, ale hlav-
ne i celého kralovstvi, ktere kral ne-
prozretelne slibil se slovy: ,,Bylo by
Skoda delit tak krasnej grunt!” byla
vice nez lakava. Nepocitané jezdcu,
psu a vojska se pod vedenim prin-
cu vrhlo do kanonu a zacali blechu hledat. Karon

projeli krizem krazem, 30 dni a 30 noci hledali, ale

blechu nenasli. Po 30 dnech - unaveni a vycer-
pani — hledani blechy, a tim i vidinu ruky krasné
princezny, vzdali. Utaborili se na krajich kanonu
a zacali odpocivat. Honza se hledani dosud neu-
castnil. Jeho financni i materialové moznosti byly,
na rozdil od princu, velmi omezené. (Nepfipomi-
na vam to ceské skolstvi?) Smutné sedél na kra-
ji kafionu a dival se na snazeni princu pod nim.
Nastésti mel ale Honza pod Cepici - a to i presto,

ze byl tak chudy, ze zadnou ce-

pici nemel. Po 30 dnech, kdyz
princové skoncili hledani, obe-
Sel jejich taboriste a pozorneé se
dival. Zejména na psy, vybaven
informaci dedy Lebedy, ze kralov-
ské blechy jsou vzdy blechy psi

a ty na cloveka ani na koné ne-
jdou. Pak uz jen stacilo najit psa,
ktery se nejvice drbe. To netrva-
lo dlouho a kralovska blecha byla
v Honzove moci. S radosti Honza
prinesl blechu krali. Ten nadseny

! nebyl a presto, ze v prvni chvili
j chtel odvolat, co slibil a posléze sli-
\ bit, co odvolal (jakoze v politice to

zase neni tak nebézné), nakonec
ke shatku svolil. Prece jen, on ten
Honza mozna zas az takovy nek-
nuba nebude. A tak byla veselka

a Honza se stal kralem. A protoze
z kazde pohadky plyne ponauceni,
tak i z této: | kdyz je néco opravdu
malé a neni to na prvni pohled videt, neznamena
to, Ze to nemuzeme pozorovat.

Nanocastice a nanostruktury jsou opravdu velmi
malé - okem je videt nelze. Nejmensi objekt vidi-
telny pouhym okem ma totiz velikost cca 0,2 mm.
| kdyZ si pfi pozorovani pomuzeme svételnym
mikroskopem, ani to pro pohled do nanosveta
nestaci. Svetelnym mikroskopem lze pozorovat
jen objekty vetsi nez 200 nm. Jak uz ale vime, na-
noobjekty maji rozmery v rozmezi pouze zhruba

L Jak je ,nano” malé? V porovnani s kopacim mic¢em je asi tak o
malé, jak maly je kopaci mi¢ vici zemékouli. 2016 6
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1-100 nm. To vSak neznamena, ze se na ne ne-
muzZeme podivat. MUZeme, a to dokonce nékolika
zpusoby. Vysadni postaveni pfi tom maji pokro-
cilée mikroskopicke metody, zejména elektronova
mikroskopie (EM) a dale mikroskopie skenujici
sondou (SPM, z angl. Scanning Probe Microscopy).
O nich ale zase az nékdy pristé. Nyni se pojdme
podivat do sousedniho kralovstvi...

Vsimli jste si, ze nejedna pohadka zacina slovy:
,Zil byl jeden kral...,” nebo se alespori o n&jakém
krali zminuje? Koneckoncu i nase prvni a druha
pohadka maji tohoto spolecného jmenovatele.
Rychla analyza snadno urci pricinu. Kral je sa-
mozrejme tim, kdo hybe zemi. Ma majetek, moc
a moznosti je prosazovat. Koho by zajimal néjaky
chudy sedlak, ze? Nicméne nase dalsi pohadka
zacne prave tim sedlakem...

Zil byl jeden sedlak. Byl chudy, Ze si ani iPhone
koupit nemohl a musel pouzivat mainstreamovy
Android. V té zemi, kde zil sedlak, vladl kral. (Tak
vidite, uz je tady...) Byl to takovy kral ,vychytralek”,
rad se prel a rad mel pravdu. A rad obchodoval,
ale vzdy tak, aby druhého napalil a mel co nejvys-
Si zisk. Mezi lidmi tak moc oblibeny nebyl. Kdo by
ho také mel rad, kdyz skoro kazdeho, kdo neco
mel, uz napalil?! Jeho bohatstvi rostlo, ale kral jej
skudlil na svem hrade a nechtel se delit. A take
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skoro vSechna puda v kralovstvi patfila jemu.

Na rozdil od krale mel sedlak jen malé policko,
necemu takovemu dnes rikame spiSe zahradka,
jinak hospodaril na pozemku, ktery patril krali.
Ten mu ale daval tak vysoky najem, ze sedlako-
vi zbylo jen, co by se za nehet veslo. Sotva uzivil
sebe, zenu a dve deti, které spolu meli. Sedlak
s rodinou zil v malé chaloupce na kraji lesa, da-
leko od lidi, ale také od problému. VSichni doma
byli veselé povahy a co chybelo na penézich, to
dohnali v legraci.

Kdyz ale tuhle v nedéli, kratce po obéde, ne-
kdo zaklepal na dvere, nebylo jim zrovna do smi-
chu. Byl to totiz kral. Ztratil se na lovu a dostal
hlad. Sedlak otevrel, krale poznal a privital ho,
jak se sluselo a patrilo. Videél, ze kral je unaveny
a hladovy, a tak mu s poklonou a pokorou na-
bidl krajac mléka a chléb s maslem - to posled-
ni, co doma meli. Kral se vSak na sedlaka oboril:
,Co si to dovolujes, bidaku, jsem tvuj kral a ty
mi nabidnes jen mléko a kus chleba s maslem?
Nic lepsiho nemas?” ,Mam,” odpovedel sedlak,
,kousek syra, ale chtéel jsem ho pro deti zitra
na pole. Chlapci rostou jako z vody a aby dobre
pracovali, potrebuiji silu. Uz jsem jim syr pripra-
vil a zapomnél jsem, ze ho mam. Omlouvam se,
samozrejme Vam, pane krali, syr dam,” a s temi-
to slovy se vydal pro syr. Kral videl sedlakovu li-
tost a rozhodl| se ukazat Sstedrost. Aby ho to vsak
moc nestalo, rekl: ,Sedlaku, rozumim ti a nezlo-
bim se. Syr bych si dal, mam ho radeéji nez chléb
s maslem. Dobre ti za syr zaplatim, ale vim, ko-
lik syr stoji, a preplacet t& nebudu. Rekni si, co
bys za syr chtel.” Sedlak na to: ,Vite, pane krali,

O penize nezadam, ale potreboval bych kou-

sek pole, abych meél vice urody a mohl Iépe
uzivit rodinu.” ,Pole? Za kousek syra? Zblaz-

nil ses?!” ohradil se podrazdéene kral. Sedlak ale
odpovedel: ,Nechci mnoho, staci maly kousek.
Dejte mi takovy kus pole, ktery bude odpovidat
velikosti syru, co prave drzite v ruce. (Byl to kou-
sek o velikosti 10 x 10 x 10 cm.) At velikost pole
odpovida velikosti povrchu syra, kdyz tento syr
rozkrajite na osm stejnych kouskU. Kazdy z téch-
to osmi kouskU opét rozkrajite na osm kousku

a toto zopakujete jen dvacetkrat.” (Aniz by si to
kral uvedomil, pokud by syr takto krajel, zmensil
by jednotlivé kousky az na velikost nanocastic -
velikost hrany takového kousicku syra by byla asi
100 nm.) ,Jako tento syr, byt nakrajeny? Tak to
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beru, sepiSeme smlouvu,” nadSene souhlasil kral
a jal se sepisovat smlouvu. Pri tom si myslel, jak
sedlaka dobre napalil. Pak snédl syr a k nemu

| ten chléb s maslem, ktery predtim odmital,

a vydal se zpatky na hrad.

Sedlak se smiril s tim, ze kral na posezeni sne-
dl rodinny obéd na dalsi den, a Cekal, zda kral
splni, co slibil. Kral pfedal smlouvu svym prav-
nikim, aby ji naplnili, a matematikum, aby spo-
citali, jak velké policko vlastne sedlakovi slibil.

A pak se nestacil divit. Matematici, ke kralove
nelibosti, spocitali, ze velikost pole bude zhruba
600 x 100 metru, coz je Sest hektaru (60 000 m?2).
(Jedna se tedy o plochu o tretinu vetsi, nez je
Vaclavské namésti v Praze.) Tolik pudy za kousek
syra kral puvodné dat rozhodné nechtél - sedlak
ho pekne napalil - ale nic jiného mu nezbyvalo.
V domneni své neomylnosti se totiz svym obcho-
dem pochlubil nejméné stovce lidi a vse o jeho
obchodu se pak po kralovstvi rychle rozkriklo.

A tak pole musel nakonec sedlakovi dat.

Sedlak byl rad, ze si pomohl a také ze se mu
povedlo krale napalit, Cimz mu dal alespon tro-
chu za vyucenou. Kral se z této zkusenosti pou-
Cil a nebyl ke svym poddanym uz tak preziravy
a nesnazil se je pri kazdé prilezitosti napalit. (Je
to pohadka, takze to neni nerealne, ze?) Uvedo-
mil si totiz, ze i jeho mUzZe nékdo napalit. A lidé
si jesté dlouho se smichem vypravéli, jak sedlak
krale napalil.

Nase pohadka kromé znameého varovani, ze
,Na kazdeho jednou dojde”, ukazala jeste dal-
Si vec - ze pri stejném objemu, klesa-li velikost
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castic, roste vyrazne jejich povrch. A presne to
je charakteristické pro nanocastice. Obdobne
jako v nasi pohadce, u systému nanocastic vy-
razné dominuje povrch nad jejich objemem. Diky
tomu jsou jejich vlastnosti dany vlastnostmi je-
jich povrchu, na rozdil od ,béznych” materialu.
Vlastnosti nanomaterialu jsou uréeny vyznam-
ne prave chovanim jejich povrchu a jsou odlisné
od ,bulk” (objemovych) materiald, kde hlavni roli
hraje to, co je ,uvnitf”. DalSim dulezitym aspek-
tem nanocastic, vyplyvajicim z jejich rozméru,
je skutecnost, ze vzhledem k jejich velikosti se
u nich projevuji takeé vinove a kvantove vlast-
nosti a vlastnosti chemickych vazeb, jinak béz-
né pro atomy a molekuly. Kombinace znacného
povrchu v pomeru k jejich objemu a kvantovych
a vinovych vlastnosti davaji nanocasticim jejich
unikatni (@ mnohdy necekane) vlastnosti a cho-
vani a predurcuji je k jejich vyuziti v rade oblasti.
U nanocastic a nanomateriall byly pozorovany
zmeény mechanickych vlastnosti, a to pevnosti
(napf. uhlikové nanotrubice jsou stokrat pevnej-
Si nez ocel, ale sestkrat lehci), tvrdosti (nano-
castice pouzivané v metalurgii jsou zodpovédne
za zvySovani tvrdosti a Zivotnosti kovU, taznosti,
superplasticity) apod. Dale dochazi ke zmeénam
vlastnosti magnetickych, elektrickych i optickych.
Tyto zmény vlastnosti jsou dusledkem charakte-
ristické malé velikosti nanostruktur, pripadne vy-
plyvaji z jejich vysokeé usporadanosti Ci prostoro-
vé orientace.

JiZz ve starovékém Rimé byly zndmy a vyu-
zivany baktericidni vlastnosti stribra (pilo se
ze stfibrnych poharu, do vody se hazely stribr-

né mince). Dnes vime, ze nanocastice stribra
(presnéji shluky atomu stfibra a stribrnych
kationtd o rozméru 5-15 nm) jsou vysoce

toxické nejen pro bakterie, ale i pro houby a kva-
sinky.

Dale bylo take zjisténo, ze zmeény v teplotach
tani kovu jsou funkci velikosti jejich ¢astic. S kle-
sajici velikosti castic dochazi k poklesu bodu
tani az o nékolik set stupnu. Napriklad rozdil
v teplote tani zlata v kompaktnim (,bulk”) sta-
vu a ve forme nanocastic o velikosti 2 nm je
1000 stupnu.

ZvetSeni povrchové plochy (na jednotku hmot-
nosti) ma za nasledek také zvysenou chemickou
reaktivitu, a proto se nanomaterialy jako treba
zeolity Ci zlaté nanocastice pouzivaji jako vybor-
né katalyzatory. Nejake dalsi konkrétni vlastnosti
nanomaterialu zminime v dalSim dile naseho se-
rialu o trpaslicich - tedy prominte - o nanosvete.
Ted nas Ceka ,do tretice vseho dobreho” - treti
a pro dnesek posledni opravdova pohadka. Je
trochu delSi, takZze kdo pohadky nema rad, muze
ji rovnou preskodit (.

Zil byl jeden kral..., no, to uZ tady bylo né&koli-
krat, ale jak jinak by mela zacCinat pohadka, ze?
Ten kral se jmenoval Lykurgos a stejne jako kral
z nasi prvni pohadky mel dceru. A i ta se ke kra-
love nelibosti zamilovala do toho nepraveho,
alespon v kralovych ocich. Kral Lykurgos se ale
poucil z neuspechu krale z predchozi pohadky
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a vymyslel pro své napadniky ukol jesté obtiz-
nejsi. Sehnal 13 panen stejné postavy a nebo-
hému Honzovi, jak se jmenoval princeznin na-
padnik (jedna se pouze o shodu jmen, Honza

z predchozi pohadky je uplné jiny Honza), rekl:
,Vasi lasce nepreji, ale jsem milujici otec a ne-
chci o dceri rozhodovat sam. Mym pranim je,
aby ma dcera byla stastna, a treba se mylim a ty
Si ji zaslouzis, byt o tom velmi pochybuji. Necht
ale rozhodne nahoda a patrne i osud. Zitra pfrijd
do hradu. Zavedu te do tmaveho salu, kam pro-
niknou jen malé zbytky slunecniho svétla. V salu
bude stat 14 panen, mezi nimi i ma dcera (tedy
doufam, ze ma dcera je jeSté panna, ale to ted
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ponechme stranou). Kazda bude mit v ruce po-
har. U tfinacti panen bude v poharu jed, u jedne
jediné, mé dcery, bude v poharu nealkoholicky
vinovy napoj, znamy v obchodni siti take pod
nazvem Rychlé Spunty. S malou svici v ruce, zby-
tecnym svetlem ti pacholku zjednodusSovat vyber
nebudu, vyberes si jednu z panen a napijes se

Z poharu. Posvitit na kazdou smis jen dvakrat,
ale k nicemu ti to nebude. VSechny panny bu-
dou zahaleng, stejne vysky a postavy. Vyberes-Ii
Spatné, jed je prudky, hned zemres. Vyberes-li
spravne, dobra tedy, dam ti svou dceru za zenu.
Chces-li spocitat pravdépodobnost uspéchu,
neni velka - 1/14, tedy 7 %. Souhlasis-li s mym
navrhem, prijd zitra rano na hrad, vSe bude pri-
praveno. Nesouhlasis-li, davam ti posledni prile-
zitost. Mam te rad, nechci, abys bidné zahynul.
Tedy ted kecdm. Nemam té vUbec rad, ale my-
slim, ze je to tak fer. Pokud ted odejdes a slibis,
ze se nikdy, ale nikdy nevratis, muzes zachovat
svUj bidny holy zivot. Rozmyslej dobre.”

Honzovi se nechtélo bidné zahynout a pfri
svem ,stesti” si uvedomoval, ze i pravdepodob-
nost jedné poloviny by pro néj znamenala jistou
smrt. Ale mel princeznu rad, a tak ani moc ne-
premyslel a rozhodneé tichym hlasem rekl: ,Krali,
dekuji za nabidku. Zitra prijdu o svou zivotni las-
ku bojovat.” ,Dobre,” rekl kral rozzlobenég, ,,svou
sanci odejit jsi promarnil a dalsi nedostanes. Zit-
ra té cekam na hrade. A nesnaz se utéci, najdu si
té vSude. TvUj trest té stihne tak jako tak”. Hon-
zovi nebylo dobre, ale co mél delat. Princeznu,
mladou slecnu Lykurgovou, mel rad a nechtél se
ji jen tak vzdat, i kdyz v sazce byl jeho zivot.

Kdyz se vse dozvedeéla princezna, dala se
do usedaveho place. Otec ji dal navic hlidat,
aby se se svym neknubou Honzou nedala
na utek. Princezna ale zachovala chladnou hlavu.
Vzpomneéla si, ze otec vlastni vzacnou sadu po-
haru a jeden z nich, jediny z celé sady, je takovy
zvlastni, az kouzelny - a ze jediné ten muze jeji-
ho milého zachranit. Presvedcila otce, aby panny
dalsi den drzely prave pohary z této sady, a sama
si vybrala ten kouzelny. Ale jeSté musela Honzovi
neéjak naznacit, aby zvolil prave pannu s kouzel-
nym poharem, tedy prave ji.

Prestoze nemohla pred strazi otevifené mlu-
vit — byli to prece jen veérni jejiho otce - dokaza-
la se se svou sluzebnou domluvit, aby donesla
Honzovi vzkaz. Vzhledem k pritomnosti strazi ale
musela mluvit v hadance: ,Kdyby muj mily védél,
ze laska je skryta v srdci. A ve vine je pravda.
Kdyz plamen svice rozzari pohar s vinem bar-
vou lasky, pak srdce své poslechni a nevestu tu
zvol. V jinych barvach vsak smrt se skryva, kru-
ta a nesmlouvava.” Princeznina straz pricitala jeji
tvrzeni zamilované blouznivosti a neprikladala
mu zadny vyznam.

Sluzebna z toho moudra také nebyla, ale vede-
la, Ze to je to, co musi Honzovi vzkazat. Sla tedy
za nim a vzkaz mu slovo od slova predala. Nut-
no dodat, ze Honza Cekal, ze princezna mu posle

(34 N e\ /

a skoro si zacal myslet, ze se jeho mila oprav-
du zblaznila. A kdyz druhy den rano bouchal
na dvere hradu, nebyl o moc moudrejsi.

Kral ho ihned zaved| do komnaty, kde stalo
14 panen, vsechny zahalene, postavou navlas
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stejne. Kazda z nich, jak kral avizoval, drzela zele-
ny pohar. Princ vzal svici, jak mu bylo dovoleno,
a jal se prohlizet vsechny panny. At se ale dival
sebelépe, vsechny byly opravdu stejné. A i po-
nary a jejich obsah byl shodny. A Cas kvapne
olynul - kral totiz postavil do kouta presypaci
nodiny a pisek se sypal z horni poloviny do dol-
ni veru rychle. Honzovi uz nezbyvalo vice nez

3 minuty. Vtom si ale vzpomnel na to, co mu
princezna vzkazala: ,,Kdyz plamen svice rozzari
pohar s vinem barvou lasky...” ,Co kdyz pravda
je vtom poharu? A barva lasky je ruda,” fikal si
Honza. ,Z&dny z téch poharl neni rudy. Ale, co
ta svice?” Najednou ho napadla spasna myslen-
ka. Honza zacal svici davat do pohard, nad hladi-
Nnu napoje v nich pritomného, tak aby nezhasla,
ale aby prosvitila sklo poharu. Vyzkousel tak prv-
ni pohar, druhy, treti, ... paty, ... az dosel k de-
saté panne (tedy 5. zprava). Vlozil svici dovnitr

Lykurgovy pohary v celé své krase

a pluvodné zeleny pohar se rozzaril rudou bar-
vou, jako kdyz slunce pri Cervankach otevre svou
naruc a ukaze svet v neCcekanych barvach. ,To je
ma nevesta, ma laska, tuto pannu si vezmu ane-
bo zhynu bidnou smrti,” zvolal Honza a vypil ob-
sah poharu do dna. Kdyz posledni dousek napo-
je svlazil Honzovo hrdlo, posledni zrnecko pisku
v presypacich hodinach dopadlo do jejich dolni
poloviny. ,Vyhral jsi!” vykrikl zhrzené kral a kdo
by se na nej v tu chvili podival, videl by, jak se
mu zornicky oci zuzily vztekem. Princezna se od-
halila, tedy ne cela, ale jen zavoj, ktery ji zakryval

oblicej, a padla Honzovi do naruce. Méeli vyhrano.

Kral se jesté nejakou dobu zlobil, ale ustoupit
nemohl. Nebyl z téch, kteri by nejprve neco sli-
bili a pak odvolali, co slibili a nakonec slibili, co
odvolali, aby to nakonec stejné nedodrzeli. Kral
Honzovi predal princeznu a s ni i celé kralovstvi
a odesel do lesu na vejminek. Honza s princez-
nou se vzali, meli kupu deti a vladli spokojenée
az do smrti. S témi detmi to pak bylo uz horsi.
| Honza si myslel, ze délit tak ,krasnej grunt” by
byla Skoda, a tak kralovstvi odkazal jen tomu nej-
starSimu. To se ale nelibilo tomu nejmladsimu
a prostredni dcera, ktera si vzala krale ze sou-
sedniho kralovstvi, taky méla pocit, ze kral Hon-
za nemel nechat vSechno tomu nejstarsimu. Tak
tam vznikly nejaké rozbroje, ale to uz je jina po-
hadka, ktera s nanosvetem nema nic spolecného.

Libila se vam pohadka? Snad ano. Priznam se ale,
ze tu jsem si vymyslel. Co jsem si vsak nevymys-

lel, je prave to jediné kouzelné, co v pohadce bylo,
a to je onen pohar. Takovy pohar opravdu existu-

je a dnes je vystaven v Britském muzeu v Lon-
dyne. Na vlysu poharu je mytologicky kral
Lykurgos a podle ngj se tedy pohar jmenuije.
Tento pohar je skutecné zvlastni v tom, ze pokud
je ozaren zdrojem svétla vne poharu, je zeleny,
pokud je ale zdroj svéetla vlozen dovnitr - tak, jak
to udelal v nasi pohadce Honza - je jeho bar-
va cervena. Jedna se o tzv. dichroické sklo (zavisi
na tom, jak na nej dopada svétlo ze zdroje). Pri
vyzkumu skla tohoto poharu se zjistilo, ze obsa-
huje nanokrystaly slitiny stfibra a zlata (ve vhod-
ném pomeru) o velikosti zhruba 70 nm a prave ty
poharu dodavaji jeho unikatni a ponékud neceka-
nou vilastnost. Jak staroveci sklari pohar vyrobili,
dnes uz asi nezjistime. Znamo je pouze to, ze po-
har byl vyroben pravd&podobné v Rimé zhruba
ve 4, stoleti naseho letopoctu.

Prikladem Lykurgova poharu se dostavame
k dalSim unikatnim vlastnostem nanostruktur
a nanocastic, kterymi jsou vlastnosti opticke. Na-
nocastice se v tomto ohledu vubec chovaji za-
jimave. Jejich barva je totiz odvisla od velikosti
castic, takze napr. i kdyz stribro ma barvu - no -
,Stribrnou”, tak stribrné castice velikosti mikro-
metru jsou Cerné. Pokud jsou ale nanometrové
(cca 10-50 nm), jsou krasne zlute. Zlato je zase,
v zavislosti na velikosti nanocastic, fialové (okolo
70 nm) az rudeé (cca 20 nm). Jeste zajimavejsi vlast-
nosti maji nektere zlaté nanokrystaly, které pfi
excitaci UV zarenim meni v zavislosti na velikosti
nanocastic barvu od modré, pres zelenou, zlu-
tou a oranzovou, az po Cervenou. Ostatne, zlaté
nanocastice vyuzivali k barveni skla i cesti sklari,
patrne aniz by vedeli, ze se jedna o0 nanocastice.
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Uvedené zajimave vlastnosti jsou mj. prisuzo-
vany tzv. povrchovému plasmonu. Zjednoduseneé
receno, povrchovy plasmon je kvantum kolektiv-
nich oscilaci vodivostnich elektront kovu, z néjz
je nanocastice slozena. | kdyz je to receno zjed-
noduseneé, zni to slozite. Nicmeéne, jednoduse,
hodné vodivostnich elektronu z povrchu kovu,

Z N€jz je nanocastice slozena, zacne pod vlivem
svetla vhodneé vinové délky periodicky kmitat.

A tomu se rika povrchovy plasmon. Ten lze fyzi-
kalné popsat a ukazat, ze pravé on dava nano-
casticim unikatni opticke vlastnosti, coz pochopi-
telne souvisi s vySe uvedenou barevnosti, ktera
je toho dusledkem.

Dalsi vlastnosti povrchoveho plasmonu je ze-
Nanocastice zlata ve vodeé a alkoholech, intenzita cerveného zabarveni odpovida Nanocastice zlata, snimek z elektronového silovani zareni vhodné vinové délky pri vhodné

koncentraci pritomnych nanocastic mikroskopu, nanocastice maiji velkost : : Yz : e
FE | £ PSR velikosti nano&astice. Pokud je totiZ povrcho-

Foto: Lukas Hochmann, Diplomova prace, Pfirodovédecka fakulta, zhruba 5 nm , , : , v .
Univerzita Karlova v Praze, 2016 vy plasmon, dany velikosti nanocastic, v rezo-

nanci se zarenim vhodné vinové délky, dochazi
ke znacnému zesileni signalu. V kombinaci s Ra-

1-octanol

Pokud nekde potkate tzv. rubinove sklo, tak to vlastnosti této kompozitni struktury zaviseji jak manovou spektroskopii dokonce selektivne, tedy
vdeci za svou barvu prave zlatym nanocasticim. na rozmeru castic, tak na matrici. Leskla glazo- jsme schopni nejen ziskat signal znacneé intenzity
Dalsim prikladem toho, kdy bylo v minulosti vana vrstva byla zrejmeé prvnim kovovym na- a zmerit tak i velmi mala mnozstvi latek, ale také
vyuzito optickych vlastnosti kovovych nanocas- nostrukturnim filmem reprodukovatelne vyra- jsme schopni stanovit, o jakou latku se jedna. Pri
tic, je leskla glazovana keramika z 13.-16. stole- bénym clovekem. Trochu alchymisticky popis vyuziti urcitych technik, zejména Ramanovy mik-
ti vyrabena v Evropé, zejména v ltalii (Umbrii). postupu pri vyrobé glazury se zachoval v hrn- roskopie, jsme za jistych okolnosti schopni dete-
Bylo zjisténo, ze jeji vyjimecny lesk vyvolava Cirské prirucce ,Li tre libri dell'arte del vasaio” govat i desitky Ci jednotky molekul, coz jiné tech-
dekorativni kovovy film o tloustce 200-500 nm (tj. Tri knihy o uméni hrncirskem), napsane ital- niky dosahnou jen stezi. Zcela béezné je zesileni,
obsahujici stfibrné a medené nanokrystaly roz- skym remeslinikem Ciprianem Piccolpassem byt ne pro jakoukoliv molekulu, v radech deseti-
ptylené v matrici bohaté na sloucCeniny kremi- roku 1557: ,Soli médi a stribra se smichaly s oc- tisicd az milionu nebo i miliard. Nevyhodou je, Ze
ku, pricemz ve vnejsi vrstve filmu o tloustce tem, okrem a jilem a touto smesi se natrely nado- molekula musi byt velmi blizko povrchu, ve vys-
10-20 nm se kovy nenachazeji. Stribrne nano- by, které uz na povrchu mely jednu vrstvu glazury. Sich vzdalenostech zesileni klesa velmi vyraz-
krystaly jsou tak oddeleny od medenych a vy- Jedinecnéeho efektu leskleho povrchu dosahly na- ne. Nicmene i presto jsou aplikace povrchového
tvari agregaty o pruméru 5-100 nm. Optické doby presne regulovanym vypalenim.* plasmonu nabiledni: rGzné velmi citlivé senzory
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a biosenzory anebo zesilovaci zarizeni v komuni-
kacni technice a elektronice.

Zvlastni a unikatni vlastnosti nanocastic, které
vyplyvaji z jejich velikosti a velikosti jejich povr-
chu, se nevyuzivaji jen v optice. Z nanocastic oxi-
du titaniciteho se vyrabi ochranné UV filtry a na-
nocastice oxidu zelezitého se pouzivaji do rtenek
Ci do magnetickych kapalin. Nanocastice amor-
fniho oxidu zelezitého jsou zase soucasti solar-
nich ¢lanka.

Povidani Ctvrteé:
Jak se trpaslik narodil

Pohadek uz bylo celkem dost, takze dalsi az

v pristim dile. Ale neco malo bychom radi jeste
rekli. V posledni casti tohoto clanku se tedy po-
divame na to, kdy se vedci zacali nanosvetem
realné zabyvat. Je zvlastni, ze podstatne poz-
deji nez mikrosvetem, tedy svetem elementar-
nich Castic, které jsou podstatne mensi. | presto
jsou léepe videt. Jeste pocatkem 50. let minulého
stoleti svét trpasliky, tedy svét nanocastic a na-
nostruktur, védcim viceméné unikal. Ackoliv
vlastnosti hmoty zavisejicich na velikosti Clovek
vyuziva po staleti, jeSte v poloviné minulého sto-
leti se zdalo byt nepravdepodobné, ze bychom
mohli byt schopni cilené ovladat hmotu na ato-
marni a molekularni drovni ¢i na nanourovni.
VétSina védcu totiz byla presvédcena o tom, Ze
atomy v prostoru nelze presne lokalizovat a je
proto nemozné je zamerne vyuzivat jako staveb-
ni jednotky pro nanozarizeni, ktera by byla pou-
zitelna v praxi. Koncem 50. let 20. stoleti se vsak
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nasli jednotlivci, kteri predpovidali moznost pra-
ce s atomy a konstrukci zarizeni o molekularnich
a nano-rozmerech. Jednim z prvnich byl Arthur
von Hippel, elektroinzenyr z Massachusettskeho
technologickeho institutu (MIT), ktery zaved| po-
jem ,molekularni inzenyrstvi“. VétSina védcl se
ale zabyvala bud vyzkumem ,velkych" (kompakt-
nich) materialu ve vétSich tzv. kondenzovanych
stavech (,bulk”), anebo jednotlivymi molekulami
a atomy cCi dokonce tzv. mikrocasticemi - elekt-
rony, protony, neutriny apod.

Az v roce 1959 drzitel Nobelovy ceny za fyzi-
ku, Richard Feynman, prednesl na vyrocnim za-
sedani Americké fyzikalni spolecnosti na pudé
Kalifornskeho technologického institutu (Caltech)
zlomovou prednasku nazvanou ,There is plenty
room at the bottom: An invitation to enter a new
field of physics" (Cesky , Tam dole je stale hodné
mista aneb Pozvanka do noveho oboru fyziky”).

V této prednasce naznacil, ze prave v oblas-

ti mezi molekulami a ,vetsimi” kondenzovany-
mi stavy mohou existovat struktury ve velikosti
desitek az stovek nanometru, které budou mit
zajimave a unikatni vlastnosti, vlastnosti dosud
nepoznanég, ale velmi dobre vyuzitelné v praxi

| v zivoté. Poukazal zde na skutecCnost, ze cela
Ziva priroda pracuje na Urovni atomu a molekul
a predpovidal, ze v budoucnosti clovek dokaze
sestavovat miniaturni zarizeni schopna mani-
pulovat s jednotlivymi atomy. Svym proslovem
ofedb&hl dobu o nékolik desetileti. Rekl mimo
jiné: ,Zakony fyziky, jak mohu posoudit, nejsou pro-
ti moznosti manipulovat s vécmi atom po atomu.
Neni to pokus porusit zadny zakon, je to néco, co

muZe byt v zdasadé udélano; ale v praxi se to za-
tim nepovedlo, protoze jsme prilis velci.”

Feynman predvidal techniky, které budou
schopné vytvorit integrované obvody a dopady,
které to bude mit na vypocetni techniku. Pred-
stavoval si, jak by bylo mozné zapsat celou en-
cyklopedii Britannica na spendlikovou hlavicku
a mluvil o pouzivani elektronovych mikroskopu
pro zapisovani obrovskych mnozstvi informaci
na velmi malé plochy. Hovoril také o pouzivani
mechanickych pristroju pro vytvareni dalSich pfFi-

AL P A S

Optické vlastnosti nanokrystall: pét roztokl s nanokrystaly rizné
velikosti bylo excitovano UV zarenim stejné vinové délky, barva
roztokU je ur€ena rozméry nanocastic

(Upraveno podle Prnka, Sperlink, 2006 - viz zdroj)



http://www.nanotechnologie.cz/storage/nanotechnologie200610.pdf
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Richard Feynman -
jeden z téch, kdo
polozili zaklady
obor, které maiji
dnes v predponé
slovi¢ko ,,nano”

stroju s vétSi presnosti. Mnoho jeho predpovédi
se splnilo a jsou aspekty toho, co dnes nazyva-
me nanotechnologii. Na jeho pocest je kazdoroc-
ne udélovana Feynmanova cena za prinos v obo-
ru nanotechnologie.

V 70. letech 20. stoleti navazal na Feynmanovy
radikalni myslenky americky fyzik Eric Drexler.
Ve svém clanku o molekularnim inzenyrstvi
predlozil predstavu vyroby molekularnich zari-
zeni, jejichz zakladnimi stavebni kameny by byly
proteiny. Drexler novou technologii oznacoval
jako ,molekularni technologii“. Prohlasil, ze tato
nova technologie bude rizeneé a presne manipu-
lovat s jednotlivymi atomy a molekulami a zmeni
nas svet mnohem vic, nez si dovedeme pred-
stavit. Roku 1986 upozornil na jeji pozitivni i ne-
gativni stranky v knize ,Engines of Creation: The
Coming Era of Nanotechnology”, kde rozpracoval
myslenku nanotechnologickeé revoluce. Popsal
svét umélych systému na molekularni drovni

(nanoroboty, assemblery), podobajicich se zivym
organizmum, se schopnosti reprodukce, vza-
jemne komunikace a sebezdokonalovani. Podle
Drexlera bude v budoucnu mozné sestrojit na-
noroboty, jez budou schopny postavit s atomo-
vou presnosti prakticky cokoliv, co jim predem
stanoveny program zada - domy, auta, pocitace,
ale treba téz nuklearni zbrané. Drexler rovnéz
vytvoril pojem ,grey goo", coz je scénar hypo-
tetickeho konce svéta, podle nehoz se samo-
replikujici nanoroboty vymknou kontrole a pro
vlastni reprodukci spotrebuji vSechnu hmotu
na Zemi. Tento termin je popularni ve sci-fi lite-
rature. Termin nanotechnologie se poprve ob-
jevil az roku 1974, kdy ho pouzil japonsky fyzik
Norio Taniguchi v souvislosti s vyrobnimi zpuso-
by a merici technikou, které umoznovaly vyrobu
soucastek s presnosti na nanometry.

AC je to zvlastni, v soucCasnosti neexistuje jed-
notna, vseobecne uznavana definice nanovedy
a nanotechnologie. Navic se nanotechnologie
obvykle odliSuje od nanovedy a je obtizné vyme-
zit mezi nimi presnou hranici. Nanotechnologie
a nanoveda nejsou nové vedecké discipliny, ale
spiSe nové, prolinajici se oblasti soustredujici kla-
sické vedni obory jako jsou fyzika pevnych latek,
chemie, molekularni biologie atd. Nicméneé celko-
ve lze rici, ze pro nanotechnologii a nanovedu je
typické, Ze zahrnuiji rGzné oblasti lidskych ¢innos-
ti, jez maji spolecné v zasadeé pouze jedno: pra-
ci s hmotou v méritku nanometrd. Ackoliv mezi
terminy nanotechnologie a nanoveda neexistu-
je ostré rozhrani, jednim z pohledu odliSujicim
tyto dva terminy muze byt, Ze nanotechnologie

je vyzkum a technologicky vyvoj na atomove,

molekularni nebo makromolekularni Urov-
ni, v rozmeérove skale priblizné 1-100 nm. Je
to téz vytvareni a pouzivani struktur, zarizeni
a systému, které maji v dusledku svych malych
nebo intermediarnich rozméru nové vlastnos-
ti a funkce. Je to rovnéz dovednost manipulovat
s objekty na atomove urovni. Na zaklade vyse
uvedeneho vyjadreni Ize dale rici, ze jako nano-
technologie se oznacuje soubor rtznych tech-
nologii a postupu, které maiji spolecny cil: Fize-
nou manipulaci s atomy, molekulami nebo jejich
malymi skupinami vytvaret materialy, zarizeni
a funkcni systemy s vyjimecnymi vlastnostmi,
vyplyvajicimi z vlastnosti hmoty v rozmeéru na-
nometrU. Nanovéda se zabyva vyzkumem jevu
a materialovych vlastnosti na nanometricke
urovni. Nanoveda tedy vytvari teoretickou za-
kladnu pro nasledné praktické vyuziti ziskanych
poznatku pomoci nanotechnologie.

Pro dnesek je to o trpaslicich, tedy pardon,
0 nanotechnologiich, vSechno. Ale nebojte se,
pristé se podivame na dalsi zajimavosti souvisejici
s nanotechnologiemi, napt. na atraktivni aplika-
ce. Dozvite se také, jak se nanostruktury vytvare-
ji a jak je muZeme sledovat a studovat. Budeme
moc radi, pokud si na dalsi clanek z naseho se-
rialu najdete Cas. Doufame vsak, ze jsme vas uz
timto clankem presvedcili, ze ,nano”, jez se v po-
sledni dobe tak casto objevuje ve sdelovacich pro-
stfedcich, neni jen bublina, ktera brzo splaskne,
ale Cast nasi budoucnosti, pokud ji budeme umet
spravne a dobre vyuzit. Prvnim krokem k tomu je
dozvedet se o trpaslicich (nanosvete) co nejvic.
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Helena Storchovéa

Co v uCebnicich nenajdete

' Genomické detektivky - weblémy

Tento prazdninovy webléem je takovym zopakovani toho, co jste se v predchozich weblémech
naucili. Vyresit ho tentokrat musite sami. A aby to reseni bylo jesté napinavejsi, spojili jsme
ho se soutézi o velmi zajimavé ceny. O jaké ceny jde a jaka je spravna odpovéd na soutezni

otazku, to se dozvite v pristim cisle.

Weblém 4:

Objev v Moravskem krasu

Nedaleko Macochy narazili jeskynari na dosud neobjevenou jeskyni skry-

. tou za tisice let starym zavalem. Nebyla prilis vzdalena od povrchu a kdyz
.~ se v odklizeném materialu objevily malé uhliky, zbystfili speleologové po-

- zornost. Uvedomili muzejni pracovniky z prehistorickeho oddeleni a dale
~ pokracovali spolecne. Zvolna dokumetovali vrstvu po vrstve. Zanedlouho
- nalezli polohu se zvirecimi kostmi a dalsimi uhliky. Jeskyne byla v praveku

. obyvana, zvitaty a moZna i lidmi. V&t3i kosti vydaly svédectvi o sobech, di-

- vokych konich, nasla se i ¢ast Celisti vlka. Aviak na misté bylo mnoho velmi
- malych zlomkd, které nebylo mozZno s jistotou pfifadit ke zvifecimu druhu.
Zoologové byli zvlaste zaujati malickymi plochymi ulomky, zjevné pochazeji-
cimi ze silngjsich lebecnich kosti. Mozna jeskynni medved?

Mezi badateli byl i mladsi pracovnik, ktery sledoval nejnovéjsi vyzkumy

v oblasti archeogenetiky. Vedeél, ze zvlasté medvedi kosti by mohly byt vel-
* mi zajimavé, protoze v dobach ledovych zilo v Eurasii nékolik druht téchto
mohutnych selem. Uvedomil si téz, ze kosti byly Cerstve vyzvednuty z va-
pencové horniny, a mohla by se v nich tedy uchovat DNA. Ta v zasaditém
prostredi vydrzi mnohem dale nez napf. v kyselé raseline. Zavolal proto

weblem

je uloha ci cviceni, které
vyresime s pouzitim verejne
dostupnych webovych stranek

svemu spoluzakovi Hynku Machovi, ktery pracoval na veterinarni skole
a umél extrahovat DNA ze starych nalezu. Byl by ochoten analyzovat GSté-
pek malé kosticky?

Hynek rad souhlasil. Jeho laborator nedavno ziskala specialni soupravu
na izolaci ,pravéké” DNA. Obsahovala smés opravnych enzymd, které do-
kazou zacelit jednoretézcové zlomy, drive nez se DNA pouzije pro namno-
zeni a nasledne sekvenovani. Umele nalamana DNA dala dobre vysledky,
tak proC nevyzkouset vzorek naostro...

Za tyden dostali archeologové nasledujici email:

IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

gggagcagat ttgggtacca cccaagtatt gactcaccca tcagcaaccg ctatgtatt
cgtacattac tgccagccac catgaatatt gtacagtacc ataattactt gactacctgc
agtacataaa aacctaatcc acatcaaacc ccccccccca tgcttacaag caagcacagc
aatcaacctt caactgtcat acatcaacta caactccaaa gacgccctta cacccactag
gatatcaaca aacctaccca cccttgacag tacatagcac ataaagtcat ttaccgtaca
tagcacatta cagtcaaatc ccttctcgcc cccatggatg acccccctca gataggggtc
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Samozrejme, ze takovy objev bylo nutné poradneé oslavit! Proto si ten vecer
vedci z muzea i z veterinarni skoly spolecné pripili vynikajicim mikulovskym
vinem... A hned druhy den zacali psat odborné sdéleni, které prepsalo
historii Moravskeho krasu...

B | Soutézni otazka
Proc méli vedci tak velkou radost? Komu patril ten ulomek kosti?

Odkud sekvenci zkopirovat?
Nalezenou sekvenci si zkopirujte ze souboru se zadanim (.

B Jak se zucastnit soutézZe?
* Odpovéd na soutézni otazku zaslete co nejdfive na e-mailovou adresu redakce
casopis.e.mole@gmail.com .

» Jaké budou ceny pro vitéze?
" Prvni tfi spravné Fesitele ocenime zajimavymi molekularné&biologickymi
vyukovymi 3D tiSténymi pomuckami.

Napoveda
2 PYi reSeni pouzijte postup popsany ve Weblému 1 v e-Molu &islo 1 (.

' T
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Predstavuiji se

Karel I\/Ioric.

M GEG CR
1. GEG CR se predstavuje

Pod pojmem ,komunita” si mUzeme predstavit leccos, muze to byt dokon-
ce trochu tajemné. Asi se shodneme na tom, ze komunita bude zfejme ja-
kési spoleCenstvi lidi, kteri bud sdileji spoleCny prostor nebo maji mozna
stejny zajem. Jenze komunity se od pradavna vyznacuji jeste necim - na-
povi nam latinsky puvod slova: cum - spolu, mezi sebou, munere - darovat.
V ramci komunity tedy probiha jakési vzajemné davani, obdarovavani nebo
alespon vymena.

GEG CR je komunita. Je to znalostni, zku$enostni nebo také utici se ko-
munita. Davame si to, co umime, co jsme vyzkouseli, co nas napadlo, uci-
me se nazvajem. Kazdy z nas ma zkusenosti, které mohou nékomu pomoci
nebo ho inspirovat. Uplné& kazdy.

Jsme ucitele, kteri maji radi technologie. Verime, ze do vyuky prirozene
patri a zapadaji. Jenomze technologii je kolem nas mnoho a kazdy ucitel
nemuZze ve Skole vyzkousSet vSechno. Proc by také mél, kdyz pfed nim uz
zkusenost ziskal nekdo jiny. A tak se navzajem ucime, jak ve skole pouzivat
technologie jednoduse, ucelné, tvorive a s co nejvetsim zapojenim deti. Sna-
Zime se presvedcit dalsi ucitele, ze sdileni je prirozené a navic obohacuijici.

VytvaFime po Ceské republice GEG skupiny, které poFadaji pro ucitele
ze svého okoli nejriznéjsi akce. Mohou to byt prednasky, seminare, work-
shopy, ale i online webinare. Lektori obvykle pochazeji z nasich rad, proto-
e stale objevujeme nova témata, o kterd se muzeme podélit. Zveme také
odborniky odjinud. Nekteré akce jsou zamerené vysloveneé na vymenu in-
spiraci - mluvime o tom, co jsme v posledni dobe vyzkouseli, pouzili a jak

2016 6
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Predstavuji se: GEG CR - 1. GEG CR se predstavuje

to dopadlo. Povidani si je ostatné pro nas velmi
dulezité. Akce poradame i proto, aby se ucitelé
z ruznych Skol sesli, seznamili se, mluvili spolu

a néco zazili. A tak jezdime na vylety, na exkurze, »Pokud bude clovek sam, tak zatuhne

chodime spolu do kavaren, na pivo, zkratka deé- ve vyjetych kolejich. To je mozna per-

lame nejen to, co nas zajima a co nam pomanha, fektni pro pracovnika na montazni

ale také co nas bavi. lince, ale urcite problem pro ucitele
Kazdou GEG skupinu vede nékolik organizato- v neustale se ménicim sveéte.”

rd. Je na nich, ktera témata si vyberou, jaké akce Libor Olbrich, GEG FM

se jim budou libit, co chtéji ostatnim ucitelim
nabidnout, co by chteéli spolu prozit. V kazdé GEG
skupiné to funguje jinak.

V GEG CR nemame ,¢leny” - akce GEG skupin
v regionech jsou otevieny vSem ucitelum, vzdéla-

A~ 4
vatelim a pFateldim vzdélavani. Casto na akce zve- G EG ‘ R
me také rodiCe a dokonce i nase zaky a studenty.

GEG CR tedy tvofi organizatofi, momentalné je

to kompaktni parta 56 aktivnich ucitelt. Nékoli-
krat roCne se schazime na internich akcich nebo .V prvni rade GEG - je uzasna zkratka. A ted
na GEGfestu - konferenci, kterou spolecné pora- vaznéji - vytvaret neco sam je nuda a hlavne
dame pro ucitelskou verejnost. cloveku rychle dojde inspirace. A ve skolstvi,
ProtoZe GEG CR je sou&asti mnohem vétsi ko- kde jsou povinné SVP a RVP a viibec kde co, je
munity Google uZivatelu, Google User Group to mnohem horsi, nez kdyZ madzu tvorit néco
(www.gug.cz (™), mame moznost spolupracovat v kolektivu stejne zamerenych lidi. Samotné se
i s odborniky pres technologie, s vyvojari a s lid- mi proste rychle vybijeji baterky a moznost si je
mi z firem, kteri také poradaji akce pro své ko- dobit je k nezaplaceni. Kdyz se mohu kontakto-
legy. Je to velka rodina, jejiz rodinné stribro jsou vat s jinymi, stejnée ,postizenymi* jedinci, pracu-
znalosti a zkuSenosti. je se mi mnohem lip. A mi kolegové maji stejny
nazor, i kdyz oni nejsou az tak aktivni a spis
Pokud si najdete GEG skupinu ve svém okoli, jenom nakukuji. Ale inspiruji se a pomalinku
muZete chodit na jeji akce nebo se pridat k jejim zkouseji nove veci. A nékdy, mozna, casem, Si
organizatorum. Jestli pobliz GEG skupinu nema- splnime sen ucit v opravdu moderni skole.”

te, muZete ji zalozit! Dejte nam védét! Najdete

; Miriam Sedlackova, GEG Brno
nas na www.gegcr.cz (.
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Vyuka s m

Pouzivani meéricich sad v oblasti prirodovednych
predmétu se stava standardem. Jejich apliko-
vani do vyuky pomaha priblizit Casto teoreticky
pojatou vyuku o0 mimoradneé zajimave praktické
cinnosti. Obohaceni hodiny o prehledny, efektni
a hlavné efektivni experiment je snem kazdého
chemika, fyzika Ci biologa. Na nasem gymnaziu
(pozn. redakce: Gymndzium, Cesky Tésin) se mé&Fi-
byla Ucast v projektech Ostravskeé univerzity

a Moravskoslezského kraje, diky niz jsme ziskali
prvni sady mericich jednotek EdLaB a Vernier.
Pri spolupraci na dalsim projektu s uherskohra-
distskym gymnaziem, kde nektefi nasi ucitele
pusobili jako lektofi, jsme pracovali také se sys-
témem Neulog. Kazdy z nami pouzivanych sys-
tému ma své prednosti i nedostatky. Vzhledem

ke snadné dostupnosti, mnozstvi novinek i osob-

nimu kontaktu nejvice pracujeme se systémem
EdLaB. Vyhodou vsech systému je snadna insta-
lace a pouziti, u EdLaBu a Vernieru také velmi
dobra odolnost, coz ocenuji predevsim chemici.
V praxi vyuzivame tyto systemy hlavne v chemii
a fyzice.

V chemii se snazime realizovat myslenky vy-
nikajicino didaktika chemie, profesora Prirodo-
védecké Fakulty UK v Praze, Jana Cipery, ktery
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ericimi systemy
na gymnaziu v Ceskem T
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prosazoval kombinaci klasickych experimentu
s informacnimi technologiemi. Proto napriklad
pri vyrobe kysliku detegujeme unikajici plyn po-
moci kyslikoveho cidla, ale také tzv. ,po staru”
pomoci doutnajici spejle. Desitky chemickych
experimentu, které lze takto realizovat, Cer-
pame z vlastni autorske dilny, ze skript, ktera
napsali nasi ucitelé v ramci jiz zminenych pro-
jektU, ale také z projektu spojenych se Spo-
lecnosti pro kvalitu skoly, VysocCina Education
nebo se Zarizenim vzdeélavani a sluzeb (ZVaS)
Ceské Budéjovice (®. Nejde pouze o demon-
stracni pokusy, ale i o pokusy laboratorni s pl-
nym zapojenim zaku. Zde narazime samozrej-
mé na problém prace zaku s chemikaliemi, ale
zdarné s nim bojujeme.

| ve fyzice je vyuziti systéemu EdLaB velmi pri-
nosne. V hodinach Ize velmi rychle provest de-
monstracni pokus, at uz v motivacni, vykladové Ci
opakovaci fazi. Na nizSim stupni gymnazia vyuziti
mericich sad velmi zatraktivni vyuku, zaci ziskava-
ji prvni zkusenosti s fyzikalnim merenim pro ne
zabavnou formou spojenou s pouzitim vypocetni
techniky. Na vyssim stupni gymnazia umoznu-
je uplatnéni prvku badatelské vyuky - zejména
ve cviceni, kde pracuji se sadami vsichni studen-
ti. Laboratorni ulohy resené pomoci mericich sad

Tomas Hudec a Jiri Pavelka

Detekce kysliku pomoci
kyslikového Cidla



http://prvedyss.zvas.cz/index.php/vystupy-z-projektu
http://prvedyss.zvas.cz/index.php/vystupy-z-projektu

C

_\

mi systémy na gymnaziu v Ceském Té&Siné

Studentsky projekt ,Vite, co jite?”
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umoznuiji studentum vice se za-
merit na podstatu fyzikalnich
jevy, které zkoumaiji. Grafické vystu-
py pak umocnuiji ziskané poznatky.

Mérici sady vyuzivame v beéznych
hodinach i ve cviceni v celéem rozsa-
hu gymnazialni fyziky.

| ve fyzice jsme vyuzili moznos-
ti vySe zminénych projektu jednak
k ziskani samotnych méficich sad,
ale zejmena k ziskani i k vlastni
tvorbé metodickych materiall pro

Méricich sad jsme vyuzili i k rea-
lizaci studentskeho projektu ,Vite,
Co jite?” v ramci projektu OU , Pod-
pora inovativni metod a forem
vyuky pfirodovédnych predmétu
na stfednich Skolach” (. V ném
studenti spojili opakovana fyzikalni,
chemicka i biologicka méreni pro-
vadena pomoci EdLaBu ve skolni
jidelné. Urcovali jednak paramet-
ry prostredi, kde studenti obedva-
ji (teplotu, tlak a relativni vihkost
vzduchu a jejich zmény v prubéhu
obédovych prestavek), jednak para-
metry samotneho jidla (teplota, pH),
jednak pH v ustni dutine vybranych
studentu. PFi zpracovani pulrocnich
vysledku méreni sledovali souvis-
lost mezi konzumaci produktt nasi
skolni kuchyné a vyskytu dentalnich
problémU vzorku studentu.
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Miroslav Jilek

Jednoduchy tonovy generator

Jako zdroj zvuku pro pokusy z akustiky se da snadno pouzit napriklad ladicka, flétna, mobilni telefon, pocitac
S prislusnym softwarem pro generovani zvuku, generator stridaveho proudu o menitelné frekvenci s pfipoje-
nym reproduktorem a podobné. Obcas by se ale hodil maly autonomni zvukovy zdroj, s kterym lze snadno
manipulovat a ktery neni prilis ndachylny na poskozeni. Takovy jednoduchy bzucdk si muZete snadno vyrobit

podle nasledujiciho navodu.

£

Jak na to Vyvody z bateriového pouzdra pripajime serio-
ve k prepinaci a bzuCaku podle fotografie (obr. 1),
Krome 3D tisténée krabicky (soubory pro tisk jsou dame pozor, aby byl kladny pol zdroje (Cerveny
dostupné na webu &asopisu e-Mole () budeme  vodi¢) pfipojen ke kladné oznaené nozi¢ce bzu-
potrebovat elektromagneticky bzucak napriklad  caku (byva to ta delsi). Obvod vlozime do vytisk-

Obr. & 2,3 kHz [, dvé AAA baterie s pouzdrem (, nuté a oci3téné krabicky (obr. 2 a 4) a vitko za-
maly prepinac (@ a tfi Sroubky M3 x 10 mm jistime pomoci Sroubku (obr. 5; maticky nejdriv
s matickami. vtlacime do pfisluSnych otvoru, obr. 3).
Obr. 1 Obr. 2
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Obr. 6 N

Nékolik namétu
na vyuziti bzucaku

e Zapnuty bzucak muzeme vlozit pod recipient
vyvevy a sledovat pokles intenzity zvuku pri
odsavani vzduchu a demonstrovat tak vedeni
zvukovych vin vzduchem.

* Velmi jednoducha je take demonstrace Dopple-

rova jevu. Bzucak uvazeme ockem v krabicce
k pevnému provazku, zapneme ho a krouzime

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6

Jednoduchy tonovy generator

jim na provazku nad hlavou. Pozorovatele pri-
tom mohou slySet znatelné kolisani frekvence
tonu, jak se bzucak pri svém pohybu priblizuje
a vzdaluje od pozorovatele (behem priblizova-
ni je frekvence tonu vyssi a pri vzdalovani nizsi,
nez kdyz je zdroj vuci pozorovateli v klidu).

DalSim pokusem, ke kteremu se hodi maly
zdroj zvuku o vyssi frekvenci, je zkoumani od-
razu zvuku. Zapnuty bzucak vlozime do vyssi
(napriklad zavarovaci) sklenice nebo do odmer-
ného valce a nad nim drzime desticku ze sil-
nejSiho kartonu nebo kovu (obr. 6). Desticku

natacime pod ruznymi uhly a poslouchame,

pri jakém uhlu je zvuk odrazeny od destic-

ky nejhlasitejsi. Pokud je ucho pozorovatele

ve stejné vysi jako desticka nad sklenici, mel by
podle zakona odrazu vychazet optimalni Uhel

desticky 45 ° vzhledem k vodorovné rovine.

Pokud mame k dispozici pocitac s integrova-
nymi mikrofony pro stereofonni prijem zvuku
(byvaji umistény po obou stranach integrova-
né kamery), Ize demonstrovat zajimavé expe-
rimenty s vyuzitim vhodnéeho softwaru, jako je
napriklad Soundcard Scope @ (obr. 7). V menu

£
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Settings zkontrolujeme, zda je jako Vstup zadano Integrované
Mikrofonni Pole a na zakladni zalozce Osciloskop zatrhneme
zobrazeni obou kanalU. Po stisknuti tlacitka Start potom sledu-
jeme prubéhy ténu bzucaku z obou mikrofonud. Drzime-li bzuc¢ak
kolmo pred pocitatem - stejné daleko od obou mikrofonu, zob-
razuji se prubéhy v zakrytu za sebou (velikost amplitudy a rozsah
casové zakladny muzeme upravit otocnymi ovladaci). Jakmile za-
cneme bzucakem pohybovat do strany, prubéhy prestanou byt
v zakrytu a prubéh z blizSiho mikrofonu je predsunut pred pru-
béh ze vzdalenéjsiho mikrofonu (obr. 8). MUZeme tak snadno de-
monstrovat princip prostorového vnimani zvuku, ktery umoz-
nuji dveé usi, nebo stejny princip prostorového zaznamu zvuku.
Pri posunuti bzucaku zcela na stranu (do jedné primky s obe-
ma mikrofony) dokazeme z ¢asového rozdilu posunu obou pru-
béhd snadno urcit rychlost zvuku (obr. 9). Staci zmérit vzdale-
nost mezi obema mikrofony a vydelit ji Casovou prodlevou mezi
zobrazenymi prubéhy. K ur€eni ¢asové prodlevy poslouzi kurzory,
ktere lze zapnout v dolni Casti okna, Casovy rozdil se pak zobrazi
jako dT v mikrosekundach v okné namérenych prtubéhda.

e VVyrobeny bzucak muzeme také pouzit ke znamému pokusu

na demonstraci rezonance zvuku. Kratsi novodurovou trubku
pomalu zasouvame do vysSi nadoby s vodou a u jejiho horniho
okraje drzime zapnuty bzucak. Ton bzucaku se rezonanci zesilu-
je vzdy, kdyz se v trubce vytvori stojata vina, ktera ma u horni-
ho okraje kmitnu a u dolniho uzel, tedy vzdy pri posunu o po-
lovinu vinové délky - pro frekvenci 2,3 kHz asi 7 cm (konkrétni
frekvenci bzuc¢aku Ize opét zjistit z priubéhu naméreného oscilo-
skopickym programem).

Jisté prijdete i na dalsi pokusy, ke kterym by se vyrobeny bzucak
mohl hodit. Pokud se vam néco zajimavého osvedci, urcité neva-
hejte se nam ozvat, abychom vase nameéty mohli zverejnit pro in-
spiraci ostatnim.
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Recenze

Aplikace iMolview

| tablet nebo smartphone se hodi na prohlizeni
3D struktur molekul

Petr Smejkal

Prostorova struktura molekul je klicem k chovani a vliastnostem chemickych latek. Naznacuje jejich vazebné
moznosti, pristupnost funkcnich skupin, fyzikalni vlastnosti jako bod varu, optické chovani a mnohée dalsi.
Znalost chemicke struktury je tak podobne vyznamna jako napr. znalost zakonitosti periodické tabulky prv-
ku nebo vlastnosti elektronového obalu a je zdrovérn jednim ze zdkladnich principl chemie vubec. Je ziej-
mé, Ze z uvedenych divodu vyuka stereochemie, Ci jinymi slovy nauky o prostorové struktufe molekul, patri
do vyuky chemie na stredni i zakladni skole. V e-Molu jsme se tak samozrejmé o vyuku stereochemie nekoli-
krat ,otreli“, napriklad hned v prvnim C&isle, kde jsme se zabyvali riiznymi stavebnicemi molekulovych struk-
tur, ale i pozdéji, tfeba v ramci mozZnosti 3D tisku modelt molekul. Ostatné, dalSi model zajimavé moleku-
ly urceny k 3D tisku najdete i v tomto Cisle, stejné jako pokracovani serialu o 3D modelech ve vyuce. Zde

se podivdme na dalsi prostredek vyuky stereochemie, a to konkrétné na prezentaci elektronickych modelu
na tzv. chytrych zarizenich, tedy smartphonech a tabletech.

| kdyz zobrazovani 3D modelt molekul byva re- cend” iMolview Lite. | pres svuj nazev je i verze zeni je samozrejme dani za nizsi vykon tabletu.
lativné narocné na vykon, vykon dnesnich table- iMolview Lite velmi dobre pouzitelna a pro vy- Nicméne, rada funkci, na néz jsme zvykli z verzi
td i mobilu uz je na takové Urovni, Ze pfi urCitych  ukové potfeby je naprosto dostacujici. Obé verze  na PC, zUustava zachovana, a to i pfi zobrazovani
omezenich neni prace s 3D modely problem. aplikace Ize ziskat na Apple Store, kde plna verze  komplikovanejSich molekul jako jsou biomoleku-
Na Google Play i Apple Store najdeme nekolik stoji pouhych 0,99 € a iMolview Lite je k dispozici ly, napfr. proteiny nebo DNA. Na jejich zobrazo-
programku urcenych na tuto ¢innost - pro dnes-  zcela zdarma. Na Google Play je, také zcela zdar- vani je ostatne iMolview zameren, o tom svedci
ni predstaveni jsme vybrali jeden z tech nejlep- ma, k dispozici pouze Lite verze aplikace. | defaultni molekula, ktera je nastavena - inzulin.
Sich, kterym je prohlizeC a editor iMolview. Vy- Celkove nelze aplikaci hodnotit jinak nez pozi- Krome toho je program prfimo napojen na data-
robcem aplikace je firma Molsoft L.L.C., ktera tivne. Ackoliv kvalita zobrazeni neni takova jako baze Protein Data Bank, PubMed a DrugBank,
samozrejme produkuje i placene (s vice funkce- v pripade aplikaci pro (vykonneéjsi) PC, presto je z nichz lze molekuly stahovat a nasledne zobra-
mi, ale o dost drazsi) aplikace pro PC. Aplikace zobrazeni dostatecneé nazorné a dle mého nazo- zovat. Samozrejme, molekuly lze do programu
pro tablety a chytré telefony existuje ve dvou ru i atraktivni. Program peknée renderuje plochy dostat i jinymi, pro danou platformu beznymi
verzich, kterée se lisi pomérne malo - prvni je a stinuje, takze obrazek je prirozeny a nazorny. cestami, tedy napr. stahnout z webove stranky
.plna" verze iMolview a druha funkcne ,,odleh- Graficky trochu méné atraktivni zpUsob zobra- a otevrit z ulozisté Ci poslat pres e-mail a pak
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otevrit pomoci iMolview. Obecne, iMolview pra-
cuje s formaty PDB a ICB. AC se muze pocet
zpracovatelnych formatu zdat nizky, je to zcela
postacujici, nebot vétSinu formatu 3D molekul
Ize snadno do PDB konvertovat. Ostatne, ma
sbirka 3D struktur molekul obsahuje vice nez
300 polozek, z toho vice nez 80 % je prave ve for-
matu PDB. Ne u vsech molekul jsem byl v iMol-
view s otevfenim PDB souboru uspesny, nicme-
ne, reseni neni obtizné. Staci stahnout Molsoft
ICM-browser pro PC [, v ném? jsem Uspé&3né
otevrel vsechny své soubory, i ty, s nimiz jsem
mel problemy, zkonvertoval (pres ,Save project
as”) do formatu ICB. PFfi otevirani ICB souboru
jsem pak byl uspesny ve vsech pripadech.
Aplikace nabizi prakticky vSechny funkce, kte-
ré bychom od ni ocCekavali, a néeco malo navic.

Mise - :: @ G
Skin
Rocking

Default Display

N Tools

Color background
Color Object{Selection By

Slides

Settings

External Links

Documents

Help

L-Tyrosine

Rate It

Bm

2016 6

Aplikace iMolview

Po otevreni struktury Ize se strukturou dale
pracovat pomoci polozky ,Menu” vpravo naho-
fe a seznamu segmentu molekuly, které jsou

na listé ve spodni Casti okna aplikace. To dopl-
nuje radek pres horni okraj okna aplikace, kde
je uveden nazev souboru, pocet atomu, pocet
segmentu molekuly (rezidui), pocet molekul

a celkovy pocet vlozenych objektd. Zminéné seg-
menty jsou dulezitymi ¢astmi molekuly, z nichz
se molekula sklada. Mohou to byt napr. podjed-
notky néjakeho proteinu, jednotlive strukturni
casti (a-helixy, B-skladané listy neboli 3-sheety)
Ci jednotlive molekuly (napr. molekuly vody

ve strukture ledu). To, jak bude molekula roz-
délena na jednotlivé segmenty, zalezi na jejim
tvurci a jeho zaméru. Toto rozdéleni na segmen-
ty Ize samozrejme editovat, pokud se zameérem

iMolview v1.8.7
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tvurce molekuly moc nesouhlasime. Moleku-
lu (@ nebo jeji segment) tak Ize vizualizovat
(@ nebo zneviditelnit) kliknutim na modrou
teCcku u popisku na prislusne liste. Tak Ize praco-
vat s celou molekulou a nebo jen s jeji casti.
Pomoci vySe zmineného menu v horni prave
casti okna aplikace pak lze prepinat mezi jed-
notlivymi reprezentacemi molekuly, Ize tedy ji
a nebo jeji Cast zobrazit jako tycCinkovy, kulicko-
vy a nebo kalotovy model. Molekulu Ize i pokryt
.povrchem®, aby bylo patrné, jak je pristupna
pro rozpoustedlo, popr. dalsi molekuly a Ize také
zobrazit naboje na molekule (ale jen pro mo-
lekuly v ICB formatu - u nich je v menu nove
podmenu ,Skin*). Bohuzel, aplikace patrné ne-
umi zobrazit vodikové mustky - nebo jsem ale-
spon neprisel na to jak. U bilkovin a jinych mo-

Aplikace iMolview Lite - hlavni menu, 2D editor a zobrazeni povrchu molekuly


http://www.molsoft.com/icm_browser.html
http://www.molsoft.com/icm_browser.html

lekul samozrejmeé nechybi moznost reprezentace
specifickych strukturnich motivud, napf. a-helixu
formou ,sroubovicovych sipek” a 3-sheetu for-
mou ,zkroucenych Sipek®”.

Samotna prace s molekulou je velmi prijem-
na, svizna a intuitivni. Az prekvapive, s ohledem
na to, ze na praci s ni musi stacit vykon table-
tu, ba co vic, aplikace bezproblémove funguje
I na obstaroznim iPADu 2 Ci iPhonu 4. Pohybem
prstu po dotykové obrazovce se molekulou otadci,
dvema prsty ji Ize zmensovat a zvetsovat. Ota-
ceni v ose z je zalozeno na soucasné rotaci dvou
prstu danym smérem. Tahnutim od kraje Ize mo-
lekulu postupne ,urezavat”. Pritom vSe je, jak jiz
bylo zmineno, svizné a prirozene. Aplikace nijak
nepada, ani u vétSich molekul, napf. proteinu. Ne-
pokousejte se ale zobrazovat povrchy (a naboje)

u velkych molekul, protoze to uz aplikace vétsinou
neustoji a pada a nebo ji to trva neumerne dlou-
ho. Obcas jsem se setkal s problémy i u molekul
mensich, na druhou stranu, u fragmentu moleku-
ly DNA nebyl s vykreslenim povrchu problém. Ne-
vim v tuto chvili proc, v kazdém pripade, chce-li
ucitel nejakou molekulu s povrchem prezentovat
pri vyuce, velmi doporucuiji si predem vyzkouset,
jak a zda to bude fungovat.

Molekuly si Ize i nakreslit v prilozeném edito-
ru (v podmenu ,Misc") a posléze prevést do 3D.
Kresleni je pomerne intuitivni a v pripade jedno-
dussich molekul neni s tvorbou problem. V pri-
padé komplikovanéjsSich molekul uz muze nastat
problem s prehlednosti. Editor neni nijak slozi-
ty, presto nabizi také nekolik sablon v pravém
menu, napr. benzen, cyklohexan apod. V tom-

2016 6

Aplikace iMolview

to menu jsou takeé ikonky pro vyber a editaci.
To hlavni, co se sablon tyce, se pak skryva pod
ikonkou knihy s benzenem na obalu. Zde muze-
me po kliknuti napsat nazev slouceniny a aplika-
ce ji vyhleda, v€etné nékterych derivatu. Pokud
je sloucCenina v databazi, je vygenerovan jeji vzo-
rec a posléze Ize vygenerovat i jeji 3D strukturu,
S niz Ize dale pracovat ve 3D mddu.

Menu v 3D mddu dale doplnuji podmenu ,,Roc-
king", které pfi aktivaci rizné krouti a kyve mo-
lekulou, coz je vhodné zejmeéna pro chvile, kdy
s molekulou primo nepracujeme, ale jen o ni
mluvime, a menu ,Tools", v nemz najdeme na-
stroje na méreni délky vazeb, vazebnych dhlu
a dihedralnich uhld. Tahle funkce je vyborna, ale
nefunguje uplné dokonale. Chvili mi trvalo, nez
jsem prisel na to, ze atomy je pri mereni treba
oznacit delsim podrzenim a kliknutim na obdeélni-
cek s oznacenim atomu. Rovnéz namerené hod-

noty jsou nekdy zobrazené ponekud nedobre,
casto se skryji za vazbou ¢i atomem, a tak je
tfeba molekulou trochu otacet a zmensovat ji,
aby bylo mozne cislo precist cele. Krome uvede-
nych moznosti lze v tomto podmenu (tj.,,Tools")
aktivovat take prostorove stereo zobrazeni mo-
lekuly. K dispozici je anaglyph (je tfeba se divat
pres takove ty Cerveno-modre bryle) a v iOS verzi
take ,See Through" a ,Cross Eye" varianty. Na po-
sledni dvé zminéné je ale treba cvik a zkusenost,
napr. ja se musim priznat, ze at koukam, jak kou-
kam, nevidim nic, natoz pak prostorove. Co se
tyka anaglyphu, jak jsme psali v minulém cisle,
jsou lepsi metody, ale to by tablet nezvladl. Takze
| ten anaglyph je nepochybneé prinosem.

V plné verzi aplikace jsou ponekud Sirsi moz-
nosti ukladani (napf. moznost poslat strukturu
e-mailem ¢i moznost ukladat snimky a struktury
Ci spoluprace s Dropboxem), ale nejde o nic, co

Ukazka meéreni v modelu - namérené hodnoty se mohou skryt a je tfeba molekulu otoCit nebo zmenSit




Recenze: Aplikace iMolview

by neslo prekonat jinak, napr. pomoci systémo-

vého print-screenu a nebo predupravou pomoci
PC - a verzi pro tablet pak vyuzit k pohodInéjsi

samotneé prezentaci.

SluSi se jeste zminit, ze Ize meénit jak barvu ato-
mu, tak pozadi. V menu ,Settings” Ize jeSté na-
stavit nékteré parametry, jako zpusob zobrazeni
vodiku ¢i styly pfipadnych popisku nebo pruhled-
nost nékterych prvkd. MUze se to nékdy hodit, ale
myslim, Ze Castéji toto menu zustane nevyuzito.

Domnivam se, Ze z téch dulezitych funkci
je to vse. Jiste, vySe uvedeny popis neni vy-
Cerpavajici, bylo by mozno jeste zminit dobre

Zpracovanou napovedu prfimo v programu, ne-
které moznosti importu struktur molekul, po-
psat komplexnéji vybér segmentu Ci odkazat
na videa na YouTube (. Mohl bych je3t& po-
kraCovat moznostmi centrovani molekuly nebo
moznosti schovat hlavni menu i vSechny listy,
ale to uz je nad ramec tohoto clanku, jehoz ci-
lem bylo hlavné na aplikaci upozornit a nastinit
jeji hlavni silné stranky. To hlavni, vyzkouset si
iMolview na ,vlastni prsty”, je na vas. A pokud
mate tablet, stoji to, dle mého, za to.

Zbyva tedy snad jen konstatovani, ze do vyu-
ky se vyborné hodi obé verze programu. | s ver-

Zi Lite si Ize uzit hodne legrace, protoze umi

vse podstatné. Ale ani to jedno Euro za pl-

nou verzi nejsou vyhozené penize, ac takovy
zasadni rozdil mezi obéma verzemi neni. Pokud
tedy nemate k dispozici pocitac, Ci chcete ve vy-
uce vyuzit vyhod tabletu (napfr. kdyz vas pocitac
startuje pulku hodiny a vy v ni opravdu chcete
neco probrat), dostavate v aplikaci iMolview vel-
mi ucinny nastroj, ktery ve vétsiné pripadu vase
potreby pro vyuku nepochybné uspokoji. Takze
nevahejte a stahujte. A téste se na nekteré s dal-
Sich Cisel, kde si priblizime programek pro PC -
Discovery Studio Visualizer, ktery take stoji za to.

Ukazka aplikace iMolview Lite na chytrém telefonu s OS Android - hledani modelu inzulinu v databazich a zobrazeni ruznych casti nalezené molekuly (zcela vpravo anaglyph)
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VdZzeni a mili ucitelé chemie a biologie. Skolni rok je za ndmi a véfim, Ze spousta z vds uZivd naplno téch za-
slouzenych nékolika tydnu odpocinku. Ovsem zndme to, Ze jak se preklopi Cervenec, ¢lovék se po Ctyrech tyd-
nech mize s prdzdnou hlavou nadechnout a pomalu vymysli, co by tak udélal pro sebe nebo vyuku... Pravé
pro vas tu mam bezvadny tip! - Nevim jak vy, ale ja jsem vzdycky meéla obavy z uceni biochemickych téemat.
Prece jen je to celkem komplexni oblast chemie a pokud ma ucitel prostor se ve vyuce temto zajimavym te-
matum vénovat, pak je tézké najit vyukovy materidl, ktery nebude sestdvat pouze z hutnych textd, vzorcd,
rovnic a cyklu. - Ale slava dnesni dobé, internetu a tvofivym didaktikim! On totiz takovy ,pristupny” mate-
rial existuje, je v cestiné a dokonce volné k dispozici na webovych strankach www.studiumbiochemie.cz

TakZe hurd na né ©.

Obr. 1: Uvodni stranka portalu

V nultém ¢Eisle Easopisu e-Mole () se Petr Smej-
kal o tomto portalu jiz zminoval, konkrétné pred-
stavoval material Fotosyntéza, za prostudovani
vsak rozhodné stoji vSe. Kdo umi googlit, najde
si materialu k biochemii nezmérné mnozstvi,
otazkou je, k jakému ucelu. Pro potreby Ceske-
ho ucitele Ci zaka je rozhodneé lepsi znat ovéreny
zdroj v Ceskem jazyce, idealne reflektujici také di-
daktickou stranku, spise nez dilci odborné clan-
ky. Tyto pozadavky vyborné splnuje prave portal
www.studiumbiochemie.cz. Pripomenu, ze jeho
autorkou je RNDr. Milada Tepla, Ph.D., z Katedry
ucitelstvi a didaktiky biochemie Prirodovedec-

ké fakulty UK v Praze. Milada Tepla vystudovala
obor ucitelstvi chemie-matematika a pri doktor-
skem studiu didaktiky chemie zacala studovat
dalsi obor, ktery ji zajima, a to odbornou bioche-
mii (bakalarské studium). Jeji dve odbornosti se
spojily ve vysledek, ktery potesi jiste kazdého

Fva Stratilova Urvalkova

ucitele chemie. Materialy dostupné na webo-
vé strance www.studiumbiochemie.cz jsou
rovnez k dispozici na strance www.studium-
chemie.cz (7, tam je vSak musite byt schopni
nalézt mezi vsemi materialy, které tento studijni
portal nabizi. Proto urcite doporucuji vasi pozor-
nosti primo domovskou stranku, ktera je pre-
hledné usporadana a na které naleznete (asi té-
mer) vse k vyuce biochemie.

Uvodni stranka (obr. 1) shrnuje informace
0 usporadani portalu, vCetné hypertextovych
odkazUl na zminované kapitoly, a autorech do-
stupnych materialu. V jeji horni ¢asti se nachazi
horizontalni menu, ktere nas bude zajimat nej-
vice. Krome nabidky konkrétnich biochemickych
kapitol (Bunka, Nukleoveé kyseliny a proteosynté-
za, Prirodni latky, Traveni, Metabolismus, Dychaci
retézec a Fotosynteza) je zde moznost zobrazit
si jednotlivé ruzné vzorce, rovnice a schémata
v kapitole Biochemické struktury, vybrat konkrét-
ni téma ze souhrnu vSech Vyukovych materiald,
vyuzit Testy a hry a nechybi ani Pouzita literatu-
ra, Seznam zkratek a Odkazy. K usporadani to-
hoto menu mam vytku, ze se zde bez rozliseni
smeésuji prave vykladové kapitoly s uplneé jinym
typem kapitol a ze se mi zatim nepodarilo nalézt
vysvetleni razeni vykladovych kapitol, tedy jak by
ucitel mel radit kapitoly/ucivo s ohledem na to,
aby na sebe logicky navazovaly. Osobne bych
napr. Prirodni latky zaradila pred Nukleove kyse-
liny a proteosyntézu.

Ucitelé jisté nejvice oceni vytvorene materialy,
ktereé je mozné ve vyuce vicemeéneé ihned pouzit.
Je to obrovska vyhoda, nebot jiste mate zkuse-
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nost s mnoha materialy, které jsou sice dostup-
né, ovsem pro vyuku je potrfeba je upravovat
napr. po obsahove i grafické strance. Troufam
Si Fici, ze pro praktickeé vyuziti ve skolach jsou
materialy z portalu www.studiumbiochemie.cz
uspokojive v obou aspektech. Ba co vic, obsahu
je tolik, ze jej mnozi ucitelé ani nevyuziji - ovsem
mazat jde vzdycky snaze.

U vyukovych kapitol je stranka rozdelena do dvou
casti. V uzsi leve Casti je nejprve vertikalni menu
s podkapitolami daného tematu, pod nimiz se
nachazeji odkazy na vyukove materialy k tomuto
tématu. U kazdeho materialu je nahled a strucny
popis, zda se jedna o prezentaci s propojenim Ci
bez propojeni na flash animace nebo PDF soubo-
ry. Zdaraznuiji, Ze Milada Tepla se rozhodla svou
oraci poskytnout volné na internetu - a to ne-
jen PDF verze, ale i prezentace a animace, za coz
ji patri velky dik. Ucitelé tak mohou prezentace

Vv pripade potreby pro vyuku upravovat. Presto
nebo prave proto bych doporucila, aby pripadni
uzivatele dr. Teplou citovali, nebot ve vsech mate-
rialech je obrovsky kus prace.

Vratme se vsak k usporadani vyukovych kapi-
tol - v pravé casti se nachazi vlastni vyukove texty
doprovazené ilustracemi. Pokud ma podkapito-
la nekolik casti, v jejim Uvodu je obsah, vetsinou
formou otazek, které funguji jako hypertextove
odkazy. Jestlize ucitel pro potrebu vyuky propoji
levou a pravou cast weboveé stranky, zjisti, ze tak
ma k dispozici nejen efektni a efektivni power-
pointove prezentace, ale predevsim doprovod-
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ny vyukovy text, bez kterého by prezentace byly
jen polovicni (i kdyz presto vynikajici). Celkove se
tedy jedna o formu multimedialniho vyukového

materialu, kterd mUze byt k dispozici i samotnym
zakum. Vyukové texty jsou srozumitelné, byt po-
merne odborne a hemazici se terminologii.

Vybereme si na ukazku napr. kapitolu Nukleo-

ve kyseliny a proteosyntéza (obr. 2). V leve Cas-

ti webove stranky vidime, ze kapitola obsahuje
podkapitoly souvisejici s ulozenim a prenosem
lidske genetické informace: Struktura DNA a RNA,
Chromosom, Geneticka informace, Replikace,
Transkripce a Translace. Pod nimi je pet odka-

zU na powerpointové prezentace o nukleovych
kyselinach, chromosomu, replikaci, transkripci

a translaci. VSechny obsahuiji plno ilustracnich

a nazornych obrazku, pripadné flashovych anima-
Ci znazornuijici napfr. proces replikace. A nakonec
vlevo nalezneme nekolik flashovych animaci zna-
zornujici prevazne chemicke struktury souvisejici
s touto kapitolou.

Jak jsem jiz zminila, prezentace jsou priprave-
ny tak, ze neobsahuji prilis textu, ale soustreduji
se na to podstatné: schemata, obrazky a nakresy
doprovazejici dané biochemické téma. Z4ci tak jis-
tée nebudou mit tendenci slepé opisovat cele vety
z prezentace. Klicové je tudiz doprovodneé slovo
ucitele, ktery vysvétli konkrétni snimek a podle
reakci zaku zvoli, jak dané ucivo prezentovat. Pro-
to jsou tak dulezité vlastni vyukové texty v pravé
casti, ktereé jsou komentarem k prezentacim. Tyto
vyukove texty jsou doprovazeny obrazky, které

Obr. 2: Ukazka z kapitoly Struktura DNA a RNA
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jsou i v prezentaci, ovsem zde v textu jsou vsech-
ny staticke.

V nahledu této kapitoly na obr. 2 vidite, do ja-
kych otazek je prvni podkapitola Struktura DNA
a RNA clenéna. V podkapitole Replikace se zase
dovidame o vSem, co souvisi s kopirovanim
DNA, tedy k cemu vlastne béhem procesu re-
plikace DNA dochazi, jak replikace zacina a jak
vznika souvislé vlakno DNA, co to je korektorska
schopnost DNA-polymerasy apod. Na obr. 3 vi-
dite ukazku vyukového textu z teto podkapitoly
Replikace, pricemz v dostupné prezentaci se tak-
to obsahly komentar nevyskytuje, je v ni pouze
obrazek se strucnym popisem. Zaroven na teto

Obr. 3: Ukazka vyukového textu z podkapitoly Replikace

5. Proc jsou replikacni vidlicky asymetrické?

DMNA-polymerasa je schopna syntetizovat nové vlakno pouze prodluZovanim 3' konce DMNA. V replikacni
vidli¢ce nastava problém, protoZe puvodni dvouiroubovice se sklada ze dvou antiparalelnich Fetézcu (je
asymetricka). Jeden nowvy fetézec je v replikacni vidlicce syntetizovan podle templatu ve sméru 3" — 5.
(Vznika 5' — 3’ fetézec). Druhy novy fetézec je v replikaéni vidli¢ce syntetizovan podle templatu ve
sméru 5" — 3. Aviak neexistuje DMA-polymerasa, ktera by dokazala prodluZovat 5" konec DNA. Tudiz
v tomto sméru roste diskontinualné tzn., Ze jsou ve sméru 53" — 3" syntetizovany kratké Gseky DNA
(tzv. Okazakiho fragmenty), které jsou nasledné spojovany v kontinualni Fetézec.

Retézec, ktery je tvofen kontinudlng, se nazyva vedouci fetdézec. Retézec, ktery je tvofen
diskontinualné, se nazyva opoZdujici se nebo téZ vaznouci retézec, viz obr. 3.

Vedouci fetézec Vaznoucl fretézec

4= Smér pohybu replikacni vidlicky =

-

E/_.r———_*_"f‘--..h

nejnovéji nasyntetizovana DMA
Obr. 32: Asymetricnost replikacni vidlicky.

ukazce vidime, ze texty maji charakter tistené
ucebnice se zvyraznénymi dulezitymi pojmy.

Analogickou strukturu jako prave predstave-
na kapitola Nukleové kyseliny a proteosyntéza
maji i ostatni vykladove kapitoly. Kapitoly Bunka
a Traveni mohou byt bez problémuU vyuzity v ho-
dinach biologie pri vyuce obecné biologie Ci bio-
logie Cloveka. | ostatni kapitoly Ize v biologii jiste
vyuzit, koneckoncu jsou na pomezi chemie a bio-
logie. Nazorneé jsou animace, které zobrazuji ces-
tu potravy a procesy pfi traveni v lidskem orga-
nismu cCi tvorbu zubniho kazu. V kapitole Bunka
jsou zase v prezentaci krome znameho popisu
bunécnych kompartmentu uvedeny souvislosti
s biochemickymi procesy odehravajicimi se v jed-
notlivych organelach (viz obr. 4).

K nejrozsahlejsim kapitolam patri kapitola Me-
tabolismus, ktera kromé metabolismu sacharidd,
lipidU a proteinu obsahuje také podkapitoly Citra-
tovy cyklus, Vztahy mezi metabolismy a Lokaliza-
ce pochodu v burice. PFi prvnim otevreni kapitoly

Obr. 4. Ukazka z podkapitoly Bunka

Obr. 8. Mitochondrie

Mitochondrie

|
oy
.

Membrdna mitochondrii je tvorena ze dvou vrstev.

Na vnitFni membrané mitochondrii probihd dychaci Fetézec. Jednd se o Fetézec

chemickych déjd, pri kterych dochazi k prenosu vodiku z redukovanych koenzymu

(NADH, FADH;) na elementdrni kyslik za vzniku vody a energie ve formé ATP.,
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Obr. 5: Ukazka kapitoly Metabolismus sachaidu

vidime v levém menu nazvy Metabolismus sacha-
ridl, Metabolismus triacylglycerolt (Pozor! Nékte-
ré prohlizeCe zobrazuji pouze ,,Metabolismus!”)

a Metabolismus bilkovin. Mame tu tedy podkapi-
slozek potravy, ale doporucila bych sjednotit na-
zvy do cestiny Ci latiny. Kapitoly jsou mezi sebou
misty provazane, cili k tématu Citratovy cyklus

je mozno se dostat ihned z levé nabidky nebo
postupne pri Cteni jinych témat. Rada bych zde
uvedla ukazku z konkréetniho metabolismu, aby-
chom videli, ze je téma zpracovano stravitelngjsi
formou nez jen souhrnnym cyklem. Vyberu Me-
tabolismus sacharidu (obr. 5). V pravé Casti je vy-
ukovy text popisujici nejen samotné reakcni sche-
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ma, ale i dalsi informace souvisejici se sacharidy a HTML. Ukazeme si z nej téema glykolyza, druha molekule. Ve spodni Casti snimku je slovne

v lidské strave. Nekteré terminy jsou v textu ne- polozka v menu animace. V souhrnném snim- popsana chemicka reakce (napr. 1V), zatimco

jen zvyrazneny, ale obsahuji hypertextovy odkaz ku (viz obr. 6, I) si mUzeme vybrat celkové sché- v samotnem snimku je chemicka struktura

na strukturu napr. dané slouceniny. ma (II) nebo jednotlivé reakce (lll). Zamerme se molekul a schematické zobrazeni reakce. Nebu-
V leve spodni casti je vyukovy material Me- na reakce, ktere jsou rozepsany v jednotlivych deme zde ukazovat vSech deset reakci, jakymi

tabolismus sacharidu ve formatech SWF, EXE krocich vCetné animace, co se déje na prislusne postupne vznika pyruvat, prohlédnete si je v klidu

GLYKOLYZA

oH - o-F
GLYKOLYZA ) GLUKOSA GLYKOLYZA Hz oF) GLYKOLYZA
H O 0H arp ADP

GLYKOLYZA 1l GLYKOLYZA
.

——

- univerzalni metabolicka cesta

Al

H
GLUKONEOGENEZE GLUKOSA-G-FOSFAT GLUKONEOGEMNEZE H \—""-—-d:

GLUKONEQGENEZE
- o - l T oH H
- probiha v cytosolu bunék LAKTATOVY A FRUKTOSA6.FOSFAT b o LAKTATOVY A
ALANINOVY CYKLUS ATP ALAMINOVY CYKLUS

AP -

= Eklédé sez 10 d“f:i{:h I'Eﬂkci ODB. PYRUVATU FRUKTOSA-1 B-BISFOSFAT
o o
//’i DIHYDROXYACETONFOSFAT
'
GL‘I’CERI\I.DE:NMFGSFAT GL‘!’CEMDJIEI-WD-}FDSFET

MAD-oP —

10000

- glukosa (6 atomt uhliku) odbourana na pyruvat (3 atomy
uhliku) za soucasné produkce ATP

HADHH" o
1,3-BISFOSFOGLYCERAT 1,3-BISFOSFOGLYCERAT

- zisk dvou molekul ATP a dvou molekul NADH = ‘_:;” e |

FFOSFOGLYCERAT IFOSFOGLYCERAT
H ” enzym: hexokinasa

:
2
G

:

- tfi nevratné reakce:

2-FOSFOGLYCERAT 2-FOSFOGLYCERAT

”="*‘>” "o ""’jH 1. reakce: GLUKOSA + ATP — GLUKOSA-6-FOSFAT + ADP

FOSFOENOLPYRUVAT FOSFOENOLPYRUVAT

ADP ADE
ATP = ATP

PYRUVAT BYRLUVAT

* glukosa — glukosa-6-fosfat
* fruktosa-6-fosfat — fruktosa-1,6-bisfosfat
* fosfoenolpyruvat — pyruvat

il

O PROGRANMU

:
IEHHEEI

GLYKOLYZA

Fem
GLYKOLYZA 8 . HgoiE ARG

GLYKOLYZA

CHi Q'LE}

5

2
8
:
B

GLUKONEOGENEZE

:

+

LAKTATOVY A

:
;
i

ODB. PYRUVATU ODB. PYRUVATU ODE. PYRUVATU

Cislo 6

&

OSTI

enzym: hexosafosfatisomerasa enzym: fosfofruktokinasa enzym: aldolasa

3.: FRUKTOSA-6-FOSFAT + ATP — FRUKTOSA-1,6-BISFOSFAT + ADP 4.: FRUKTOSA-1,6-BISFOSFAT — GLYCERALDEHYD-3-P + DIHYDROXYACETON-P

2. reakce: GLUKOSA-6-FOSFAT —» FRUKTOSA-6-FOSFAT

107/

%

| :
103404
| &

2‘ 34 4i 5! ﬁi ?i 81 9 = 1 u -

Obr. 6: Ukazka z vyukového materidlu Metabolismus sachaidu - glykolyza
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sami. Glykolyza neni jediny déj pfi metabolismu
sacharidd, a tak v pravém menu muzete studo-
vat Glukoneogenezi, Laktatovy a alaninovy cyklus,
Odbouravani pyruvatu (pozn. tady mame onen
acetylkoenzym Al), znamy Citratovy cyklus opét
rozpracovan do jednotlivych reakci. Najdeme zde
téZ dva testy, jeden na Metabolismus sacharidu

a druhy na Citratovy cyklus a Dychaci retezec,

a nakonec hru Pexeso.

A jeste kratka ukazka z ,vyzivné" kapitoly Dy-
chaci fetézec. Vpravo si muzete prostudovat
vyukovy text doprovazeny obrazky a vlevo na-
leznete vyukovy material opét ve forme flasho-
vé animace, EXE souboru nebo HTML souboru.
Material je tvoren nékolika podkapitolami, ktereé
obsahuji ve spodni casti text, ktery je nacaso-
van tak, aby doprovazel animované snimky. Text
soucasné s animaci muzete kdykoli pozastavit Ci

presunout dopredu Ci dozadu. Na obr. 7 (I-1ll) je
ukazka prvnich tfi snimkd animace, které popi-
suji slozeni komplexu I. Podobne podrobné jsou
popsany i dalsi komplexy dychaciho retezce, kte-
ré na sebe postupne navazuji (obr. 7, IV). Nechy-
bi celkove schéma dychaciho retézce a schéma
redoxnich potencialld. Na zavér je mozno oveérit
Si nabyté znalosti v testu.

Jen kratce se zminme o nevykladovych kapito-

lach Biochemicke struktury, Vyukoveé materialy

a Testy a hry. Tyto kapitoly obsahuiji to, co muze-
me nalézt u jednotlivych vykladovych kapitol, ale
zde se nachazeji dohromady na jednom miste.
Cili jestlize chcete ¢&i potFebujete Zaky rozptylit
néjakou hrou po naro¢ném vykladu, muUzete vy-
birat z materialu u prislusné vykladové kapitoly,
nebo zvolit kapitolu Testy a hry v hlavnim menu
a vybirat ze vSech dostupnych materialu.

Jestlize jste nevydrzeli a paralelné se Cte-
nim této recenze jste stranky www.studium-
biochemie.cz otevreli, urcité vas ohromilo
mnoZstvi materialU, které je vam k dispozici. Je
jich tolik, ze byste je nevyuzili, i kdybyste meli
ucit biochemii cely rok dve hodiny tydne. Proto
doporucuji prostudovat si stranky s dostatec-
nym predstihem, abyste meli Cas promyslet si,
jaky konkretni material a v jakém rozsahu pro
ucely sve vyuky skutecCne potrebujete. Zahlceni
zaku mUze mit totiz podobny efekt, jako by jim
ucitel vlastne nic nerekl. Kazdopadne pro ucite-
le je tato webova stranka jisté vybornym studij-
nim materialem, ktery strci do kapsy i nektere
vysokoskolské ucebni materialy. Preji vam tedy,
mili ucitele, abyste meéli chut se do nej ponorit -
a na konci srpna se z vas stanou experti na bio-
chemii ©. A Tobé, Milado, diky za skvélou praci!
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Obr. 7: Dychaci retézec - ukazka z animace
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‘na koenzym Q (CoQ, ubichinon), ktery tim redukuje na ubichinol (CoQHz3).
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Milos Bukacek

Zeme

planeta zmen

V' nasi vesmirneé lodi cestujici casem pristavame jizne od Prahy. Prave zacina
perm, nejmladsi geologické obdobi prvohor. Pri pohledu na mapu zjistujeme,
Ze se nachdzime pobliz rovniku. Prumérna teplota na Zemi je okolo 12 °C, den
trva 22,5 hodiny a Slunce zari asi o 2,5 % méné nez o 300 milidnu let pozdeéji.
Kdyz se zhluboka nadechneme, nijak nas neprekvapi mnozstvi oxidu uhliciteho
v atmosfére, zato tretina kysliku s nami poradne zamava.

Zacatek védeckofantastického filmu? Ale kdepak! Takto muZe vypadat i vase vy-
ucovaci hodina historickeé geologie, pokud vyuzijete moznosti mobilni aplikace
Biolnteractive EarthViewer, kterou si prestavime jako prvni. Po pruletu geolo-
gickou historii Zemé, ktera byla plna dramatickych i pozvolnych zmen, se podi-
vame do zhavé soucasnosti, abychom se ujistili, ze ani dnes se geologické deje
nezastavily. Poslouzi nam k tomu mobilni aplikace Volcanoes & Earthquakes.

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6

EarthViewer - unikatni pohled
na geologickou historii Zeme

Neni tézke najit mobilni aplikace, které znazornuji polohu jednotlivych
kontinentl v minulych geologickych obdobich. Pokud vas ale zajimaiji Sirsi
souvislosti, napf. jaka byla v daném geologickém obdobi prumérna teplo-
ta vzduchu, jak dlouho trval den ci jakeé bylo mnozstvi kysliku v atmosfére,
pak rozhodné vyzkousejte mobilni aplikaci Biolnteractive EarthViewer (*,
ktera propojuje deskovou tektoniku s informacemi o klimatu na Zemi, che-
mickym slozenim atmosfery a dalSimi zajimavostmi z geologicke minulosti
nasi Zeme.
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https://play.google.com/store/apps/details?id=org.hhmi.earthviewer
http://www.nasa.gov/sites/default/files/styles/full_width_feature/public/thumbnails/image/187_1003703_africa_dxm.png?itok=oMQDYUr2
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... ] t The end of the Permian Period (299 to 252 million years ago) is
marked by the largest mass extinction recorded in the history of life
on Earth. It affected many groups of organisms in diverse

devastated. On land, many diapsid (ancestors of dinosaurs and

many other reptiles) and synapsid (mammal-like reptiles)
L % vertebrates hecame extinct, clearing the way for new farms to
\;\ dominate. What followed has been called the "Age of the
. Dinosaurs."
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V leve Casti okna aplikace se nachazi Casova osa, ktera ma tri pohledy.
Vychozim je Phanerozoic, ktery saha 540 milionu let do historie, dru-
hy pohled nazvany Deep history zacina pred 4,6 mid. let vznikem Zemé
a Modern Earth zachycuje zmény za poslednich 100 let. Mezi temito tre-
mi ¢asovymi osami se lze prepinat soucasnym tazenim dvou prstu - je-
jich priblizenim, resp. oddalenim.

Casovou osu tvofi dvé ¢asti: vlevo jsou slovné popséna jednotliva
geologicka obdobi, vpravo najdeme roky. Po klepnuti na nazev jednotli-
vych geologickych obdobi se objevi okno s jejich podrobnéjsim popisem.
V Case se Ize posouvat tahlem, které je umisteno primo na casove ose.
Ke spusteni animace slouzi Sipky pod Casovou osou, animaci lze v libo-
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volném bodeé zastavit, posouvat vpred i vzad, ale bohuzel neni mozné
menit rychlost animace.

Hlavni Cast okna aplikace tvori 3D model zemékoule, ktery mUzete prs-
ty libovolné otacet, priblizovat a oddalovat. Na zemekouli je vyznace-
na poloha kontinentl v geologickém obdobi vybraném na casové ose,
dale zemepisna sit a vybrana svetova mesta. Klepnutim na nabidku
View muzete do aplikace pridat dalsi vrstvy, napf. vyznamné geologické
a biologické udalosti, obdobi masovych vymirani druhd na Zemi, dopa-
dy velkych meteoritu.

V levém hornim rohu je zobrazen zvoleny cas a dale mnozstvi kysliku
a oxidu uhlicitého v atmosfére ve vybranem geologickém obdobi, vpravo
najdete delku dne.
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VEW & IN DEPTH TEACHERS

Aplikace EarthViewer je zcela unikatni diky moznosti zobrazit (pomoci
nabidky Charts) ke geologickym obdobim grafy s priubéhem teploty

vzduchu, mnozstvim kysliku a oxidu uhliciteho v atmosfeéere, delkou dne,

jasem Slunce a biodiverzitou. Diky tomu muzeme provadét zajimavé
analyzy vzajemne zavislosti jednotlivych veliCin a porovnavat jejich
prubéh v minulych geologickych obdobich.

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6
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Oxygen and Animal Siiré

Large, active animals require high levels of oxygen to satisfy their metabolic demands. They did not evolve until the Ediacaran and
Cambrian periods, when oxygen rose to near-current levels. Oxygen peaked in the Carboniferous Period, when it reached levels higher than

" in the present. Based on fossil evidence, some scientists think these high oxygen levels allowed unusually large insects to thrive during that
T period.

EarthViewer

Chcete-li ziskat podrobnéjsi informace o zobrazovanych jevech, zvol-

te nabidku In Depth. Najdete zde napr. podrobnéjsi popis sklenikoveho
efektu, deskové tektoniky, geologickeho cyklu uhliku Ci zavislosti velikosti
organizmu na mnozstvi kysliku v atmosfére. Pokud vas aplikace zaujala
a chtéli byste ji ukazat i vaSim zakum, prohlédnéte si polozku Teachers
se stru¢nym pruvodcem aplikaci a nékolika tipy na jeji vyuziti ve vyuce.



Recenze: Zeme - planeta zmeén

-~ M o A

{E’l Volcanoes & Earthquakes LIST MAP NEWS A-Z1/2 “‘3" ?

]
:
TERRAIM SATELLITE

W

1 Granle = enimlv B 2PN1A NASA Tarrabdatrice manmued [
undated: 15 kvé 14:27:01 CEST

Volcanoes & Earthquakes

Které sopky na Zemi prave chrli lavu? Na jakych mistech naSi Zemeé se
dnes vyskytla zemeétreseni s magnitudem nad M3? JeSte pred par lety
otazky, na ktere byste dlouze hledali odpovedi. Pokud vsak dnes maiji vasi
74ci ve svych mobilnich zafizenich aplikaci Volcanoes & Earthquakes (*,
mohou si na tyto otazky odpovedet sami behem nekolika sekund.

Volcanoes & Earthquakes je jednou z nejlépe zpracovanych aplikaci, kte-
reé vizualizuji sopky a mista vyskytu zemetreseni v realném case. Jedinecna
je nejen diky prehlednému zobrazeni sopek a mist vyskytu zemetreseni
na jednom mapovém podklade, ale také diky zobrazeni hranic jednotlivych
itosférickych desek s detailnim rozliSenim jejich typu. DalSim bonusem
jsou rozsahle moznosti filtrovani ve vrstve sopek i zemeétreseni.

2016 6

Hlavni menu najdete v horni Casti okna aplikace, obsahuje Ctyri na-
bidky, z nichz nejzajimavejsi je polozka Map, ktera vizualizuje data
na mapovém podkladu Google. Sopky jsou znazorneny pomoci obraz-
kovych znacek rlznych barev podle jejich aktudlni aktivity, napf. Cervenou
barvou jsou zobrazeny sopky, u nichz je aktualneé zaznamenana sopecna
aktivita. V legende, kterou zobrazite prostrednictvim menu v pravem hor-
nim rohu (tri tecky), najdete vysvetleni ostatnich barev. Prestoze se jedna
0 subjektivni barevné rozliSeni autoru aplikace, vcelku vystizné rozdéluje
jednotlive sopky do tfid podle jejich aktualni aktivity.

Nazev, typ sopky a miru jeji soucasné aktivity zjistite v popisku po klep-
nuti na jeji obrazkovou znacku. Pokud na tento strucny popisek klepnete
jeste jednou, presunete se na stranku s detailnimi informacemi o vybra-
ném vulkanu, poslednimi zaznamenanymi erupcemi a u vybranych sopek

si budete moci prohlédnout jejich fotografie.
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Get App Upgrade!

Faund 10 new and undated 114 earthauvakes
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.volcanodiscovery.volcanodiscovery
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Zemétreseni jsou na mapé znazornéna ruznobarevnymi kruznicemi se Velmi cennou informaci jsou pomeérne detailne zobrazené hranice lito-
stfredem v epicentru, jejich velikost odpovida hodnoté magnituda a barva sférickych desek. Cervené jsou znazornena divergentni rozhrani, zlute
dobe vzniku. Cervene jsou vyznacCena zemetreseni mladsi nez 24 hodin, konvergentni a modrou barvou paralelni (transformni) rozhrani litosfe-
oranzove ta, ktereé se udala pred 24-48 hodinami a zluté zemeétreseni rickych desek. Diky tomu ma aplikace vynikajici uplatnéni pri vyuce des-
starsi nez 2 dny. Zakladni informace o zemeétreseni, tedy magnitudo, €as kove tektoniky.
a misto vyskytu, ziskate klepnutim na jeho ikonu na mapé. Opetovnym
kliknutim na popisek se podobné jako u sopek zobrazi nové okno s de-
tailnimi informacemi, napt. o hloubce hypocentra, a u nékterych je take
odkaz na komentare od primych svédku zemétreseni.
o o
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Latest earthquakes
- magnifude 3 or higher, 1 day

5.4 Fox Islands, Aleutian Islands

Data source: GFZ [
More infos [£)

Click on overview map to
show this quake on the
map.

3.0 ATACAMA, CHILE ne t .Jrn_.:raln e 20

3.6 Mear Coast of Ecuador

3.7 Mew Zealand

3.9 LAPAZ BOLIVIA

4.1 18 km al SUROESTE de TAPACHULA, CHIS . r' ;"':

5.0 Mear Coast of Ecuador |rI” 51:33

Get App Upgrade!

Found 10 new and undated 114 earthauakes

Nabidka List obsahuje seznam zemeétreseni podle zvolenych kriterii sera-
zeny od nejnovejsiho po nejstarsi. Po klepnuti na vybrany zaznam ziskate
podrobnéjsi informace vCetneé moznosti zobrazeni vybraného zemetrese-
ni na mape.

V menu News najdete aktuality tykajici se vulkanu a nabidka A-Z zob-
razuje abecedni prehled vsech znazornenych sopek s uvedenim miry je-

jich aktivity.
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Ponékud nekonzistentné pusobi dvé moznosti nastaveni aplikace.
Trychtyr v pravem hornim rohu umoznuje prejit k nastaveni typu
mapy (satelitni, terénni) a filtrd zobrazovanych dat. Muzete si vybrat mezi
zobrazenim sopek, zemetreseni nebo obou témat soucasne. Dale zde na-
stavujete, ktere typy sopek se maji na mape zobrazit nebo vykreslovani
hranic litosferickych desek.

Vlastnosti aplikace muzete vSak nastavit také prostfednictvim menu
v levém hornim rohu aplikace po vybeéeru polozky Setting & Data filter.
Zde je navic polozka zemétreseni, u nichz jsou hlavnimi kritérii pro zob-
razeni magnitudo a casovy interval, ktery uplynul od daného zemeétrese-
ni. V teto souvislosti je treba pripomenout, ze mensi zemeétreseni a ne-
aktivni sopky se pfi vychozim nastaveni zobrazuji az pri vetsim priblizeni
mapy.

O e L T - |

! Settings & data filter

Earthquakes

Minimum magnitude

all M2 @ M3 M4 M5 M5.5 Mb

Show only earthquakes you might have felt:
® No Yes
Show earthquakes for the past
2 hours

® 1 day
2 days
T days
1 year (only M6 or higher)

Show earthquakes only within a certain distance from my location (in km/miles):;

® world
100
250
500
2000

Smaller earthquakes (below mag 3) are only shown on the map when you zoom in.
® Yes Mo

Use color scheme in earthquake list:
® Yes No

Automatic updates & notifications

If turned on, the app will automatically download/update data in the background
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Zarazeni do vyuky

Aplikace Biolnteractive EarthViewer a Volcanoes & Earthquakes je vhodné
zaradit do vyuky pfi probirani tematickych celkd vénovanych historické
geologii, deskové tektonice, sopecné cCinnosti a zemetreseni v ramci hodin
zemepisu a geologie. Volcanoes & Earthquakes najde vynikajici uplatnéni
pri studiu vzajemnych vazeb mezi misty vyskytu zemetreseni, sopecne
aktivity a hranicemi litosferickych desek. Pomoci aplikace Biolnteractive
EarthViewer lze studovat zmeny v geologické historii nasi planety.

Vyzkousejte ve vyuce

1. V aplikaci Biolnteractive EarthViewer si zobrazte oba grafy, na nich po-
stupné ruzné velic¢iny a pokuste se najit odpovédi na nasledujici otazky:
a) Za jak dlouho se prodlouzi den na Zemi o jednu hodinu?

b) Existoval v minulosti néjaky vztah mezi teplotou vzduchu a koncen-
traci oxidu uhlicitého na Zemi?

c) Kolikrat a kdy v geologické historii byla cela zemékoule zalednena?

d) O kolik stupnu vzrostla prumérna teplota na Zemi za poslednich
100 let?

2. V aplikaci Volcanoes & Earthquakes najdéte nejsilnéjsi zemeétreseni
za poslednich 24 hodin, lokalizujte je na mape a zjistéte:

a) magnitudo zemeétreseni,

b) hloubku hypocentra,

c) typ rozhrani litosférickych desek, na kterem bylo zaznamenano,
d) pravdepodobnou pricinu zemetreseni.
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Instalace: Google Play - katalog aplikaci pro mobilni zarizeni
Operacni systéem: Android
Cena: zdarma

@ Odkazy na web:

Biolnteractive EarthViewer:
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.nhhmi.earthviewer

Volcanoes & Earthquakes:
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.volcanodiscovery.volcanodiscovery



https://play.google.com/store/apps/details?id=org.hhmi.earthviewer
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.hhmi.earthviewer
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.volcanodiscovery.volcanodiscovery
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.volcanodiscovery.volcanodiscovery
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Hana Sandovéa

$zobot

Ozobot 2.0 bit je mala (asi 2,5 cm) interaktivni
hracka nebo edukativni pomucka, maly robot,
tery je ,od prirody” skvelym sledovacem cary
ibovolné barvy.

Robota tvori zakladni deska s mikroproceso-
rem a pomocnymi obvody, ktere ridi jeho funkce.
Tichy a presny pohyb pri rychlosti 15-85 mm/s
zajistuje pohonny system s dvojici mikromoto-
ru a kolecek. Vpredu na podvozku je podpiran
drobnym kluznym vystupkem. Orientaci v pro-
stredi ,,Car” Ozobotovi zajiStuje pét optickych
senzoru umisténych vpredu dole. Prostfedni
ze senzoru je dokonce barevny, a tak Ozobot do-
kaze vnimat i barvu cary, kterou sleduje. Barvou,
kterou takto rozezna, pak rozzari LED umistenou
na zakladni desce. Ochranny ,skin” ktery chra-
ni telo Ozobota, zaroven rozptyluje svetlo z této
LED. Ochranné ,skiny” Ize dale pomoci samole-
pek a drobnych doplInkd upravovat tak, aby si
zaci ve vetsi skupiné Ozobota rozlisili nebo aby si
ho ozdobili podle vlastniho vkusu. Ozobot ma ve-
stavenou Li-lon baterii, ktera se dobiji prostred-
nictvim pribaleného micro-USB kabelu. Na jedno
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nabiti vydrzi Ozobot jezdit vice nez jednu hodinu.
Doporuceny vek uvadeny vyrobcem je 8+.
Komunikace s Ozobotem neprobiha prostred-

nictvim kabelu nebo bluetooth, ale Ozobot do-
kdze rozeznat nékolik statickych barevnych kédu
tvorenych prednastavenou barevnou sekvenci
(OzoCodes), na obrazovkach Ize pouzivat take Dbli-
kajici kody nebo dokonce pres blikajici svetla na-
hrat vlastni programy vytvorene v OzoBlockly.

K cemu je to dobreé
a co Ozobot vlastne umi?

Jak jiz bylo zminéno vyse, Ozobot umi sledovat
caru libovolne barvy a podle rozpoznané barvy se
také rozsvéci. Cerné ale svitit neum, a tak ve vy-
chozim nastaveni sviti na Cerné care svetle mod-
Fe. Cara pro Ozobota by méla byt pravidelna, cca
5 mm siroka a bez ostrych nebo uzkych zatacek.
Skvelé je, ze pro komunikaci s Ozobotem nam
staci Cisty papir a Ctyri barevne fixy - cerna, mod-
ra, zelena a Cervena. Osvedcila se mi napt. sada
Centropen Flipchart (Art. 8560), ktera ma sefriz-
nuté hroty a prumér prave 5 mm. Ozobot dokaze
jezdit i po carach namalovanych pastelkou, pokud
nejsou mezery mezi tahy. Ozobot sleduje caru,
dokud nedojede na jeji konec, kde se zastavi. Jako
konec ¢ary ale muze vyhodnotit pravé i mezeru
mezi tahy. Pokud Ozobot narazi na krizeni car,
rozhodne se o dalSim sméru nahodne.
Komunikaci pomoci statickych koédu (predpro-
gramovanych prikazu) predstavuiji kratké barev-
né useky (cca 5-7 mm dlouhé) na cerné care, je-
jichz sekvence tvori dvou az ctyrmistné kody, tzv.

Obr. 1: Ozobot - pod pruhlednym plastovym krytem je
dobre vidét zakladni deska s RGB LED, tlacitko pro
zapnuti, podvozek, vlevo dole je naraznik

i" II
. ~ e | "'.."': ¢
2 / ; -.. \ =

Obr. 2: Vlevo ochranny ,skin”, vpravo spodni strana s péti
optickymi senzory (prostredni je barevny)
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,0zoCodes”. Kody je treba malovat na rovny
usek ve vzdalenosti priblizné 20 mm od za-

tacky nebo krizovatky a za kddem musi byt

dalsi Cerny usek alespon ve stejné délce. Vyjimku
predstavuji kody urceneé pro konec cary. U barev-
nych kédu zalezi na poradi barev - kody, které
nejsou symetrické mohou mit pfi prujezdu z ob-
raceneho smeru jiny vyznam. [2] Neprirazené se-
kvence kédu Ozobot ignoruje. [3]

OzoCodes predstavuiji jakési naucené prikazy,
podle kterych Ozobot meni své chovani. Jsou to
prikazy ovlivnujici rychlost, smer jizdy, otaceni,
odboceni (skok) z Cary k jiné Care, specialni pohy-
by, ukonceni, CitaCe atd. VSechny prirazené kody
Ize najit na referencni karté OzoCodes. [4] Pokud
neni pred krizovatkou zadnym prikazem upra-
ven dalsi smer jizdy, rozhoduje se na krizovatce
0 dalsim sméru Ozobot nahodne.

& F
F iy

Obr. 3: Ozobot ve vyuce - debata nad reSenim zadané Obr. 5: Ukazky spravného a nespravného umisténi
ulohy »,0zoCodes”

Ozobot a mobilni zarizeni

\” ol / Cu SZOEC 8 == GzOLGE Ozobot je podporovan take na ronobilrll'ch zarize-
_— nich. Diky svym malym rozmérim mduzZze sledo-

T vat caru nakreslenou v libovolne kreslici aplika-
- ci. U podporovanych zarizeni Ize stahnout take
B BN I B b _ originalni Ozobot aplikace, napr. OzoGroove pro

IEE DS N S B skladani tanecnich kreaci Ci aplikaci Ozobot (pro

tablety s Androidem o velikosti alespon 9" nebo
zarizeni s iOS od verze 6+), ktera ma nékolik ak-
tivit jako kresleni Car, skladani dlazdic s Carami Ci

SMER POHYBU

BN N BN BN N B BN - hry. Kromé& statickych kéd(l Ize na tabletech po-
“’"L g — _ uzivat také blikajici kody, které zaberou na care
e — | méné prostoru. Mezi obéma typy koédu se da
I I D v aplikaci prepinat.

Obr. 4: Pracovni list ,,Cesta do Skoly” (s vyuzitim danych , Ozo- Obr. 6: Ukazky , OzoCodes" o .
Codes” vyres tak, aby Ozobot vzdy dosel az do Skoly) e-mole.cz - 2016 - ¢islo 6
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Obr. 7. Ukazka programovani v OzoBlockly a predpfipravené
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Obr. 10:

~Bowling with
Ozobot” - reSeni
pomoci OzoBlockly -
v akci

QZOpOoT BOWLING

WS Clrebachy

Dalsi moznosti, jak naprogramovat Ozobota,

je programovaci prostredi OzoBlockly [5] vycha-
zejici z Google Blockly, ktere je diky webovemu
prostredi multiplatformni. Jedna se o ,puzzle”
programovani obdobné jako napf. ve Scratch [6],
ale v tomto pripadé omezené na moznosti Ozo-
bota - kontrolu pohybu a chovani. OzoBlockly
nabizi pét rezimu od novacka po mistra a ma
podporu mnoha funkci nizkourovnovych i po-
kroCilych programovacich konceptl. Hotovy kéd
Ize zobrazit v syntaxi JavaScriptu. Program se
do Ozobota nahrava ,,nablikanim”, Po uspésnéem
nahrani se program spusti dvojim zmacknutim
spousteciho tlacitka Ozobota.

Na OzoBlockly Games [7] je pak pripravena
rada uloh vychazejici z zelvi grafiky. Po vyrese-
ni deseti uloh, ve kterych ma Ozobot nacrtnout
ruzné krivky s dodrzenim barvy (svétla LED), se
odemyka tisknutelna hra ,Shape Tracer®.

Jednou z uloh, které jsem s zaky zkousela, je
,Bowling with Ozobot” (. Obsahuje pracovni

. ° ® list jak pro doplnovani statickych OzoCodes (ob-
razek 8 vlevo), tak pro reseni pomoci OzoBlockly
B (obrazek 8 vpravo). Kuzelky jsme si s zaky vy-
modelovali a vytiskli na skolni 3D tiskarne Mol-
o stock S. Jiste by Slo modelovat a tisknout také

dalsi doplfiiky pro Ozobota, at jiz ozdubky, roz-
liSovacCe nebo se inspirovat papirovym rozSire-
nim, které se da dokoupit v USA (napf. (). Toto
rozsireni pridava Ozobotovi radlici a umoznuje
mu tak stehovat predmety (kostky predstavujici
ruzny material) po hernim/pracovnim planu.

e-mole.cz - 2016
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http://portal.ozobot.com/lessons/detail/bowling-with-ozobot
http://shop.ozobot.com/products/ozobot-accessory-kit-construction-series

Recenze: Ozobot

Ozobota Ize pouzivat nejen pro reseni pripra-
venych uloh, ale napriklad misto hraci kostky Ci

k demonstraci vybranych jevld. Materialy postup-

né pribyvaji na strankach http://portal.ozobot.
com/lessons (@, kde se Ize inspirovat a nebo
vytvaret vlastni materialy a ulohy. Ozobot ale
stejné tak dobfe muze slouZit pro zabavu - da
se stahnout nebo vymyslet rtzné hry a soutéze,
kde bude hlavnim hrdinou.

Z vlastni zkusenosti

Ozobota jsem poprve zahlédla na podzim u jed-
noho z kolegl na robotickém seminari. Mala,
blikajici kulicka - kapesni robot, kteremu pro pl-
néni UkolU stacila plocha papiru formatu A4 - mi
ucarovala. Vyfotila jsem si ho, doma hned vyhle-
dala na internetu a premyslela, jak moc jej po-
trebuji? Jestli a jak poridit ,duo-pack” z Kanady
¢i cenové méné vyhodného jedinacka v Cechach.
Pod stromecek jsem si poridila prvniho Ozobo-
ta, a protoze doma mel uspech nejen u deti, tak
jsem v lednu dokoupila druhého. Dva Ozoboty
uz jsem pak zkusila vzit také do hodin informa-
tiky - Cast primy se pripravovala na robotickou
soutez s roboty Lego Mindstorms. Jednou z re-
senych uloh bylo takeé sledovani cary, a tak Ozo-
bot byl vhodnou ukazkou. S zaky jsem zacala
tak, Zze nejprve kreslili ruzné cesty, ruzné barvy,
Které Ozobot k jejich nadseni sledoval. Popsal
jsme si jeho funkce a vysvetlili princip, jak s nim
ze komunikovat. Zaci postupné zacali pfidavat
orvni prikazy, napr. zmenu rychlosti, zastaveni

a otoceni, oblibené byly specialni efekty jako tor-
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Obr. 11:

V mobilni
aplikaci lze
pouzivat
statické

i blikajici
kody, které
na care
zaberou
méné mista

Obr. 12: Ukazky z aplikace Ozobot
pro Android a iOS

Aplikace OzoGroove

+ tanecni studio

Obr. 13: Ukazky z aplikace
OzoGroove pro Android
a ioS

Obr. 14. Ukazka statickych , 0zoCodes” (které jdou
pouzit pri malovani na papir i mobilni zafizeni, na-
hore) a blikajicich kédlu pro mobilni zafizeni (dole)

There are two tvpes of codes:

. 25 are seqguences
of short color segments.

e=ln Codcdes are ra Ol (e Iy
_::..““"“*regsr‘ag combmatioms of colors.

Obr. 15: Zaci pomoci rychle se mé&nici
kombinace barev nahravaji své
kédy do Ozobotl



http://portal.ozobot.com/lessons
http://portal.ozobot.com/lessons

Recenze: Ozobot

nado, pirueta, cik-cak, a sledovali jeho chovani.
Pak jsem jim postupné predkladala ruzna zadani
z predpfipravenych pracovnich listy, ve kterych
meli za ukol pouzit vybrané prikazy pro vyre-
seni ulohy vybarvenim prazdnych policek urce-
nych pro OzoCodes. Nejen, ze zaky premysleni
nad reSenim uloh bavilo, diky Ozobotovi si mohli
bezprostredné spravnost sveho reseni overit, la-
dit a nebo hledat a napravovat chyby.

V tercii jsem pak opét uspesne pouzila ukaz-
kovou hodinu s Ozoboty jako uvod k Lego Mind-
storms robotice. Nekteri zaci vyzkouseli také
programovani pomoci OzoBlockly. Pro OzoBlock-
y byly vSak pouze dva Ozoboti na 15 zaku malo,
orotoze nablikavani programu je zdlouhave

N e\ 7/

ne mit Ozobota pro kazdeho zaka v modelu 1:1,
maximalne dva zaky na jednoho Ozobota.

Zaver

Ozobot se mi moc libi. Rozhodne se jedna o za-
jimavou edukativni pomucku, ktera dokaze
zaky nadchnout a hravou formou je motivovat
k rozvoji informatického mysleni, reseni proble-
muU, ovérovani nebo ladéni navrzeného reseni
a hledani chyb. Idealni pocet zaku na jednoho
Ozobota pri reSeni/overovani vlastniho rese-

ni Ukolu na pracovnich listech jsou dva az Cty-
ri. Pri programovani v OzoBlockly tak jeden az
dva Zacii na Ozobota. V Ceské republice je ak-
tualne Ozobot k dostani v obchodech s elektro-
nikou ve verzi Ozobot 2.0 bit v baleni s jednim
Ozobotem v bilé nebo cerné barve, ochrannym
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skinem, micro-USB nabijecim kabelem, pouz-
drem a prehledem kdédu za cenu cca 1700 K&.
V Kanade/USA nebo na Amazonu je Ozobot k dis-
pozici take jako ,dual-pack” v cené cca 114 USD
nebo jako ,classroom set” s 18 Ozoboty v cene
cca 1200 USD.

Rada bych nasla cestu, jak Ozobota do Sko-
ly dostat v dostateCném poctu, ale vzhledem
k nemalym porizovacim nakladim to nebude
tak snadné - mimo jiné i proto, ze prace s Ozo-
botem je pro nekteré zaky vlastné ,jen na chvil-
ku“. Pocatecni nadSeni a motivace vsech zaku
jsou uzasne, ale jak dlouho nadseni a chut re-
Sit ruzné ulohy na podobném principu vSem
vydrzi? Ctrnact dni, mozna mésic? A co pak?
Pro kreativni zaky, ktefi se budou chtit pustit
podobneé prostredi OzoBlockly uz nedostatecné
a omezujici a bude jim lepe v otevfeném pro-
stredi napr. Arduina a programovacich prostre-
dich ArduBlock/ArduinolDE nebo S4A (Scratch).
Na druhou stranu, v tento okamzik by se mohla
skupina zaku rozdélit a Zaci, ktefri maji z ,pocita-
Cu a programovani” strach, by mohli pokracovat
s Ozoboty a nenasilné tak tuto bariéru prekona-
vat. Nakonec nemusi vSichni délat totéz, cesta
dou roztacet motorky vlastnich robotl z Ardui-
na, jini mohou programovat barevné choreogra-
fie pro Ozoboty.

Ozobot | Smart Toy Robot [online]. [cit. 2016-03-12].
Dostupné z: http://ozobot.com/

Ozobot tips. Ozobot | Smart Toy Robot [online].
[cit. 2016-03-12]. Dostupné z:
http://files.ozobot.com/stem-education/ozobot-tips.pdf

Ozobot lesson library. Ozobot | Smart Toy Robot [online].
[cit. 2016-03-12]. Dostupné z:
http://portal.ozobot.com/lessons/detail/basic-training-3

Prehled barevnych ozokédu.pdf. Alza.cz [online].
[cit. 2016-03-12]. Dostupné z: http://dwn.alza.cz/manual/2815

OzoBlockly [online]. [cit. 2016-03-12].
Dostupné z: http://ozoblockly.com

Scratch - Imagine, Programm, Share [online].
[cit. 2016-03-12]. Dostupné z: https://scratch.mit.edu/

OzoBlockly Games [online]. [cit. 2016-03-12].
Dostupné z: http://games.ozoblockly.com/

Ozobot - maly, ale Sikovny. Robodoupé, web nejen
o robotice [online]. 2014 [cit. 2016-03-12]. Dostupné z:
http://robodoupe.cz/2014/0zobot-maly-ale-sikovny/

Obr. 16: Radost a premysleni aneb hravé reseni uloh
z pracovniho listu
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V této recenzi se zamerime na cesky merici sys-
tem EdLaB |7, ktery zacal byt vyvijen v roce 2010
a ktery je podle jeho tvircu otevien pro dalsi
moZné upravy a rozsiteni podle prani uzivateld.
Za ochotné zapujceni systému pro ucely jeho vy-
zkouseni a otestovani dékujeme firme Connexia
electric, s. r. o.

Meérici rozhrani
EdLaB

Celkove reSeni systemu je velmi jednoducheé
a prehlednée. Zakladem je
(Educational Laboratory Board), pripojitel-
né prostrednictvim standardniho USB kabelu
k pocitaci, a Siroka Skala jednotlivych senzordu.

K mereni tedy budeme vzdy potrebovat pocitac.

Prenosné dataloggery, podpora mobilnich zari-
zeni nebo bezdratové technologie prenosu dat
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Miroslav Jilek; Tomas Feltl (chemie), Petr Tisl (biologie) a Jan Vavrin (zemepis)

zatim nejsou soucasti sytemu (podle vyjadreni
vyrobce se ale na bezdratovou verzi muzeme
tésit, intenzivne se na ni pracuje). Nabidka pri-
pojitelnych senzoru je dostatecné pestra a ob-
sahuje vetsinu zakladnich cidel beznych i u ji-
nych méficich systému, nékteré , jako
napriklad nebo

, haopak vsechny konkurencni systemy
ani nenabizi. Diky dodavanym je na-
vic mozne k systému EdLaB pripojit i senzory
znacek Vernier a CMA, coz moznosti systému
dale rozsiruje a umoznuje tak napriklad vyuziti
drive zakoupenych senzoru téchto znacek nebo
doplnéni senzord, které EdLaB nenabizi, od kon-
kurence. je vice nez 80(!)

a jejich seznam naleznete v katalogu |, EdLaB
nabizi také adaptér pro pripojeni motoru
. To muze byt zajimava moznost
predevsim pro ty, kteri na skole LEGO Mindstor-
mMs jiz maji. Specialitou EdLaBu je rozsSirujici
, 0 které se vice docte-
te v Casti z pohledu chemika.

Rizeni sb&ru dat a jejich vyhodnoceni obstara-
va jednotny software, ktery je dodavan zdarma
a pracuje pod operacnimi systéemy MS Windows.

V porovnani s konkurenci bude zrejme velmi
lakava predevsim , ktera je v pripade senzo-
ru EdLaBu (velmi zhruba) o 20 az 40 % nizSi nez
u srovnatelnych senzoru nejrozsirenéjSich méri-
cich systému na naSem trhu.


http://www.edlab.cz/ke-stazeni-download?download=2:katalog-edlab-2013
http://www.edlab.cz
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Jak jiz bylo feCeno v uvodni cCasti, systém
nabizi .
Co se tyka fyziky, postradal bych snad jedi-
ne optickou branu, kterou je ale mozné doplnit
napriklad senzorem od firmy Vernier s vyuzitim
dodavané redukce. Stejne jako u vSech ostatnich
méricich systému, ve fyzice nejcastéji vyuzijeme
senzory pohybu, sily, tlaku, teploty, proudu a na-
peti - ty se urcite vyplati mit k dispozici ve vet-
Sim poctu i pro zakovska laboratorni mereni.

Obecné lze rici, ze jjmnenované senzory nabizeji
pro vyuku zcela
srovnatelné i s drazsimi konkurencnimi systemy.
Mérici rozhrani EdLaB umoznuje na prvnich
dvou vstupech meéreni se vzorkovaci frekvenci az
30 kHz, coz je plné dostacuijici i pro vetsinu mere-
ni napriklad promennych elektrickych velicin.

Srovnavaci mereni elektrického napeti pomoci
senzoru voltmetr vykazovalo jen nepatrne vet-
Si sum oproti pripojenemu senzoru napeéti firmy
Vernier. Ampérmetr je nabizen se zakoncenim

toto reseni prislo pri predstave pravidelngjsiho
pouzivani ve skole zaky, protoze naskladat sen-
zory s privodnimi kabely mezi molitanove vyztu-
hy tak, aby bylo mozné kufrik bez nasili zavrit, je
pomerne obtizné. Neni ale samozrfejmeé problém

Na prvni pohled zaujme technicistni design me- nechat jednotlivé senzory volné ulozene v jinych
ricitho rozhrani i senzord, ktery dobre korespon- vhodnych boxech, v praxi se nam pro ucely vyu-
duje s vyuzitim ve fyzikalni laboratori. Jednotlivé ky vzdy osvedcilo skladovat spiSe senzory jedno-

komponenty byly dodany v hlinikovych kufficich ho druhu pohromade, takze k priprave konkrétni
s molitanovymi vycpavkami, coz zajiStuje dobrou Ulohy pak staci nachystat zakum jeden box s pfi-
ochranu pred poskozenim. Méene praktické mi slusnymi senzory.

Srovnani méreni elektrického napéti - pomoci senzoru voltmetr
2016 6 (EdLaB) nahore a senzoru napéti (Vernier) dole



méricich vodic¢l bud pomoci banankl, nebo po-

moci krokosvorek, ktere mi prijdou nachylngj-

Si na poskozeni pri dlouhodobéjsim pouzivani.

Pro bézne skolni méreni povazuji za uzitecny

| ohmetr, ktery musi byt u vetsSiny jinych meri-

cich systému nahrazen ¢idly proudu a napéti

a dopocitavanim odporu z meérenych hodnot.
Senzory pro mereni teploty jsou nabizeny

v nekolika osvedcenych typech. Jedna se o rych-

le reaguijici povrchovy teplomer, ktery povazu-

ji za nejuniverzalngjsi (pokud nepotrebuji merit

teplotu v agresivnim prostredi) a dale o klasicky

nerezovy teplomer, ktery by mohl mit delsi ne-

rezovou sondu nebo drzadlo pro jednodussi ma-

nipulaci napriklad pri mereni v nadobach nebo
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kalorimetrech. Jen o malo drazsi je takzvany
presny teplomer s vyssim rozliSenim i rozsahem,
kterému bych dal pravdepodobné pri porizovani
prednost. Nabidku teplomérl potom uzavira jes-
té termoclanek s velkym rozsahem pro méreni
teploty napriklad v plamenu.

Pokud je na systému EdLaB z hlediska vyuzitel-
nosti pri vyuce fyziky co vylepsovat, bude to spi-
Se nez hardwarové vlastnosti.

Vetsi cast pracovni plochy ovladaciho programu
tvori graf, pripadné vice grafu pod sebou pfi za-
pojeni vétsiho poctu cidel. V prave casti je potom
umistén panel zobrazujici okamzitou ciselnou hod-
notu veliCiny na vybraném senzoru spolu s linear-
nim grafickym ukazatelem a dale jsou v tomto

45

panelu umistény ikony pro nastaveni mereni

a jeho ovladani. Panel je mozné take zobrazit

v samostatném mensim okné a graf rozsirit

na celou obrazovku. Vzorkovaci frekvence se na-
stavuje vyhradne pomoci periody vzorkovani a jak

jiz bylo zminéno, Cini maximalné 30 kHz. Tato fre-

Kvence je dosazitelna pouze na prvnich dvou vstu-
pech, na ostatnich vstupech je maximalni vzorko-
vaci frekvence 100 Hz. Dobu méreni Ize nastavit
az na 100 dni, nicmeéneé pri vysokych vzorkovacich
frekvencich je z duvodu velikosti paméti pro ukla-
dani dat tato doba zkracena na maximalne 3 s,
coz neni mnoho, ale pro vetsinu beznych mereni
to dostacCuje. Nastavit Ize také jednoduche auto-
matické spousténi a zastaveni mereni.

EdLaB - ukazky grafu v ovladacim softwaru
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Zatimco ciselna hodnota velicCiny ze senzo-
ru se zobrazuje v realném case, zobrazeni hod-
not v grafu je, bohuzel, oproti mereni znatelne
opozdeno, a to i pri nizkych vzorkovacich frek-
vencich. Tato skutecnost omezuje demonstrac-
ni vyuziti, pri kterem je Casto potrebné ukazat
okamzitou odezvu senzoru na ne€jaky podnet.
Predevsim z hlediska demonstracniho vyuziti je
take skoda, ze napriklad v grafech nelze nasta-
vit velikosti pisma a cislic, které jsou pomerne

EdLaB - méreni voltampérovych charakteristik v hodiné fyziky
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Recenze: Skolni méFici systémem EdLaB v praxi

drobné a pri projekci je z vetsi dalky nelze roze-
znat. Moznosti dalSi editace nameérené zavislosti

jsou takeé relativné omezené a neprilis komfortni.

K posunu a zvetsovani grafu je tfeba neustale
prepinat mezi ikonami a zvétSovani nelze napri-
klad jednoduse provadet v jednotlivych osach,
zpetneé zmensovani je také problematické. Vice
nameérenych zavislosti Ize zobrazit pod sebou
dani plochy), nebo je nasledné sloucit do jedno-
ho grafu (opét bez moznosti napriklad vzajem-
ného posunu). Méreni zavislosti jedné veliciny
na druhé se provadi pomoci specialni ikony bud
z jiz nameérenych velicin, nebo dopredu z velicin,
které budou teprve mereny - v druhem pripa-
de je chybneé oznaceno, ktera veliCina se vynasi
na vodorovné ose. Pro vyhodnoceni zavislosti je
k dispozici krome zakladni statistiky nekolik jed-
noduchych fitovacich funkci, pro ucely fyziky po-
stradam napriklad moznost fitovani periodickych
zavislosti goniometrickymi funkcemi nebo treba
jednoduchou funkci neprima umernost. Data lze
exportovat do CSV, coz mne z hlediska dalsiho
vyhodnoceni prijde za danych podminek jako
nejprijatelnéjsi moznost.

Skoda, Ze cesky méfici systém nepouZivd kom-
pletni Cesky popis, mnohé polozky a funkce pro-
gramu jsou popsany anglicky, nazvy senzoru jsou
zbytecne také v anglictine. Popis veliCin a jejich
jednotek v grafech a tabulkach je reSen nejed-
notné, nekdy jsou jednotky uvadeny v kulatych
zavorkach, jindy v hranatych zavorkach, které by
mely byt vyhrazeny spiS pro vyjadreni rozmeru
fyzikalni veliCiny v nich zapsané.

Velkou devizu programu spatruji v moz-
nostech univerzalni pokrocilé kalibrace li-
bovolnych pripojenych cidel, vCetne ukladani
nastavené kalibrace a znazorneni velmi podrob-
nych Udaju o ¢idlu. Zajimava je také moznost
ovladani digitalnich vystupu, ktera muze byt po-
uzita napriklad v pokrocilé elektronice.

Obecné mi prijde systém vyuzitelnéjsi pro za-
kovske laboratorni meéreni s naslednym zpraco-
vanim dat v jinych programech nez napriklad
pro demonstracni ucely.

Co se inspirace tyka, na oficialnich webovych
strankach dodavatele www.edlab.cz (7 jsem
nenasel odkaz na zadné volné dostupné vyuko-
vé materialy pro praci se systémem. Na vyza-
dani jsme od vyrobce obdrZeli sadu materiald,
jejiz soucasti je 20 zakladnich uloh z fyziky ur-
cenych pro stredni skoly a 20 uloh z fyziky pro
zakladni skoly od PaedDr. Jifiho Pavelky. Nekte-
ré Ulohy pro ZS jsou shodné s tGlohami pro SS,
jen s drobnymi upravami. Z odborného hledis-
ka hodnotim kladne, ze ulohy neobsahuji zad-
né vazneé chyby a nepresnosti, teoretické uvody
jsou koncipovany strucne az bodove jako defini-
ce zakladnich pouzivanych pojmu. Stru¢né zpra-
covani uloh bych mozna ponékud rozsiril o po-
pis a ukazky pouziti ovladacich prvku softwaru.
Kontrolni otazky a ukoly na konci uloh, které na-
vozuji dalSi praci s namerenymi daty, by mohly
byt vice rozpracovany a konkretizovany, pripad-
ne doplnény pracovnimi listy. Vice obecnegjsich
informaci o dodanych vyukovych materialech
je prehledne shrnuto v nasleduijici Casti EdLaB
z pohledu chemika.

e-mole.cz - 2016
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Moznost pracovat se systémem EdLab od ceské
firmy Connexia electric, s.r. 0., jsem meél jiz neko-
likrdt na rdznych workshopech, naposledy v ram-
ci konference Pocitac ve Skole 2016. Systéem me
velmi zaujal hned pri prvnim setkani s nim, a tak
jsem se na jeho dlouhodobéjsi testovani opravdu
tesil. Jak tedy testovani z pohledu vyuziti EdLaBu
pri vyuce chemie dopad|o?

Prvni prekvapeni na me Cekalo v podobé bale-
ni jednotlivych sad. V ,hlinikovych”
jsme zatim k recenzi zadny skolni mefici systém
nedostali. Usporadani v molitanovych vyplnich je
prehledné a vSechny komponenty systemu jsou
pri transportu velice dobre chranéné. Tuto skutec-
nost ale prilis Casto v chemii neocenime, protoze
systém je predurcen spiSe pro praci v laboratori
a ne v terénu (nutnost pripojeni pocitace kabelem
i kabely k Cidlim). Podle vyjadreni vyrobce se ale
muZeme téSit na zmény souvisejici s pripravova-
nou bezdratovou verzi systému EdLaB.

Pokud bych meél sadu jako demonstracni, vidim
v kufrikovem provedeni jen vyhody - vSe pohro-
made, vzdy na svéem miste. Pokud by se systé-
mem pracovali zaci, coz je vice nez zadouci, bude
patrne treba zaky dostatecnée ,vycvicit”, aby vra-
celi do kuffikU vSechna c¢idla na sva mista. Jinak
bude ucitel po zacich kuffiky stale prerovnavat.
Pri vetsim poctu cCidel by se hodilo zmenit sys-
tém jejich ,organizace” a zavest kufriky s mensim
mnozstvim ochranného molitanu vzdy pro jeden
typ Cidla. Cidla by pak byla pohromadé a jejich
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poskladani by bylo snazsi. Kufriky jsou nastesti
dostatecné velké a molitanova vypln ,flexibilni*,
takZe zpUsob tfidéni a usporadani Cidel si muze
vySe nastinénym zpusobem upravit pfimo uci-
tel. Za ,kufrikovy” pristup si podle mne EdLaB
zaslouzi pochvalu a oproti konkurencnim systé-
mum ziskava body navic.

Kazdého technickeho nadsSence ci profesio-
nalniho ,technika” jisté zaujme systé-
mu EdLaB. Na prvni pohled je pod prihlednym
krytem videt, co je na desce plosného spoje
umisteno. To oceni zejména na odbornych tech-
nickych skolach, predevsim elektrotechnickych,
kde je mozné s zaky pohovorit pfimo o jednotli-
vych komponentech. Tomuto pfistupu odpovida
i popis jednotlivych cidel v prilozenych manua-
lech a na strankach www.edlab.cz (7. Najdeme
zde pomerne detailni popis, ,
ve kterém je popsano nejen na jakém princi-
pu cidlo meri, ale i to, zda jsou pouzity nejaké
specialni kompenzacni obvody pro stabilizaci
mereni a podobneé. (Ne, ze by tyto informace
u konkurencnich systému nebyly, ale ¢asto zu-
stavaji jen v anglické verzi a prekladu do Cestiny
se nedockaji.) UziteCné jsou take dalsi uvedene
technické udaje (uvadeny jsou napf. i zakladni
kalibracni udaje u cidel, kde to nebyva zvykem).
Jak to souvisi s chemii? Pomeérne uzce. Pri vyu-
ce chemie nejen ve vysSich rocnicich gymnazia
(typicky v seminafi nebo v ramci riznych stu-
dentskych odbornych soutéZi jako SOC, FVTP

EdLaB - prehledné a bezpecné ulozeni systému

a dalSich) je pfinejmensim vhodné studentim
vysvetlit, jak Cidla, ktera pouzivaji, vlastne fun-
guji. Studenti, ale i ucitel(!), se pak mohou lepe
vyvarovat chyb - jako tfeba meéreni koncentra-
ce CO2 v plynne fazi v metabolicke komore, kde
dochazi k varu vody, a tim padem je kromé CO>
v komore take velké mnozstvi vodni pary, kte-
r4 mGZe na ¢idlu potencialné& kondenzovat. Ci-
dlo, ktere meri mnozstvi oxidu uhlicitého diky
tomu, ze absorbuje infraCervene zareni, bude

jisté velkym mnozstvim molekul vody ovlivnéno.

Informace, zda jsou ruzné interference (s Hz0,
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Cidlo plynného oxidu uhli¢itého

CO, NO, CHy, ...) pfimo ,v cidle” kompenzovany,
mohou byt pro konkrétni experiment rozhodu-
jici. (Pozn.: Ve vetsine téchto skolnich CO2 cidel se
problem s vodou a dalsimi atmosférickymi plyny
resi filtrem kolem 4260 nm, velky problém je ale
pripadna kondenzace vodni pary, a tim padem oro-
seni.) Své Cidlo CO2 si muzete jednodusSe otesto-
vat. Zkuste zmerit koncentraci CO2 ve vysusené
nadobé a pak v uzavrené nadobé nad hladinou
horke vody. Jaké hodnoty jste namerili? (Pokud
vas tato problematika z obecného pohledu za-
jima vice, muzete se podivat tfeba na material
+Absorption by atmospheric gases in the IR,
visible and UV spectral regions” ()

Zdalo by se, ze vyse uvedené neoceni na za-
kladnich skolach a na nizsim stupni gymnazia.
Opak je ale pravdou. Pokud by se ucitelé zamys-
leli nad principem kazdéeho konkrétniho meéreni,
nedochazelo by pak k celé radé nesmyslu, jako
je treba mereni pH pomoci sklenéné pH elektro-
dy ve vodce a srovnavani ziskané hodnoty s pH
nameérenym ve stolnim slunecnicovem oleji, mi-
neralce a Caji. On ten mefrici pristroj skoro vzdy
nejaké cislo ukaze, ale neni zrovna tato hodnota
nejaky ,nesmys|“?

2016 6

K provedeni EdLaB rozhrani mam ale také
jednu podstatnou vytku. Kdyz si promitnu, ko-
likrat zaci v laboratori neco poliji (nekdy i po-
merne agresivnimi roztoky), mam vazné obavy
0 zivotnost rozhrani, které je z tohoto pohledu
absolutné nechranéno. Tady bych se primlouval
za uzavreni a utesneni celého rozhrani, idealne
v€etné gumovych ,zatek” jednotlivych vstupu
a vystupu.

Pojdme se podivat na . Jaka cidla EdLaB
k vyuce chemie poridit? Pro vyuku chemie
na druhém stupni zakladni skoly bych zaradil pre-
devsim tato cidla: nerezovy teplomer (teplomer
presny), tlakomer, cidlo kyselosti (pH), voltmetr,
pripadné ampérmetr. Dale se v hodinach chemie
bude hodit Cidlo rozpusténeho kysliku (je mozne
merit koncentraci kysliku rozpusténého ve vode),
Cidlo plynného kysliku, Cidlo plynného oxidu uh-
licitého a pripadne jeste teplomer termoclankovy
(teplomeér s velkym rozsahem).

Oproti konkuren¢nim systémum budeme ku-
podivu marné hledat ,vodivostni cidlo*, coz je
Skoda, protoze jeho provedeni neni nikterak slo-
Zité a je mozneé s nim s zaky realizovat radu zaji-
mavych pokusu. V nabidce také nenajdeme zZad-
ny kolorimetr.

Na stredni skole bychom mohli k naSemu se-
znamu pridat jeste citaC kapek, ktery nam po-
muZe nejen zautomatizovat nékteré titrace, ale
take usetrit chemikalie. Ten ovsem v nabidce
neni, stejné jako neméne uzitecny spektrofoto-
metr, ktery také v nabidce nehledejte. Na nas
seznam bychom tak pridali jiz jen uzitecne cidlo
oxidacné redukcnich potencialt (ORP elektrodu).

Pfesny teplomér

Teplomér s velkym rozsahem

uuuuuuuuuuuuuuuuu

Tlakomeér


http://irina.eas.gatech.edu/EAS8803_Fall2009/Lec6.pdf
http://irina.eas.gatech.edu/EAS8803_Fall2009/Lec6.pdf

Podotykam, ze v ramci této ,chemicke” recen-
ze neuvadim cidla jinych systému (Vernier, CMA),
ktera je mozné pripojit pres adaptery. Kompati-
bilnich Cidel je pritom vice nez 80!

Samotné ,krabicky” Cidel jsou nejcastéji z pru-
hledného plastu. Pritom jsou dostatecne robust-
ni, v€etné ochrany kabelu proti vytrzeni, a vy-
drzi tak i ponekud hrubsi zachazeni ve skolnim
prostredi. Pro pripojeni Cidel k rozhrani je pouzit
klasicky konektor RJ45. Pri méreni jsem nenarazil
na zadné problémy. Cidla jsou po pfipojeni au-
tomaticky detegovana a je mozné zacit prakticky
ihned s merenim. Parametry Cidel povetsinou
odpovidaji parametrum obdobnych cidel kon-
kurencnich systému. PFijemné mne prekvapilo
cidlo oxidu uhlicitého, ktere je k dispozici i v cit-
livéjsi varianteé s rozsahem 0-10 000 ppm (druhe
ma rozsah 0-50 000 ppm).

Specialitou EdLaBu je rozSirujici

. Ta nam umoznuje pfripojit pe-
riferni zarizeni (svetelné zdroje, topeni, krokove
motory, DC motory, ...). K dispozici je jednodu-
chy skriptovaci jazyk, kterym muUzeme jednotlivé
vystupy ,ovladat”. Tato periferie by si zaslouzila
vlastni recenzi. Jeji moznosti jsou totiz znacné,

a tak pouze nastinim jeji potencialni vyuziti. Pri
studiu metabolickych déju potfebujeme v komore
udrzet urcité podminky, v nasem pripadé pujde
tfeba o teplotu. Pokud umistime do komory top-
né telisko, teplomer, Cidlo kysliku a Cidlo oxidu uh-
licitého, umozni nam EdLaB v kombinaci s uvede-
nou periferii nejen merit odpovidajicimi Cidly, ale
take spinat topné telisko a udrzovat tak urcitou
teplotu, nebo naopak dosahnout urcitych zmen
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Cidlo rozpu3t&ného kysliku

Cidlo plynného kysliku

Cidlo kyselosti (pH)

ORP elektroda

Bl e reanin Voltagt Frvte
......

Voltmetr
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Ampérmetr



Periferie digitalnich vystupu (uloZeni v kuffiku a pohled zblizka)
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teploty. K tomu muzeme pridat jeSté osvétleni
(budeme rozsvecet napr. zarovku) a koncipovat
experiment jeste komplexnégji. Pokud bude nase
komora umisténa ve tme (napr. v kartonove kra-
bici), pak muze slouzit v biologii tfeba k indukci
kveteni kratkodennich ¢i dlouhodennich rostlin.
V chemii si mUZeme postavit maly chemicky re-
aktor, ve kterém budeme studovat prubéh reak-
ce a jeji vytezek v zavislosti na michani (budeme
ovladat motorek s michackou), teplote, tlaku, dav-
kovani reaktantu atd. Diky EdLaBu
(k dispozici jsou schémata typickych zapojeni

i detailni popis konektortu) mizeme systém roz-
Sifit i o Cidlo, které neni k dispozici, a na zaklade
EdLaBu postavit treba plynovy nebo kapalino-
vy chromatograf. Neni mi znamo, ze by nektery
z konkurencnich Skolnich méricich systému néco
takového umoznoval. Tady ziskava EdLaB opet
pomysiné body navic.

Dalsi nezbytnou komponentou skolniho me-
rictho systemu je pro sbeér, zobrazeni
a analyzu dat. Pri porovnani s aplikacemi, jako je
napr. Pasco Capstone, ma EdLaB co dohanet. Jde
predevsim o zdanlivé detaily, které jsou ovsem
pro pedagoga velice dulezité. VétSina je jich po-
psana v uvodni Casti .z pohledu fyzika". Vice se
zde zastavim pouze u dvou veci. Prvni se v che-
mii velice Casto pouziva a je to Cidel.
System kalibraci Cidel je v EdLaBu vysoce nad-
standardni a zadny ze Skolnich systému nedis-
ponuje takovymi moznostmi kalibrace libovolne-
ho cidla. Z pohledu ,,odbornika” je to naprosto
skvela vec. V pripadeé zaka, a predpokladam, ze
i v&t3iny uiteld, je to oviem jinak. Zak i ucitel

potrebuje jednodusSe a rychle Cidlo nakalibro-
vat, idealné pomoci nejakeho vicekrokoveho
pruvodce (podle mne to témér idealné vyre-
Silo Pasco v aplikaci Capstone), a zacit ,merit”,
Pravé pruvodce kalibraci eliminuje znacnym zpu-
sobem zaneseni chyb, které pak znehodnoti cely
nasledujici experiment. Na druhou stranu v pfi-
pade odbornych technickych skol jisté rozsahle
moznosti kalibrace oceni. Druha vec, ke které
smeruje moje vytka, je aplikace.
Je jasne, ze vyvoj jakehokoli SW je dnes primarne
v anglictiné. O to duslednéji je pak nutno SW lo-
kalizovat do Cestiny. Prave to by mohlo byt dalsi
devizou Ceske firmy na poli s mericimi systémy.
Bohuzel, neni tomu tak. Na mnoha mistech jsou
v aplikaci anglické terminy, popisky, napovedne
texty. Myslim, Ze pravé toto mUze fadu potenci-
alnich zajemcu (nejen z fad zakladnich Skol) od-
radit, coz je Skoda.

V kazdé dosud vyslé recenzi skolniho mefrici-
ho systéemu jsme se zabyvali také dostupnymi

. Bohuzel, sekce ,Pokusy

a experimenty” na strankach EdLaBu neni zatim
aktivni a na zadné materialy se tak neni mozne
dostat. Nezbyva, nez si materialy vyzadat primo
od vyrobce. Pro vyuku chemie je k dispozici sada
nékolika materiald, jejichz autorem je RNDr. To-
mas Hudec. Prvni soubor nese nazev ,Chemie
pro SS, SOS a SOU*, druhy pak ,,Chemie pro Z5".
V souboru oznaceném ,metodika” najdeme in-
formace o tom, ze material byl vytvoren v ramci
projektu ,Zlepseni podminek pro vyuku a prak-
tické dovednosti zaku v prirodovédnych predmé-
tech na SS, SOS a SOU” - €Z.1.07/1.1.14/01.0029,
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nicméne zadne obsahlejSi metodické poznamky
a komentare zde nehledejte, je zde pouze neko-
ik stru¢nych bodu v casti ,Poznamky k realiza-
ci”. Oba soubory (pro SS i ZS) obsahuji zhruba
dvacitku experimentd. Experimenty jsou Casto
totoZné, ve verzi pro ZS zjednodusené. Autor

v uvodu uvadi: ,Text ma ambice pomoci v zacat-
cich prace s méricim systémem EdLaB.” Neni ho
tedy mozné povazovat za ucelenou sadu, ktera
by tematicky pokryvala vyuku chemie na urci-
tém stupni Skol. Za zlé nemuZeme mit autorovi
ani to, ze vybira klasické experimenty a ty pouze
doplnuje o néjaké to mereni, protoze sam uvadi,
ze jde o zakladni notoricky zname ulohy urce-
né predevsim k seznameni se systemem EdLaB.
Nejde tedy o inovativni pristup k vyuce chemie
s vyuzitim Skolniho meériciho systému, to je po-
nechano jiz na tom, kdo bude systém ve Sko-

le vyuzivat. Myslim, ze predevsim tuto mezeru
by se meél snazit vyrobce EdLaBu rychle zaplnit.
Dale autor uvadi, ze ,experimenty jsou konci-
povany prioritne jako demonstracni, coz je sSko-
da. Zastavam nazor, ze nasim cilem by mela byt
predevsim v laboratori
| v terenu. Vzhledem k tomu, ze autor pripravo-
val materialy jako ,pomoc ucitelim v zacatcich
prace...”, mozna nechtene smeruje své kolegyne
a kolegy predevsSim do pozice ,demonstratoru”
a to je podle mne opravdu Skoda. Samotné tex-
ty vCetné ,teoretickych Uvodu” a ,kontrolnich
otazek a ukolU" musim pochvalit. Jsou nejen
strucne a jasne, ale predevsim neobsahuji tako-
vé mnozstvi chyb jako chemicke materialy u do-
sud recenzovanych systému, kde chyby vznikaji
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nejcasteji pri nespravnem prekladu z anglicti-
ny. Co mi v materialech chybi, jsou fotografie Ci
schémata zapojeni jednotlivych cidel a nastave-
ni SW (napriklad pH se méri v nekolika experi-
mentech, ale o nutnosti kalibrace pH elektrody
se nic nedoCteme). Podle mne by take experi-
mentum prospélo rozpracovani vice do hloubky:.
Jeden priklad za vSechny - u tématu , Acidoba-
zicke titrace” se pise: ,,Podle spotreby kyseliny
chlorovodikové mUzeme vypocitat koncentraci
hydroxidu sodného,” prfitom ukazkovy graf zob-
razuje zavislost zmeny pH na case, nikoli na ob-
jemu. Ani v kontrolnich otazkach a ukolech se

s vypoltem koncentrace jaksi ,nepo&ita”. Zaci
tedy skonci u skutecCnosti, ze je nejaky bod ekvi-
valence a kdyz budeme chtit, tak z néj muzeme
vypocitat koncentraci. Pritom o to nam pri tit-
racich jde a vypocet neni nikterak slozity, zvlad-
nou ho jiz zaci na zakladni skole.

A ? Pokud pla-
nujete nakup Skolniho meériciho systemu a jste
omezeni cenou, urcité stoji EdLaB za zvazeni.

Za stejnou castku muzete pro vyuku chemie vy-
bavit vice pracovist nez v pripadeé vetsiny konku-
rencnich Skolnich méficich systému. V pripadé
vyuziti EdLaBu v chemii na bude
podle mne nejvetsi prekazkou merici software
a nutnost stalého pripojeni k pocitaci. Doufejme,
ze EdLaB v pripravovane bezdratové verzi prijde
I S novou verzi své ,merici” aplikace a Iépe tak
zpristupni praci se systémem mladsim zakum.

Jina situace je v chemii na :
Tam je EdLaB (pokud néktera cCidla ozelite nebo
si dokoupite odpovidajici kompatibilni Cidla Ver-
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nier Ci CMA) i pres mé predchozi vyhrady ve-
lice dobre pouzitelny. Pocitejte ovSem s tim,
Ze rozhrani, podobneé jako pripojeny pocitac,
nebude vzdy dobré nechavat lezet na laborator-
nim stole.

Velice dobrou volbou muze byt EdLaB pro

, kde oceni nejen otevrenost

systéemu a tim padem moznost jeho rozsireni,
ale také rozSifujici ,periferii digitalnich vystup(”.
Na technickych Skolach nebude tim padem prav-
dépodobné ani vadit absence nekterych cidel,
protoze si studenti tato cCidla budou moci zkon-
struovat sami (popr. ve spolupraci s vyrobcem
EdLaBu).

Systém EdLaB prozatim nenabizi pro vyuziti
v biologii komplexni reseni. Zejména tyka-
jici se biologie cloveka jsou pouze ve stadiu pro-
totypu (spirometr) nebo je vyrobce vubec nena-
bizi (senzor dychacich pohybU, EKG a podobné).
Na druhou stranu je nutno priznat, ze vsechny
zminene senzory Ize doplnit ze systéemu Vernier,
ktery je se systémem EdLaB kompatibilni. Pak
se ale vytraci nejvetsi vyhoda systému, kterou je
cenova konkurenceschopnost.

Pri vlastnim vyuziti systému v laboratori je
nutné pripojeni k pocitaci. To vidim jako jedno
z Uskali a zdroj problému, vzhledem ke stisné-
nym podminkam, které obvykle na Skolach v la-



boratorich

panuji. U velmi otevfeneho a tech-

nicistniho pojeti mericiho rozhrani bych mel
zaroven obavy z poskozeni vodou, kyselinami
a podobne.

Pri samotném mereni se cidla chovaji dob-

re, méreni

S nimi nevyzaduje zadné specificke

dovednosti a je celkem intuitivni. Senzory meri

jak kalibraci pro jednotliva cidla provest. Vinou
tohoto nedostatku mohou vzniknout vyznamne
chyby. Jako priklad uvedu cidlo plynneho CO».
Pokud ho pouzivate v laboratori a zahajite kalib-
raci, provede se automaticky na 300 ppm (kon-
kurencni systémy maji jako referencni hodnotu
obvykle 400 ppm) CO2 ve vzduchu, ale ve vydy-
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(EdLaB Soft-
ware Pro) umoznuje vsechny potrebné ana-
lyzy, které na zakladni a stfedni Skole mu-
zeme v biologii provadeéet. Nastaveni, podminky,
zaCatek i preruseni mereni je celkem intuitivni,
| kdyz program trpi celkem nepochopitelnou
,dvojjazyCnosti”. Pri pouziti jsem se pak setkaval

uveritelné hodnoty a po dobu testovani nebylo chane tride je v tu dobu jeho koncentrace nepo- s tim, ze u nekterych cidel program zacina me-
treba je kalibrovat. Samotna kalibrace je potom chybne vyrazne vyssi. Myslim si, ze v manualech rit vzdy od nuly (v pripade vyssich vzorkovacich
ponekud skryta (zalozka ,informace o cidle”) k ¢idlum by mél byt uveden jednoznacny postup, frekvenci od jiné - nizSi - hodnoty nez aktualni).

a nezkuSeny uzivatel tedy bude tapat. Navic se
v dodavanych navodech o kalibraci nedoctete

jak v pripade kalibrace senzoru postupovat, tedy
v tomto pfipade, ze je treba kalibrovat mimo

Toto mereni lze samozrejme eliminovat pouzitim
,markeru” (oznaceni zajmové oblasti v grafu), ale

jedna se, dle mého nazoru, o ponekud zbytec-
ny problem. Pokud chcete nameérena data ulozit,

mistnost, pripadne pouzit venkovni vzduch
ve vhodné nadobe.

nic a musite si informace najit v manualu k sys-
tému (7. Ani tam ale nenajdete presny navod,

Bézna kalibrace je celkem jednoducha, ale chybi k ni srozumitelny navod Nastroj analyza déje umoznuje zpracovavat bézné statistiky

Nepochopitelna
dvojjazycnost softwaru
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Skolni mé&fFici systémem V praxi

SPRAVNE DRZENT TELA

mate moznost je ulozit jako obrazek ve formatu
PNG nebo, pokud s grafem chcete dale pracovat,
exportovat jako soubor CSV. Takovéto soubory
muZete v programu znovu otevrit, dale zpracova-
vat a analyzovat.

Software nabizi i moznost primého vytvareni
protokold, které se z nejasnych duvodu skryvaji
pod zalozkou ,hlaseni” (zrejme ,otrocky” preklad
z anglického ,report”). VSe ale za predpokladu,
ze vam nevadi to, ze protokoly jsou v anglictine
a ze se daji exportovat pouze jako HTML soubor.
Jak jiz bylo napsano vysSe, jako cenngjsi vidim
stazeni dat ve formatu CSV a jejich zpracovani
jinymi béznymi programy. Tento pristup ovsem
zbytecneé snizuje uzitnou hodnotu programu pro
uzivatele.

Vyrobce systému nabizi pro ukazku

Z oboru biologie a envi-
ronmentalni vychovy, ve kterych se prolina che-
micky a biologicky pristup. Autory metodiky pro
stredni skoly jsou Martin Rangl a Tomas Hudec
a pod materialy pro zakladni skoly je podepsan
prvni ze jmenovanych.

Napady jsou pomerne kreativni a zajimaveé, ale
graficka stranka jejich prezentace neodpovida
tomu, co bychom od ukazkovych materialt oce-
kavali. Z didaktickeho hlediska lze potom souboru
vytknout znacnou ,tradicnost” v pokladani ota-
zek v kontrolnich ukolech a taka absenci konkret-
nejSiho navazani uloh na RVP. U prace pro stre-
doskolaky bych ocekaval vétsi diraz na analyzu
ziskanych dat a obsahlejsi praci s nimi. U mnoha
obrazku a grafu chybi popis a vysvétleni, proc se
v metodice nachazeji. Zcela chybi jakykoliv popis

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6

(alespon zakladni), jak pracovat s cidly a pro-
gramem, coz bych u nového systemu, ktery
se na trhu teprve etabluje, oCekaval. Podobne
je to i se sadou uloh pro zakladni skoly.

Vice obecnegjsich informaci o dodanych vyuko-
vych materialech je prehledné shrnuto v Casti
EdLaB z pohledu chemika.

Pokud se na hodnoceni podivam jako na ce-
lek, pak lze fici, ze systéem se v zadném pripade,
vzhledem ke svému provedeni a technicistne
(a dvojjazycne) provedenému softwaru, nehodi
pro samostatnou praci s zaky na zakladnich sko-
lach. Na stredni skole zalezi na osobnim vkusu
a preferencich ucitele. VSechna zasadni predsta-
vitelna meéreni EdLaB umoznuje, byt v biologii
s vyuzitim nekterych cidel systému Vernier, coz




vV nasem oboru vyznamne snizuje smysl jeho
nakupu. Jako dalsi slabinu vidim realne vyuziti

v terénu. Mame s merenimi mimo skolu dlouho-
leté zkuSenosti a zde se ukazuje vyuziti mensich
a odolnych zobrazovacich jednotek, které nabize-
ji konkurencni systemy, jako vyrazne vyhodnegjsi.
Na druhou stranu je snaha o vytvoreni Ceskeho,
cenove konkurenceschopnéeho systému sympa-
ticka a nasi pozornost si nepochybne zaslouzi.

Na prvni pohled pusobi EdLaB sympaticky tim,
ze na svych webovych strankach nabizi geo-
grafum . Informace
z uvodni stranky o tom, ze ,umoznuje merit si-
rokou Skalu veli¢in a jevu z oblasti fyziky, che-
mie, biologie a enviromentalni vychovy”, potesi
kazdého zemeépisare, ktery nechce sve studen-
ty pri hodinach pouze mofrit vyctem informaci
z regionalni geografie. Bohuzel, odkaz na expe-
rimenty nelze otevrit. Na pozadani jsem od Ed-
LaBu dostal dva ucelené soubory experimentu.
Jeden z nich se primo nazyva ,Pokusy v prirod-
nich védach - zemepls“ Na zhruba 65 stran-
kach je v ném popsana dvacitka pokusu. VSech-

ny maji jedno spolecné: v kolonce ,forma prace”

je napsano ,Demostrace experimentu s vyuzi-
tim ICT". A prave v teto kolonce je strucne po-
psan cely pristup EdLaBu k zemepisu - v dob-
rém i ve zlem.

Jak jiz bylo napsano, siroka skala cCidel nabizi
zadouci prunik zemépisu s ostatnimi prirodnimi
vedami, moderné oznacovany jako ,environmen-
talni vychova”. Pro geografa, ktery se nehodla
spokojit s demonstracnimi ukazkami ve tride,
vSak EdLaB postrada dveé dulezité vlastnosti. Za-
prve - systém pracuje vyhradne pripojeny k po-
Citaci, a tudiz jeho vyuzitelnost v terenu je takrka
nulova. A zadruhé - systému chybi GPS sonda.
Na dotaz vyrobce reagoval vysvetlenim, ze se
senzorem GPS nepocitaji ,pro temer nulovou
odezvu skol na nabidku tohoto senzoru”. Takové-
to skoly ale pravdepodobné netusi, ze pri zapoje-
nim GPS do systéemu se moznosti vyuky zemepi-

Siruji - predevsim jde o moznosti
tvorby geografickych vystupl - a to nejen ma-
povych. A kdyz studenti sami tvori, pak proble-
matice skutecne rozumi. A to je prece skutecny
cil zapojeni elektronickych didaktickych pomucek
do predmetu.

V zemépise tedy EdLaB muzeme vyuzit pro
vhodneée experi-
mentu se vSemi vyhodami a nedostatky popsa-
nymi v predchozich prispevcich. Nicméne absen-
ci GPS cidla a neprenosnosti se EdLaB, bohuzel,
Vv soutezi se zavedenymi zahranicnimi laboratorni-
mi systémy v oblasti geografie zcela diskvalifikuje.

Merici system EdLaB by mohl nejspise oslovit
v prvni rade ucitele na technicky zamerenych
Skolach, kde muze byt nejvice ocenéna otevre-

na koncepce systému s pokrocilymi moz-
nostmi nastavovani, Upravy a kalibrace sen-
zoru, stejné jako moznosti fizeni externich
zarizeni pomoci vystupu meéficiho rozhrani. Tyto
funkce asi naopak nebudou dostatecne lakave
pro bezného ucitele na zakladni skole bez hlub-
Siho zajmu o elektroniku a informacni technolo-
gie. System je zatim také jednoznacne koncipo-
van spise pro vyuziti v ,Cisté” laboratori. Pouziti
v terénu neni jednodusSe realizovatelné a do-
statecné komfortni vzhledem k absenci pre-
nosnych dataloggerl a nedostatecné ochrané
hardwarovych soucasti pred nepriznivymi vlivy
prostredi.

Velmi motivacni muze byt pro fadu zajem-
cu predevSim cena nabizenych sestay, ktera je
vzhledem k technickym parametrim a pfi po-
rovnani s konkurenci velmi prizniva. Lepsim
moznostem vyuziti predevsim pri demonstrac-
nich experimentech a vetsi atraktivité systemu
obecné by vyrazne prospeéla zejména Uprava ne-
kterych funkci a moznosti nastaveni ovladaciho
softwaru. Nové moznosti a vétsi uzitnou hodno-
tu systemu by mohlo prinést take meérici rozhra-
ni urCené pro mobilni zarizeni (jeho aktualni vy-
vOj je zminovan v oficialnim manualu - mame se
tedy na co tesit).

Dulezitou soucasti nabidky by nakonec mély
byt také alespon néjakeé volneé dostupné ukazkove
ulohy a namety na konkretni praci se systémem.

| pres nékteré uvedené vytky si originalni Ces-
ky Skolni merici systéem EdLaB jiste najde spoko-
jené uzivatele na celé rade skol.
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chemickych sloucenin IV

Predchozi dil (7 nds s pomoci prvniho pracovniho listu uvedl do problematiky riiznych zpisobi zobrazo-
vani modeli molekul a nastinil, k Cemu je ten ktery zplsob vhodny. Ukdzali jsme si také, jak identifikovat

Obr. 1: Pracovni list €. 1.4

ema OBECNA CHEMIE - STRUKTURA LATEK 1.4

Uvedte, z jakych prvkl jsou jednotlivé latky sloZzeny (znacka + ndzev).  Pracovni soubory potiebné k feieni:
jednotlivé prvky a jak ruzné zpusoby zobrazeni kombinovat. V neposledni radé jsme se seznamili s barev- T —— .
nym kédem atomu, ktery se v programu RasTop pouZzivd. Nyni nékolik pracovnich listu preskocCime a do- Litky vystavens ze ZJtenych prvkd tvoff obrovskou Skupinu. Ktery  s0o pds
staneme se tak k modelim Idtek, které je mozné vyuZit opakované hned v nékolika rocnicich. Ukdzkovy cbect e provacnPbd emin' ondonicid S
pracovni list ( (obr. 1) si muZete opét stdhnout, stejné jako potFebné modely () a pfi prochdzeni ndsle- AR e MRS ats <k Chems
dujiciho textu si muZete rovnou vse vyzkouset. SO D10 07 e NECEIOH REMMBEEEES

Souhrnny vzorec A0B.pAD: v smssssstsmsismsssmsassasssssaasiss e
SoURrNNY vZOrec A09.PAD: .....cccsssssmsmsmssmirsssssssssnssassassssssiss sisarssses

Hned na zacatku pracovniho listu je nasSim uko-

Obr. 2: Zobrazeni modelu s aktivnim nastrojem ,Labels” em zjistit, jaké je prvkové sloZeni tfi nezndmych e ey ey
-IER atek. Nutno podotknout, ze tuto problematiku
¢ RasTop - [a07] - v v s v , . v ;s
& File Edit Molecule Atoms Bonds Ribbons Surfaces View Window Help = [[&f = -IZ ZaCI bravurne ZVladaJ|, prOtoze Odebny Uk0|
DeEHE % BE B .J|ﬁ B &:’T% B jail ij AN ;% e 'e ‘C’ekal le na p‘rfedeglych Sedml pracovnl’ch ||S' ;:;!:Z;J?t;;:denéIatky Jaké typy vazeb jsou v latkdch obsazeny?
. gg lﬂ @ I:‘ E] elemerts e pmperties w |luser sets = - v -. -, , . .
N i = tech. Vetsinou tedy staci |etmy poh|ed na ote- ﬁazemgipjg
' v , . v . , v . , A TENE EIEDD IR v i A S A s i
vieny model molekuly a je zfejme, ze jde o latky
v ’ ’ ’ ’ - Lisl se latky délkou vazby mezl Sedé znazornénymi prvky?
Slczene pouze Z Uh“ku (Zelena) d VOdlku (blla) Vzddlenost Sedé zndzornénych prvkd v molekule a07.pdb: .....vevesens A
M4 i~ A > My A 4 { _ Vzddlenost sedé zndzornénych prvki v molekule a08.pdb: ......covevven A
Prlpornll!qam’ Z€ Ras-,rop, pOUZIVa \{ Zaklladvnlm na Vzddlenost sedé zndzornénych prvkd v molekule a09.pdb: .......oueeeen A
staveni jako barevny kdd pro uhlik prave zelenou
. C v v , . Pokud je to moZng, sefadte latky dle délky vazby mezi $ed# zndzor-
d nlkO“ CernOU/SEdOU, POkUd byChOm Vaha“, nénymi prvky od nejdelsl po nejkratsi (naplste vzorce)
m&zeme Se p\r(epnout dO Zobrazenll "dralténého
" . ’ 7 . 4 Pokuste se obdobny (sobem jako v pfedchozim pripadé sefadit 14t-
mOdE|u (erefl’ame) asS pOmOC| naStI’OJe ,,VlaJeC' Ky |:|L-:l:us-lziles;:-eifr1c:;t|l::f;g::i%e; §E:;é;|;n3;oﬁ?§;}?m?§r:$ILIE:? na;:-evsl:ejﬁj
ka" (Labels) stejnym zpUsobem jako minule zjisti-
A / T Podpofte/vyvratte své zavéry o pevnosti vazby hodnota Ipovida-
mel\'l kvteredprka se Vv rlpocilglu Skryva.JI (Obr 2,) ,||C|-::Ei-aze;:1;[:h enir-;;ﬁ [:c:-L}wif-:iglI:i-a_la;t:y 5}|e]|?:n1;r-;;|r[1jal ;;*Efnclln?] \
ez se dostaneme kK necemu, co Je Ppro nas
x| | word " Rotate (* Translate-Zoom Spin_| | _Reset 5|ﬂ_b oo ot T, EE s 7 v o W v ve 7
;< = 2t ot R LI spocr LTIl state Lol v RasTopu nove, musime vyresit Ctyri ukoly. Prv-
i : : : FillJemacTE:.Edeunadseﬁi” ’ . vv o e Ve 7y 7 7 ’ Rozilfujicl otazky
Micule = b P e Nl Z n|Ch SmEFUJe k prlrazenl Iatek, ktel’e nyn| E;pr'ilrs!:gvna}:;zu;.f:?éoxa’dﬂte thofeni) viech uvedenych Idtek. Kterd z Id-
fek bude hofet nejlépe a pro¢? Souvisito s vasimi pfedchozimi zjisténimi?
3D miodely latek ve wuce chemie na gymnaziu — soubor pracovnich listl, © Tomas Feltl 2 3
Tyto materialy jsou uréeny pouze k osobnim studijnim déalim. Jaks kali forma Sifeni bez pfedchoziho pisermného svoleni autora neni povalena.
®
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zkoumame, k urcitému oboru chemie. V dobg,
kdy zaci dostavaji tento pracovni list do rukou,
jsou obéma nohama stale v obecné chemii (jed-
na se o prvni rocnik gymnazia) a malé pripome-
nuti uvodnich hodin, kde zaznélo, ze chemie je
sice jedna, ale déli se do celé fady oboru a podo-
borU je vice nez na misté. Myslim, Ze druhy, treti
a Ctvrty Ukol muzeme nyni preskocit a zastavime
se u otazky ,LiSi se latky delkou vazby mezi sede
znazornenymi prvky?” Nastava moment, ktery
je pro nas onou slibovanou novinkou, protoze

Obr. 3: Zobrazeni draténého modelu
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Obr. 4. Nastroj ,Monitors” (vlevo od vlajecky) a nastroj pro
meéreni vzdalenosti ,Measure Distances” (vpravo)

y

- 8 W LT o e 2 4 8 < T
»

v ramci naseho serialu jsme v modelech zatim
nic nemerili. Jak na to? Pred tim, nez zacheme,
doporucuji pro zacatek zvolit opet zobrazeni dra-
téného modelu (obr. 3).

K mereni vzdalenosti mame k dispozici dva za-
kladni nastroje. Jeden je oznaceny jako ,Measu-
re Distances” a druhy pak ,Monitors”. Oba tyto
nastroje jsou dostupne pod tlacitky v okoli nasi
zname vlajecky ,Labels” (obr. 4). Vpravo se na-
chazi méreni vzdalenosti (Measure Distances).
Pokud toto tlacitko stiskneme, zUstane ,zmack-
nuté” jako prepinac. Nyni jsme v mdédu mereni
vzdalenosti a staci oznacit pomoci kliknuti mysi
dva ruzné atomy (jejich vybér vidime dole, viz
obr. 5, Sipka dole) a ihned se mezi nimi objevi
carkovana spojnice s ciselnym popisem (vzdale-
nost je uvadéna v angstromech, 1A = 0,1 nm ne-
boli 107 m) (obr. 5). Nyni je tedy treba vybrat ty
spravné atomy a tim zmerit ve vsech molekulach
délku vazby mezi uhliky (obr. 6). Timto zpUsobem
zmerime pouze vzdalenost mezi dvema atomy.
Vybérem novych dvou atomu se predchozi mé-
reni zrusi. Pokud bychom chtéli v modelu pone-
chat zobrazeno vice méreni soucasné, muzeme
k tomu pouzit druhy z nastroju, ,,Monitors”. Fun-
guje totozné, ale navic zustavaji vSechna méreni
stale zobrazena (obr. 7). Pokud chcete vSechny
zmérené a zobrazené hodnoty odstranit, mUzete
pouzit menu ,,Molecule - Monitors = Remove all”
(obr. 8). Mozna jste si vSimnuli, ze jsem v mode-
lech vyuzil moznost zminovanou v minulém dile,
a to skryt pfed o¢ima 74k nasobné vazby. Z&-
kim tak neni hned na prvni pohled zfejmé, ze je
v molekule a08 dvojna a v a09 trojna vazba.
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Obr. 5: Atomy oznacené v modu meéreni
vzdalenosti
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Obr. 6: Zmeérené vzdalenosti ve vSech trech molekulach
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Obr. 7: Nastroj ,Monitors” - vSechna méreni zUstavaiji
zobrazena
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Obr. 8: Odstranéni vSech zmérenych a zobrazenych
hodnot - menu ,,Molecule - Monitors = Remove all”
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Obr. 9: Postup pfi zvyraznéni zobrazené hodnoty
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Problém muze nastat ve chvili, kdy budete
chtit Zakim méreni predvést frontalné s vyuzi-
tim projekce. Pri zobrazeni drateného modelu
jsou totiz cary hodne tenke, a tim padem po-
merné obtizné viditelné (obzvlasté na nekva-
litnich ¢i ,vysvicenych” projektorech). Podob-
né je to s popisky atomu a namérenymi Udaiji.
Posledni z uvedenych problémU muzeme ¢as-
tecné vyresit tak, Ze zvétSime velikost popisku
a pripadné nastavime jesté parametr ,Stroke”
(obr. 9). Podobnym zpusobem muzeme zlep-
Sit take viditelnost car. Pouzijeme k tomu menu
,Bonds = Bonds - Type — Cylinder...” (obr. 10).
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Obr. 10: Postup pri zvyraznéni zobrazenych car
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Obr. 11: V pripadé tohoto modelu neni zfrejmé, kterou
vzdalenost jsme zmeérili
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Obr. 12: Zvyraznéni atomu
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Obr. 13:
Zvyraznéni vazeb

Obr. 14: Prepnuti do zobrazeni vybéru (Show Selection)
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Pokud nemérime vzdalenost mezi riznymi Cast-
mi molekuly, tak jako napfr. na predchozim ob-
razku, je vetsinou carkovana spojnice ,merici
usecky" prekryta carou znazornujici vazbu. V pri-
pade modelu a09 pak neni zfejmé, jakou vzda-
lenost jsme méfili (obr. 11). Nepomuze nam, ani
kdyz si pfiddme znazornéni atomu (obr. 12) a zo-
pakujeme postup se zvyraznénim vazeb (obr. 13).
Nejlepsi by bylo, kdybychom mohli na chvili
skryt spojnici naznacujici vazbu mezi uhliky. | to
je mozne, ale znamena to pro nas zacit pracovat
s vybery (Selections).

Vybér urcitého atomu ¢i ¢asti molekuly muze-
me v RasTopu docilit riznym zpusobem. My si
zde oba uhliky vybereme rucné pomoci kliknuti
mysi. Nejdrive se prepneme do zobrazeni vybe-
ru (Show Selection) (obr. 14). Lepe tak uvidime,
co mame vlastné vybrano. V nastrojove liste ak-
tivujeme nastroj pro vybér atomu (Select Atoms)
(obr. 15) a vybereme oba uhliky (k soucasnému
vybéru vice atomu poslouzi stisknuté tlacitko
<shift>) (obr. 16 - vybeér je oranzove). Nyni vy-
pneme zobrazeni vybéru a tlacitkem ,Remove
rendering” schovame inkriminovanée atomy
(obr. 17). Postupem z obrazku 12 muzeme jeSté
vybrané atomy opét zobrazit v jejich , kulickové
podobé” (obr. 18). Nakonec mUzeme jeSté pri-
dat teckovany ,,povrch” molekuly (obr. 19) a tre-
ba i zvyraznit zmerenou vzdalenost tak, jak je
vidét na obrazku 20 (pfi vybéru dvou uhliku je
zde pouzit postup z obrazku 10 a k tomu pribyla
jesté zmeéneéna barvy). Vypada to na prvni po-
hled slozite, ale po chvili praxe je podobné na-
staveni jiz jen otazkou nekolika sekund. Prinos
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Obr. 15: Nastroj pro vybér atomu (Select Atoms)
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Obr. 16: Nastrojem pro vybér atomu byly vybrany oba uhli-
kové atomy - jsou znazornény oranzovou barvou
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Obr. 17: Skryti vybranych atomu i vazby mezi nimi
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Obr. 18: Opétovné zvyraznéni vybranych atomu

Obr. 19: Zobrazeni teckovaného ,, povrchu” molekuly
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Obr. 20: Zvyrazneéni zmeérené vzdalenosti
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je pritom jasny - na projekcni plose bude
podstatné |épe vidét to, co chcete zakum
demonstrovat. Také Zaci si s témito ruz-
nymi nastavenimi radi ,hraji”. Osvedcily se
mi ruzné soutéze, pri kterych je cilem co nej-
lépe znazornit Ci zvyraznit urcite ,vlastnosti”
Ci skutecnosti v molekule.

Vratme se ale k pracovnimu listu. Po dopl-
neni namerenych vzdalenosti nas Ceka sera-
zeni latek podle delky vazby. Nasleduje ukol,
ktery je pro zaky casto tak trochu loterii,
| kdyz z predchozich hodin jiz teoreticky maji
potrebne znalosti ke spravnému serazeni la-
tek. Az dalSi ukol udela ve vsem jasno.

RozsSifujicich otazek se zde nabizi cela rada.
Na tomto listu jsem zvolil problematiku, kte-
ra se strukturou latek uzce souvisi, a to reak-
tivitu. Jedna se o jednoduché reakce onéch
tri molekul s kyslikem, ktere celé nase badani
na téma delka vazby, vazebna energie a pev-
nost chemické vazby hezky podtrhuiji. Pro ty
zaky, kteri by to zvladali az pfrilis rychle, je
mozné doplnit koupelnové tema s plynovym
ohrivacem vody (karma), obzvlaste aktualni
v horkych letnich dnech. Co se muze stat pri
Spatném odtahu spalin z karmy v uzavfenem
(rozumeéj nedostatecné odvetranem) prosto-
ru koupelny?

Tak, to je pro tentokrat vSe. Priste se podi-
vame na nekteré z moznosti vyuziti mereni
uhlu.
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ZAPTION

Jednoduchy nastoj pro upravu videi
pro vzdelavaci vyuziti

Videa ve vyuce vyuziva asi kazdy ucitel. Od videokazet jsme se posunuli k vyuzi-
vani on-line ulozist, kde jsou k dispozici miliony vzdelavacich videi.

Bézné v hodinach je vyuzivame a nijak je nezpracovavame. Ale co kdyz z nich
chceme vytvorit kreativni ndstroj pro motivaci Zaku nebo je chceme vyuZit jako
plnohodnotnou soucast e-learningovych lekci a nebo je dokonce chceme vyu-

Zit jako inovativni zpusob k hodnoceni prdce Zaki? Pak se nabizi pravé aplikace
ZAPTION. Umoznuje upload libovolného videa z on-line uloziste a jeho upravu
pridavdanim textu, obrdzki nebo otdzek.

Petr Tis|

Prace s aplikaci je snadna a intuitivni, ale presto Ize doporucit vyuziva-

ni pouze kratkych videi, zejména vzhledem k Casove narocnosti pripra-
vy. Video totiz musite pozorne (nejlépe nekolikrat) zhlednout a pripravit si
plan otazek nebo textl a potom teprve zacit pracovat. Pak je to v3ak jiz

jednoduche.
Nejprve je tfeba zaregistrovat se na strance www.zaption.com (. Poté

je mozne zacit zpracovavat a upravovat videa.

Prvnim krokem je samozirejmé vloZeni videa. MUzete vybrat jakykoliv klip
z béZnych portalu. Pri bézném vyuZiti pro vzdélavaci Ucely samozrejmé od-
padaji problémy s autorskymi pravy. Urcitym problémem je ovsem absence
kvalitnich videi v cestineé. Na druhou stranu je metoda vyuzivani kratkych
anglickych videi bézné pouzivana a muze se stat i zakladem pro vyuziti me-
tody CLIL (Content and Language Integrated Learning) ve vasi vyuce. Uz vySe
bylo zminéno, ze je z praktickych divodu dobré volit videa kratka, ale vse

zavisi na cili a potrebach ucitele.

Pridani videa
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ZAPTION - Jednoduchy nastoj pro upravu videi pro vzdelavaci vyuziti

Uprava videa
Moznosti upravy elementu

Sdileni

Program v bezplatné verzi nabizi vkladani rtznych interaktivnich prvkd do videa. Pocinaje prostym
textem, pres otazky s otevrenou odpovedi az po otazky testového typu. S vlozenymi prvky lze dale
pracovat - napriklad nastavit délku jejich zobrazeni, prihlednost a podobné. PFi tvorbé otazek nasta-
vite spravné odpovédi, ke kterym muzete jeSté pridat poznamku nebo doplnéni. Vytvorenou lekci pak
pristup k internetu, muZzete k videu vytvorit pracovni list, ktery bude kopirovat otazky ve videu. Velice
zajimavou moznosti je prezentace on line, kdy se vsSichni zaci ve tride pripoji k lekci na vlastnich lapto-
pech, tabletech nebo mobilnich telefonech a odpovidaji na otazky v realném case. Je to vyborna pri-
lezitost, jak zaky vtahnout do vyuky metodou BYOD (Bring Your Own Device) a zatraktivnit jim vyuku
vyuzitim technologii, ve kterych se pohybuji obycejné l1épe nez prumérny ucitel.

Pro ukazku jsem pfipravil kratkou videolekci (® o jednom z naSich nejzajimavéjsich pavoukd, kte-
ry byl popsan teprve v roce 2008, stepniku moravském. Video je pouzito s laskavym svolenim pana
Lukase Picha (™, ktery se zabyva fotografovanim a filmovanim pfirody. Ma predstava je, Ze by video
mohlo slouzit jako uzavreni kapitoly o pavoucich na zakladni skole. Obsahuje otazky tykajici se mor-
fologie a anatomi pavouku i otazky ekologického razeni.
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Stépanka Baierlova

Robotické souteéeze

Robotika, roboti, senzory, programovani, konstrukce - to jsou slova, ktera se

v posledni dobé zacinaji ¢cim dal tim Casteji sklonovat i na nasich skolach. Je to
téma pro studenty velmi atraktivni, ale pro nds ucitele to muZze byt velkd ne-
znama. Kde hledat inspiraci? Jak studenty spravne motivovat? Jak zjistit, zda
jsme se vydali tou spravnou cestou? Kde porovnat své znalosti a dovednosti

s ostatnimi? S tim vsim nam mohou pomoci pravé robotickeé souteze.

Takovych soutéZi je dnes opravdu hodné, jsou urceny studentiim kazdého
veku, nekteré z nich se specializuji na roboty z Lega, ale existuji i ty, které se ne-
omezuji na urcitou stavebnici i platformu. V tomto clanku se podivame na ne-
které ze soutéZi podrobnéji (First Lego League, RobosoutéZ? CVUT, Roboticky den
MFF UK, Robotiada, Robo RAVE, ...).

V soucasné dobe robotickych soutézi pribyva, nektere soutéze organizuji
primo skoly Ci strediska volneho casu, kde se robotice zaci a studenti venu-
ji. Ja jsem vybrala jen ty, které u nas maji trochu tradici a se kterymi mam
néjakou osobni zkusenost.

Kde zacit? Protoze jsem ucitelka, zkusim se podivat na robotické souteze
v tom poradi, v jakém bychom je ve skolnim roce mohli absolvovat.

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6

FIRST LEGO League

» Deseticlenné tymy ve veku 10-16 let

» Stavebnice Lego

» Vyhlaseni zadani soutéze - konec srpna

» Ukonceni registrace - zafi, rijen

o Zakladni turnaje v regionech (Praha, Olomouc) - 3. 12. 2016

» Letosni tema - Animal Allies (zvireci spojenci)

» Stranky soutéze: (¥ http://www.first-lego-league.org/en/

» Ceské stranky - Ceska liga robotiky: () http://www.firstlegoleague.cz/
(pozor, informace zde byvaji s urcitym zpozdenim)

» Zafazeno do programu MSMT - Excelence ZS

Souteéz FLL vznikla pred patnacti lety v USA s cilem zpristupnit a zatraktiv-
nit detem svet vedy a techniky, umoznit jim prozit radost z poznani a reseni
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Tipy a triky: Robotické souteze

problémdu, motivovat je k zajmu o technické obory a vyzkum, ale také o pfri-
rodu. Dnes se soutéze Ucastni témér 100000 tymu ze 70 zemi svéta. Kazdy
rok je vypsano nové téma, na ktere je soutéz zamerena - pro pristi rok je
to ,Animal Allies” (zvireci spojenci).

Tato soutez je trochu vyjimecna, protoze se nejedna o Ciste robotickou sou-

tez, ale tymy deti ve veku od 10 do 16 let se zde utkaji ve Ctyrech disciplinach.

Kazdy tym ma za ukol postavit robota ze stavebnice LEGO a naprogra-
movat ho pro plnéni pfedem presné zadanych ukold. Roboti se pak sna-
Zi splnit ukoly za co nejvice bodu. Tato disciplina se pravé nazyva ,Robot
Game” a je disciplinou nejatraktivnejsi a nejvice sledovanou. Dalsi kategorii
je ,Robot Design”, kde se hodnoti vzhled a funkénost robota a programd,
Které ho ovladaji. V ramci discipliny ,Research Project” studenti musi pfi-
pravit a nasledne prezentovat vyzkumny ukol a nakonec take predvest, ze
umi spolupracovat jako tym - ,Teamwork”. Soutez je vicekolova, zacCina se
regionalnimi turnaji - v nasi republice to jsou turnaje v Praze a Olomouci -
vitézove postupuji do semifinale pro jihovychodni Evropu a odtud jiz vede
cesta na celoevropske finale. Ve chvili postupu soutéz ziskava i dalSi roz-
mer, protoze studenti musi sve vysledky i rozhovory s porotou absolvovat
v anglictine. Mneé osobné je tato soutez nejblizsi, protoze je vsestranna. Bo-
huzel, jeji nevyhodou je vysoke startovne.

Robosoutez
» Triclenné soutézni tymy
» Kategorie SS (podzim), kategorie ZS (jaro)

» Roboti mohou byt postaveni pouze z dilu zakladni a rozsifujici sady Lego
Mindstorms

» Stranky soutéze: (¥ http://www.robosoutez.cz

Dalsi velkou podzimni soutezi je Robosouteéz pro stredni skoly, kterou po-
Fada FEL CVUT, na jafe je podobnd sout&? organizovana i pro zaky zaklad-
nich Skol a odpovidajicich ro¢niku viceletych gymnazii. Velkym bonusem
této soutéze je moznost bezplatného zapujceni robotickych setu. Soutézni
tymy maji priblizné mésic a pul na to, aby sestrojily a naprogramovaly své-
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ho robota, ktery bude resit soutézni ulohu, jejiz zadani je v kazdem roc-
niku odlisné. V letoSnim roce bylo Ukolem ,haSeni pozaru”. Roboti mu-

seli v daném casovém limitu najit v bludiSti co nejvice pozaru (Cervena
svetylka) a uhasit je, tzn. pomoci specialniho technického dilu s vlisovanymi
magnety aktivovat senzor a tim zmenit barvu LED na zelenou.

Zakladni cast souteze probiha v predkolech zakladnimi jizdami, poté na-
sleduje vyrazovaci Cast. Nejlepsi tymy z kazdého predkola postupuji do fi-
nalové soutéze, ve které se mohou utkat i s tymy studentu 1. rocniku FEL,
ktefi resi steJnou ulohu v ramci predmétu A3B99RO ROBOTI. Tato soutéz
je velmi zajimava i tim, ze se zde ObJeVUJI velmi pekna konstrukcni reseni
a nikdy neni predem jasne, zda lépe uspeje reseni spise ,programatorske”
Ci ,konstruktérské”, ale tak tomu je i ve skutecnem svete vedy a techniky,

k Uspéchu je nutné spojeni obojiho.

V jarni soutezi pro zaky zakladnich skol bylo ukolem sledovani Cerné cary
s mostem a otockou. | tady byla videt zajimava reSeni, od jednoduchych
cik-cak algoritmu az po promyslena feSeni s PID regulatory.
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RObOtiéda Tato soutéz puvodné vznikla v ramci projektu Jihomoravského kraje
,0d studenta k vedci” pro zaky ZS. Dnes se rozrostla do mezinarodni-

» Maximalné peticlenné soutézni tymy ho meritka (Ucastni se i tymy ze Slovenska) a soutezit se da ve dvou
» Kategorie ZS i SS vekovych kategoriich a nekolika klasickych robotickych disciplinach, jakymi
» Omezeno na stavebnice Lego Mindstorms NXT & EV3 jsou sledovani cary a zachrana medveda. Zajimavou disciplinou je freesty-
« Discipliny: &ara, zachrana medvéda, freestyle, roboprehlidka le, v rémcillfteré mohc.).u soutéi.n.l' Eymy behem dvou minut ukazat, co jejich
. Termin soutdse - Gnor robot dokaze - fantazii a kreativité se meze nekladou.

. x > Velmi zajimavou casti celeho klani je Roboprehlidka, pri které soutezni
» Zarazeno do programu MSMT - Excelence ZS

tymy predstavi své roboty - alegoricke vozy. Téma vyzdoby robota Ci nos-
ného valniku je libovolné a tymy se snazi zajimavou formou predstavit
svou Skolu, krouzek, mésto nebo jen svUj tym. Letos se cela akce uskutec-
nila ve Vida Science Centru v Brne.

Robo RAVE

N e . - -. | » Dvou az triclenné soutézni tymy
e Y.\ Y gpEER 7 oo = N » Kategorie JUNIOR (ZS) a STREDOSKOLAK
Ee—TY TR— A é ey JOTE b p .. L.
-_ ' ; |  VlUne N » Neni omezeno na urcitou stavebnici Ci platformu
» Ukonceni registrace - unor
» Narodni finale - brezen
» Stranky soutéze: () http://amavet.fvtp.cz/?q=node/47

» Stranky soutéze: (*} http://www.robotiada.cz/

Tuto soutez kazdorocCné vyhlasuje Asociace pro mladez, vedu a techniku
AMAVET, z. s., spolecne s Inquiry Facilitators, Inc. Nazev souteze vychazi
z anglického ,Robots Are Very Educational” (volné prelozeno , Roboti jsou
velmi prinosni pro vzdelavani”). Tymy prihlasuji soutezni projekt robota,
ktery splnuje podminky stanovené vyhlaSovatelem. Pri vyvoji a konstruo-
vani robota je mozné spolupracovat s odborniky, vyzkumnymi ustavy a od-
bornymi institucemi. Musi vSak byt prokazatelny podil mladych feSiteld
na vysledcich prace. Autori mohou vyuzivat libovolné robotické stavebnice
nebo jejich Casti.

Zakladni disciplinou byva ,,Haseni ohneé” a vitézny tym této discipliny v ka-
tegorii stfedoskolaku postupuje na mezinarodni soutéz Robo RAVE Interna-
tional. DalSi disciplinou letoSniho roc¢niku byla preprava micku do zasobniku.
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Tipy a triky: Robotické souteze
Roboticky den MFF UK

o Otevrend dvoudenni mezinarodni soutéz

» Neni omezena na platformu, ale da se soutezit v kategorii ,,roboti
ze stavebnice”

o 25.-26. Cervna 2016

o Discipliny: Bear Rescue Beginner, Bear Rescue Advanced, Line Follower,
Ketchup House, Free Style, Mini Sumo, Roadside Assistance a RoboCarts

» Stranky soutéze: () http://roboticday.org/2016/cs/

Skolni rok nemdZeme zakondit ni¢im mensim neZ je Roboticky den, ktery
organizuje MFF UK v Praze. Tato mezinarodni soutez je dvoudenni a letos
se konala v Kongresovém centru v Praze, vstup pro verejnost je zdarma
a rozhodneé je na co se divat.

Soutézit se da bez omezeni veku, stavebnice ci platformy, proto jsou
na této akci videt velmi rozdilné konstrukce a takeé velka spousta rodinnych
tymu. V nékterych disciplinach mohou byt roboti autonomni, ale i dalkové
rizeni, coz je skvela volba pro zacCatecniky.

V rdmci Robotického dne muzete vidét velké mnozstvi zajimavych robotu
postavenych ze vSeho mozného, vystavuji zde i rizné firmy, které se po-
hybuji na poli robotiky. Pokud nevite, jak prijemné stravit Cervnovy vikend,

navsteva Robotického dne je urcité skvelou volbou, vzdy je to velmi pri-
jemne a hlavneé inspirativni nahlédnuti do svéta technologii.

A pokud mate chut pustit se i za hranice nasi republiky a videt sou-
téz v mezinarodnim meritku, doporucuji vydat se na nejvetsi evropskou ro-
botickou soutéZ? Robot Challenge [} do Vidné.

Jsou to ,,JEN" souteéeze?

Na zaver si dovolim malé zamysleni. Jsou to jen soutéze, nebo maiji i dalsi
pridanou hodnotu?

Kdo je platnym cClenem tymu?

1. Kdo je schopny, pracovity, zodpovedny a vi, co je jeho ukolem.
Kdo komunikuje s ostatnimi, zna svou roli i role ostatnich.
Kdo duavéruje vSem ¢lenum, respektuje je i jejich praci.

Kdo je schopen prijmout kolektivni zodpovednost.

Kdo umi pracovat pod tlakem.

Kdo je empaticky - nastoupi v krizi, pomuze slabSimu.

Kdo komunikuje s rozhodcim i spoluhracem, umi vysvetlovat.
Kdo zna a dodrzuje pravidla hry.

Kdo uzna vysledek - lepsSiho soupere, nezatrati porazene.

10. Kdo pfijimé i to, co neovlivni - vyda se St&sténé, ...

OOk WN

Dobry tym neni soubor individualit. Tym sestavuje a ladi kouc. A jaky je
dobry kou¢? Naplnuje vSechny body a pomaha hracim objevovat, co je

v nich samotnych. Budme tedy dobrymi kouci a privodci studentim na je-
jich cesté za poznanim.

@ Zdroje a citace

Pravidla a zakladni informace byly prevzaty z oficialnich stranek soutézi:

Ceskd liga robotiky [online]. [cit. 2016-05-16]. Dostupné z: http://www.firstlegoleague.cz/
Robosoutez [online]. [cit. 2016-05-16]. Dostupné z: http://www.robosoutez.cz/

Robotiada [online]. [cit. 2016-05-16]. Dostupné z: http://www.robotiada.cz/

Robo RAVE [online]. [cit. 2016-05-16]. Dostupné z: http://amavet.fvtp.cz/?q=node/47
Roboticky den [online]. [cit. 2016-05-16]. Dostupné z: http://roboticday.org/2016/cs/

Fotografie jsou z archivd robotického krouZzku pfi SVC Susice a SOS pro administrativu EU v Praze.
Fotografie ze soutéze Robo RAVE jsou z archivu casopisu e-Mole.
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3D tisk na skole

3D vytisky jako nahrada
znicenych pomucek?

O tom, ze jsou zaci schopni znicit ledasco, jiste nemusim zadneho ucitele presvédcovat. U rady
vyukovych pomlicek to vzZdy ani nemusi byt jen vinou Zdkd, na viné byva i vyrobce. Materidl,

ze kterého urcitd pomucka je, ma prosté omezenou Zivotnost a po pdr letech ,doslouzi”. Typické

je to tfeba u ruznych plastovych dilu a dileckd. Jednou ze zajimavych moZnosti vyuZiti 3D tisku
ve skolnim prostredi je tedy i levnd ndhrada ruznych zni¢enych dilu vyukovych pomdicek.

V ramci popularnich ,skolnich méricich sys-
tému” je cela rada komponent, které jsou
vystaveny celkem hrubému zakovskému
zachazeni. Nejcasteji nevydrzi soucasti me-
ficich aparatur, které se do sebe ruzné zasu-
nuji, navlékaji, sroubuiji, ... Vyrobci zde sice
pouzivaji pomeérne kvalitni plasty, které neco
vydrZzi, ale i zde se €as od Casu Zakum poda-
ri neco znicit. Na nasleduijicich fotografiich

je vidét, jakym zpusobem muzeme snadno
nahradit zniCeny drzak fotobrany a optic

ké masky k vozickovemu systému PASCO.
Vyroba je pritom dostatecné jednoducha

a rychla, takze do pristiho praktickeho cvice-
ni jiz muZete pro zaky zase pocitat s plnym
poctem pracovnich mist. Modely si muze-

te stahnout na webu naseho €asopisu (.
Primarne jsou modely urceny k systemu
PASCO, ale treba budou pouzitelné i s jiny-

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6

mi systémy. Drzak na fotobranu k vozickove
draze ma ponekud jinou konstrukci, ale po-
slouZi stejné dobre jako ten pUvodni. Vétsi
maska funkéné odpovida puvodni PASCO
masce s vice rozteCemi. Prilozena je ale take
nizSi maska s jedinou rozteci. Obée uvedene
masky je mozné vlozit do vyrezt v PASCO
voziku. Mezi masky jsme zaradili také kla-
sicky ,padovy zebricek”, napr. pro stanoveni
gravitacni konstatnty.

Pokud byste chtéli podobnym zpusobem
resit i dalsi nahradni dily, je nutné splnit dve
zakladni podminky. Za prveé je treba zvlad-
nout problematiku 3D modelovani a za dru-
hé vilastnit néjakou tu 3D tiskarnu. Obe
tyto podminky vam muzZeme pomoci splnit
diky nasim akreditovanym skolicim akcim
3D modelovani a 3D tisk (@ a Stavba, pro-
voz a udrZba 3D tiskarny (.

Tomas Feltl



link http://www.e-mole.cz/3d-model/masky-k-fotobrane-vozickove-draze-drzak-na-fotobranu
http://interactivelearning.cz/vzdelavani/3d-modelovani-3d-tisk
http://interactivelearning.cz/vzdelavani/stavba-provoz-udrzba-3d-tiskarny
http://interactivelearning.cz/vzdelavani/stavba-provoz-udrzba-3d-tiskarny
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Filament .

Uz jste vyzkousel,
nase nove materialy?

Nyni v nabidce také PLA svitici ve tme a elastické materialy RubberlJet.

www.filament-pm.cz
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3D modely
proteinu a peptidu

Na strankach e-Molu jste se jiz s 3D tistenym proteinem (bilkovinou) mohli setkat v podobe imuno-
globulinu IgG. Pripomenme si, ze proteiny a peptidy jsou pro lidsky organizmus nepostradatelné, jsou
sloZzkou mnoha Zasti lidského téla a maji obrovské mnoZstvi funkci. Diky nim se miZeme hybat (aktin,
myozin), dychame (hemoglobin), neskoli nas jen tak nejaka nemoc (imunoglobin, fibrinogen), diky nim
mdme télo, jaké mdme (kolagen, keratin, elastin) a diky proteinum vibec fungujeme tak, jak fungujeme.
Pochopeni struktury bilkovin Ci peptidi je tedy zdsadni k pochopeni funkce téchto Idtek. A k tomu muze-

me pouzit dalsiho 3D tisteneho modelu.

K tisku jsme tentokrat vybrali model inzulinu
Inzulin je peptidicky hormon, ktery je produko-
van ve slinivce a je zasadni pro metabolizmus
cukru v nasem téle (v souvislosti s nemoci dia-
li). V pripadeé naseho modelu inzulinu je velmi
pekne videt, ze se sklada ze dvou casti - z casti
A a B, velmi dobre Ize identifikovat strukturni
motivy a-helixu (Ci chcete-li sroubovice) nebo
3-skladaneho listu. Spojeni Casti A a B prostred-
nictvim disulfidickych mustku, coz je velmi du-
ezity strukturni motiv, je na modelu explicitne
znazorneno (kulickami). Peptid je dostatecnée
jednoduchy, aby bylo mozno jeho prostrednic-
tvim uvedené strukturni aspekty demonstrovat
a zaroven ukazat, jak zhruba peptidy (a i protei-
ny) vypadaji, jaké jsou jejich strukturni motivy,

2016 6

z Ceho jsou slozeny a jak strukturni motivy sou-
visi s jejich funkci.

Na ZS bude mit model vyuZiti asi jen st&Zi, spi-
Se jako jista forma motivace. Vyuziti modelu pro-
teind na SS a VS u? je zfejmé. Model m{Ze mit
motivacni charakter - z vlastni zkusenosti mohu
potvrdit, ze vytisteny model zaujme vice nez
model zobrazeny napr. na pocitaci, studenti si
jej mohou ,,0sahat”, dobre prohlédnout, lepe se
soustredit na dulezité aspekty modelu.

Modely proteinu a peptidu nejsou komercéné
prakticky dostupné. V zahranici sice existuji sta-
vebnice, které obsahuiji ,urcité” stavebni jednot-
ky, které lze skladat a tvorit z nich vetsi celky,
ale ty jsou v zasade pro nasince nedostupne,
velmi drahe a ne prilis prakticke. Vytisteni mo-
delu proteinu (nebo peptidu) je tak jedinou moz-

Petr Smejkal, Tomas Feltl

nosti, jak se

k néemu dostat. Bo-

huzel, proteiny nejsou moc vhodné modely pro
tisk. Jedna se totiz mnohdy o komplikované latky
s fadou strukturnich motivy, v nichz mnoho &as-
ti lezi ,ve vzduchu” a i tvarove jsou casto znacne
komplikovaneé. Pri pripraveé modelu k tisku je tedy
nezbytné tisknout pomeérne velké mnozstvi pod-
por, coz prodluzuje dobu tisku, zvySuje spotrebu
materialu a dale komplikuje naslednée (post-tisko-
ve) zpracovani modelu. Pokud chcete mnozstvi
podpor minimalizovat, je vhodné pouzit napf.
Autodesk Meshmixer (obr. 3) a optimalizovat
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Obr. 5; Prubéh 3D tisku -

orientaci modelu na tiskové plose.
Také podpory je mozné vygene-

rovat primo v Meshmixeru - a to
ponekud ,ridsi”, takze jejich odstrano-
vani nebude prilis narocne (obr. 7-10).
Pokud chcete dulezité ¢asti modelu

| nabarvit, tak jako my (obr. 11-14),
pocitejte s dalsim casem navic.

K vlastnimu tisku jsme pouzili bilé
PLA z Mladce (Plasty Mladec). Pro
bezproblemovy tisk bylo nutné sni-
zit rychlost tisku, takze jsme namisto
nasich klasickych 60 mm/s tisknu-
| pouze rychlosti 30 mm/s (pouzili

jsme nasi tiskarnu Molestock S). Cel-

kova doba tisku se tak vysSplhala té-
mer na tri hodiny (2 h 46 min). Pro

70
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Obr. 8: Odstranovani podpor netrva dlouho Obr. 9: Hotovy model a vylamané podpory

Obr. 10: Vytistény model jeSté nabarvime  Obr. 7. Atomy siry nabarvime zluté... Obr. 8: ... B-skladany list oranzove... Obr. 9: ... a a-helixy hnédé

zrychleni tisku by bylo vhodné vygenerovat pod- Zavérem lze fici, Ze jinym zpUsobem nez ny. Priprava tiskovych dat modelu ovsem neni
pory prece jen ve vétSim poctu tak, aby byly ¢as- 3D tiskem se k podobnym modelUm dostaneme uplneé trivialni a nejakou tu chvili zabere. Myslim
ti tistené ,ve vzduchu” vice podepreny a nehro- jen obtizné a tento zpusob je tak prakticky jedi- ale, ze ta namaha, vCetne dodatecného nabarve-
zilo tak pri rychlejsim pohybu tiskové hlavy jejich  nou moznosti, jak podobné modely pro vyukoveé ni, stoji za to.

odtrzeni. ucely ziskat. Prinos modelu je neoddiskutovatel-
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3D tisk na skole

Maly stojanek do tridy
jako vizualizér k mobilu

O univerzdlini prototypovaci a konstrukéni sadé BITBEAM jsem psal jiZ v minulém Cisle (7.
To, Ze se daji BITBEAM dilky s vyhodou pouZit nejen pfi stavbé riiznych robotickych a mechatro-

nickych konstrukci, si ukdzeme na prikladu malého praktického stojanku, ktery muze ve tridé poslouZit jako
uzitecny pomocnik, stojanek na mobil, ze ktereho se razem stane vizualizer. Samozrejme, ze k tomu bude

potreba jesté néejaky projektor, idealné s moznosti bezdratového pripojeni a prenosu obrazu. S dokoupenim
malého levného zarizeni ale poslouzi dobre i projektory, které touto funkci nedisponuji (o této problematice
jste se mohli docist v e-Molu €. 1 [¢7).

Obr. 1: Pfehled dilu

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6

Vsechny dily potrebné ke stavbé sto-
janku jsou na obr. 1. Krome 3D tiste-
nych dilt, které si muZete stahnout

z naseho webu (¥, budete potfebovat
jeste dve kovove tycky o delce 20 cm
(ocelova hlazenka, prumér 8 mm), bu-
kovou ty¢ku o pruméru 8 mm a délce
28 cm, 12 Sroubkd M4x20 mm, 12 ma-
ticek M4, jeden sroubek M4x12 mm
se sestihrannou hlavou a dvé gumicky
na uchyceni mobilu.

Pro zakladni ,,upinaci” platformu
jsme si namodelovali Ctvercovy BIT-
BEAM dil se stfedovym pruchozim ot-
vorem (obr. 2). Na nej prijdou pomoci
dvanacti Sroubku a maticek M4 pri-
pevnit klasicke BITBEAM dily s déelkou
15 otvoru, dva L dily 6x4 a tfeti pricny
dil, opét o délce 15 otvoru (obr. 3-8).

Obr. 2 Obr. 3
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3D tisk na skole: Maly stojanek do tridy jako vizualizér k mobilu
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Obr. 6 Obr. 8 Obr. 9

Obr. 11

Télo stojanu je tvoreno hned z nékolika materialu. Vertikalni ¢ast je z bukové tycky o pruméru
8 mm a delce 28 cm (obr. 9 a 14). Ve spodni casti jsou plastove 3D tistené dily pospojovany dvema
kovovymi ty¢kami o délce 20 cm (ocelova hlazenka, prumér 8 mm). Hmotnost ocelovych tycek zajis-
tuje, ze bude stojanek pro nase ucely dostatecne stabilni (obr. 10-12). Na koncich jsou opeéet vytiste-
né plastové ,nozicky” (k jejich tisku je mozné pouzit néktery z elastickych materiald) (obr. 13).

Posuvnou operku, ktera zajisti pozici ,upinaci” platformy v urcité vysce, sestavime pomoci sroub-
ku M4x12 mm s Sestihrannou hlavou a jedné maticky M4 (obr. 15). Aby bylo mozné Ssroubek snadno
pritahnout, na sestihrannou hlavu navliékneme pripraveny dil (obr. 16). Pokud nejde sestihranna hla-
va sroubu do dilu vmacknout primerenou silou, nahrejeme nejdrive hlavu sroubu nad zapalovacem.

Obr. 15 Obr. 16

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6



3D tisk na Skole: Maly stojanek do tridy jako vizualizér k mobilu

Sroubek poté zadroubujeme do matic-
ky vlozené do tela opérky (obr. 17, 18).
Prichozi otvor v opérce musi zustat
volny (obr. 19).

Nyni uz zbyva jen nasazeni posuv-
né opérky na drevenou tycku (obr. 20)
a otestovani jeji fixace pomoci jemne-

ho pfitazeni sroubku (obr. 21). Pokud je

vse v poradku, nasuneme shora celou
Lupinaci platformu” (obr. 22) a opreme
ji 0 posuvnou operku (obr. 23). Diky
vybrani je zafixovan také rotacni po-
hyb kolem drevené tycky.

Vzhledem k tomu, ze mobilni tele-
fony jsou rozlicnych rozmérd, zustali
jsme v této chvili u univerzalniho pfi-
chyceni mobilu pomoci dvou gumicek
(obr. 24 a zaverecCny 25). Samozrejme,
ze neni problém namodelovat si a vy-
tisknout drzak presné na svuj mobil
(0 jednom se docCtete v pristim cisle
e-Molu). To uz ale nechdme na vas ©.

Pokud budete nas stojanek v se-
stave vizualizéru pouzivat s Android
zarizenim, mozna stejné jako my na-
razite na problém, ze se vam mobi
po urcité dobe prepne do usporného
rezimu, a tim padem skonci i projek-
ce. My jsme nakonec pouzili aplikaci
Framelapse (7}, kterda umi tomuto
chovani mobilu zabranit a ma i spous-
tu dalsich chytrych a pro prirodoved-
ce uziteCnych funkci. O ni ale zase az
nekdy priste.

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6
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https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Nishant.Singh.DroidTimelapse&hl=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.Nishant.Singh.DroidTimelapse&hl=en

3D tisk na skole

Zkusenosti z vyuky
s 3D tisténymi pomuckami

V minulych cCislech jsme jiz nékolikrdt nabizeli zajimavé 3D tisténé vyukové pomlicky, o které jste si mohli napsat.
Jedinou podminkou jejich ziskani pritom byla zpetna vazba z vyuky s néjakym tim tematickym zarazenim, zku-
Senostmi a nékolika fotografiemi. Pomdicek jsme rozeslali opravdu znacné mnoZstvi. BohuZel, i pres opakované
zasilani Zadosti o odpovidajici zpétnou vazbu ndm dorazily odpovédi pouze od tii pedagogu. Dékujeme jim, Ze se
s ndmi o své zkuSenosti podélili a doufdme, Ze se k nim pfidaji i ostatni majitelé naSich 3D tiSténych pomucek.

Stojanek
silomer presné vahy

Hledali jsme pouziti 3D tisténého stojanku na silomer a vyuzi-
ti silomé&ru (jako pfesnych vah) v ucivu osmé t¥idy ZS v kapito-
e tepelné jevy, kterou jsme zrovna probirali. Zaci navrhli zjistit,
jak zavisi rychlost vyparovani kapaliny na velikosti volné hladi-
ny. Nejdrive si zaznamenali hmotnost prazdné kadinky a mis-
KY, pote do obou nadob dolili stejné mnozstvi vody a overili, ze
obé nadoby opravdu obsahuji mnozstvi vody stejné hmotnosti.
Obé nadoby pak nechali stat na slunném miste, aby odparovani
vody bylo co nejrychlejsi. V zaveru hodiny (tj. po 40 minutach)
hmotnost vody v obou nadobach pomoci vah znovu zkontrolo-
vali. VypocCtem oveéfili, Zze na misce zustalo méné vody nez v ka-
dince, a vyslovili zaver, ze vétSi mnozstvi vody se odparilo z mis-
ky, ktera meéla vetsi obsah volné hladiny.

Stojanek na silomer jsme vyuzili také v sedmém rocniku pfri
skladani sil nebo pri demonstraci Archimédova zakona.

Hana Hubacovd, ZS Sténovice, okres Plzefi-jih

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6



3D tisk na Skole: ZkuSenosti z vyuky s 3D tiSténymi pomuckami

Hydraulické zarizeni z 3D tiskarny jsme vyuzili k zjistovani ve-
likosti sily, kterou Zaci pUsobili na pist. Zvedali zavazi o hmot-
nosti 500 g. Postupneé si vyzkouseli silu, kterou musi pouzit,
jestlize pusobi na pist s mensim nebo s vétSim prumeérem.
/ fotografii je patrne, kdy musi pouzit vetsi silu.

Ke zméreni sily, kterou jsme postupné pusobili na jednotli-
vé pisty, abychom zvedli zavazi na druhém pistu, jsme pouzili
silomeér z mericiho systemu Vernier.
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Stojanek na silomeér podruheé

Dobry den,

dékuji vam za vytisténi pomucky - drzaku
(stojanku) na silomeér od firmy Vernier.

Vami vyrobeny drzak se mi osvedcil
ve fyzice. Méfili jsme hustotu pomoci mere-
ni objemu a hmotnosti. Aby si zaci uvedo-
mili také vztah mezi hmotnosti a gravitacni
silou, pouzivali jsme na mereni gravitac-
ni sily vernierovsky silomer, ktery jsem si
pujcil v centru Elixiru do Skol. Dfive jsem
na néj musel télesa zavesovat, abych zme-
ril gravitacni silu. Protoze zminény silomer
umi merit i silu v opacném smeru, mohl
jsem ho nyni v kombinaci se stojankem
a miskou vyuzit na zmereni gravitacni sily,
jak je videt na fotografii. Soucasne jsme si
vysvetlili, jak funguji vahy a ze nemeéri ve skutecnosti hmotnost, ale prave gravitacni silu.
Kdyz jsem dfive mél silomér zavéseny, moc nedrzel a musel jsem davat pozor, aby zakim ne-
spadl ze zavesu. Ted je pevne uchyceny v drzaku a nemusim se bat, ze by se s nim neco stalo.
Miska je ale celkemm mala a nevejdou se na ni vetsi telesa. Také by se mi hodilo, kdybych cely
stojanek mohl napriklad prichytit k tabuli, protoze nékdy potfebuji méfit silu pusobici na zavése-
na télesa, treba u demonstrace vztlakove sily pri ponoreni telesa do kapaliny. Ocenil bych, kdyby

Hydraulicke zarizeni jsme pouzili také jako hyd- se podarilo néjaky zpusob uchyceni stojanku k tabuli vymyslet.
raulicky lis. Postupne jsme zkouseli smacknout Tento vikend jsem videl hezkou problémovou ulohu. Deti mely tri malé krychlicky, které vypa-
plastovou trubku, polystyren a plastelinu. daly stejné, ale byly rizné duté - tak, Ze dvé plavaly na vodé ruzné ponorené a treti se potopila
Po zhlédnuti ukazky s pouzitim hydraulicke- ke dnu. Zaci pak méli premyslet, ¢im by to mohlo byt, pfipadné navrhnout experimenty, kterymi
ho zafizeni z 3D tiskarny pracovali zaci take sa- by dokazali nebo vyvratili svoje teorie. Krychlicky byly vyrobeny prave na 3D tiskarne. Kdybych
mostatne ve dvojicich. Kazda dvojice mela Ctyri mel moznost, nechal bych si takove krychlicky take vyrobit.
stfikacky ruznych pruméru a akvaristickou ha- Dékuji moc za pomucku i zato, ze premyslite, jak podpofit ucitele v jejich snaze udélat své pred-
dicku a ovérovala zavislost velikosti pusobici sily mety zajimavejsi a praktictejsi pro sve zaky.
na prumeéru pistu. Hodné Uspéchu Daniel Vybiral
Renata Stollovd, ZS Sténovice, okres Plzefi-jih GALILEO SCHOOL - bilingvni mater'skd skola a zdkladni $kola, s. r. 0., Frydek-Mistek
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Ohlednuti za akcemi

Tomas Felt]

AMAVET

Kazda aktivita smérujici k podniceni zajmu zaku
a studentu o védu jako takovou je chvalyhodna.
Mezi akce s vyse uvedenym zamerenim patri
takeé souteze, které porada Asociace pro mladez,
védu a techniku AMAVET, z. s. Byl jsem zveda-
vy, jak takova souteéz probiha, a proto jsem
10. a 11. brezna vyrazil do Pardubic na 9. rocnik
Festivalu védy a techniky po déti a mladez v Par-
dubickém kraji (7. Vybaven teoretickymi zna-
lostmi 0 podminkach soutéze nactenymi z webu
organizatoru jsem zamifil do budovy vystavniho
a spolecenského centra Ideon.

Hned po vstupu do hlavnich prostor, kde akce
probihala, na mne dychnul Cily ruch souvisejici
s instalaci plakatovych sdéleni (posteru). Pravé
touto formou totiz ucastnici soutéze své projekty
prezentuji. Postery byly nakonec k videni v ucty-
hodném poctu 12 rad, kdy v kazdé rade bylo
zhruba 10 posteru. DalSi postery pritom byly jes-
té na boku podia. Takove mnozstvi zakovskych
a studentskych projektu se jen tak nevidi.

Dle oficialni dokumentace se soutézilo ve dvou
kategoriich: Kategorie Junior (6. aZ 9. ro¢nik ZS
a odpovidajici rocniky viceletych gymnazii) a na-

vazujici Kategorie Stredoskolak se soutéznimi
projekty ,z libovolné oblasti vedy a techniky®”.
Ve skutecnosti byly prezentovany i projekty z ob-
lasti jako historie nebo sociologie. Nektere projek-
ty byly jen tézko zaraditelné kamkoli. Vysledkem
byla pestra projektova smesice, coz rozhodne ne-
bylo na Skodu. Myslim ale, ze to podstatne snizo-
valo moznosti vzajemného porovnavani projektU
a tim padem i jejich hodnoceni.

Nejdrive jsem mezi radami jen tak prochazel
a nechal na sebe pusobit celkové FeSeni poste-
ru. V instrukcich organizatoru pro tvurce pos-
teru je totiz jedna véta, ktera svym zpUsobem
zabiji ,kreativitu” pri tvorbé vlastniho posteru.
Jde o formulaci: ,,Pamatujte si, ze porotce a uci-
tele nejvice zajima vasSe prace a ne kreativita
prezentacni tabule.” | kdyz chapu, ze snahou
organizatoru je predevsim upozornit soutézici
a jejich ucitele na nutnost ukazat ,,0 cem projekt
je", tedy zamerit se na obsahovou stranku, my-
slim, ze je chybné neupozornit také na potrebu
odpovidajiciho grafického zpracovani. Poster je
totiz na rozdil od vedeckeho clanku také znac-
nym zpusobem o vizualni komunikaci (podobné
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jako prezentace formou prednasky s vyuzitim
projekce). Méli bychom detem ukazat, ze typo-
grafické a grafickeé zpracovani sem rozhodné pa-
tri, plati pro nej urcita pravidla a jejich respek-
tovanim docilime nejen lepsi prehlednosti, ale

| celkového ,lepsSiho” dojmu. Proste a jednoduse
tzv. ,grafika” zde musi jit ruku v ruce s obsahem
(za vsechno jmenujme: typ pisma, velikost pis-
ma, délka radku, pusobeni barev a vhodné ba-
revné kombinace, provedeni a velikost obrazku
Ci schémat, velikost grafu, alternativy v rozvrzeni

casti posteru, vhodné/nevhodné typy grafu atd.).

A je zde samozrejme prostor i pro kreativitu. Pri-
tdhneme tim nejen pozornost navstévnikd z rad
odborné verejnosti, ale ve vysledku docilime

| lepsiho hodnoceni projektu porotou. Na kaz-
dem kroku bylo bohuzel videét, ze prave tyto in-
formace ucitelum i détem chybi.

Pri druhém kolecku jsem jiz postery procha-
zel podrobneé a diskutoval pri tom s jednotlivymi
vyzkumnymi tymy nebo sledoval jejich diskuze
s porotci. Zajimava byla nekdy i diskuze s uciteli,
ktefi své ,vyzkumné tymy” provazeli. Casu jsem
mel dost, rezervoval jsem si celé dva dny, nebylo
tedy kam spéchat. Predevsim u juniorskych pro-
jektu jsem casto narazel na urcity ostych, ktery
opadl| az ve chvili, kdy jsem soutezicim vysvetlil,
ze skuteCne nejsem porotce, ze je nikterak ne-
hodnotim ani nezkousim a ze mne to, co delali,
skutecné zajima.

Pro nasledujici obecné postrehy navstevnika
musim projekty rozdelit na dve velké skupiny,
ktere zhruba odpovidaji jednotlivym vekovym ka-
tegoriim, a nekolik dalsich podskupin. Ve starsi
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kategorii byla vétSina z prezentovanych projektu
skuteCne zajimava a projekty mely takrikajic ,hla-
VU a patu”. PredevsSim pak vyzkumne projekty
(prvni podskupina), ktereé studenti vypracovavali
ve spolupraci s vysokymi skolami ¢i vyzkumnymi
institucemi. Nektere projekty mi prisly natolik ob-
sahle, ze by byly dobrym zakladem pro nejednu
bakalarskou Ci dokonce diplomovou praci. Také
diskuze se studenty, kteri tyto prace prezentova-
li, byla na drovni. Samozrejme ze i zde, ve star-

Si kategorii védeckych praci, se nasel nejaky ten
protipdl, kde jsem se po letmém pohledu na pre-
zentovana data a po dotazu na kalibraci pouzi-
tych pristroju utvrdil v domnénce, Ze tady je jak-
si ,vSechno od zacatku spatneé”. Vim, je to tvrde
vyjadreni, ale je to tak. Vinu bych tady rozhodne
neprisuzoval jen studentim, ale predevsim jejich
ucitelum.

Zvlastni podskupinu bych videl v projektech
ryze technického charakteru. Pri diskuzi s pre-
zentujicimi se mi potvrdilo, ze naplnit soutezni
kritéerium ,Projekt je vysledkem meé/nasi prace”
neni v dobe internetu a nepreberneho mnozstvi
on-line dostupnych zajimavych technickych DIY
(udélej si sam) projektu vubec jednoduché. Bo-
huzel nekteri, a to i ti ocenéni, jaksi zapomneli
na dalsi bod z propozic: ,Pokud projekt vychazi
(nebo navazuje na) praci nekoho jineho, je to jas-
ne deklarovano ve zdrojich.” Nasel se i projekt,
ktery byl kompletni realizaci navodu dostupného
na internetu. Pokud by to soutezici uvedli s tim,
ze si chtéli ,neco vyzkouset” nebo ,néco zdoko-
nalit”, nevidel bych v tom problém, ale vystu-
povat s projektem neékoho jiného jako s vlastim
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inovativnim projektem? To je skutecne

,Za hranici” a podle mne by takovy projekt

mel byt okamzite s patricnou , ostudou” vyra-
zen a vedouci ucitel projektu nalezite ,pokaran”.

g™ sTAVBA DVOUKOLOVEH(
uﬁmglﬁnﬂ 5‘ ,l

DIy Tricopter
1_9_] Ladislav Pavlas Gg

Barbora Marsikova
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Dalsi fiktivni projektovou podskupinu jsem
zaplnil projekty ala ,,uCebnicova laboratorni cvi-
¢eni”. Rada mladsich ,potencilnich v&dcd” totiz
zpracovala neco, co se na rade skol dela v ram-
Ci bezné vyuky (a casto je primo jako ,cviceni”
| v ucebnicich). Pro zaky je to jisteé prinosné, s tim

nepolemizuji, ale soutezit s takovymto projek-
tem? Nemeli bychom byt jako ucitelé trochu se-
bekriticti a kdyz uz ten vlastni ,vyzkumny zamer”
nemame, tak se s nekym poradit?

Postupné se mi projekty rozpadaly do dalsich
a dalSich ,podskupin”, kterymi vas zde jiz nebudu
zatezovat. Je otazkou, zda by nebylo vhodné ce-
lou jednolitou soutézni akci rozdelit hned do ne-
kolika mensich, tematicky zamerenych akci.

Kdyz se priblizila hodina vyhlaseni vysledkd,
byl jsem zvedav, jak se porota popere s hodno-
cenim takto nesourodé skupiny projektl, zejmé-
na pak u mladsi kategorie. Maraton vyhlasova-
ni vysledkU atakoval hranici jedné a pul hodiny.
Nejdrive byly predavany ceny hned nékolika
univerzit a soukromych spolecnosti, ceny Kraj-
ske hospodarske komory, ceny starosty mesta
Lanskroun a dalsi. Teprve pak doslo na vlastni
soutézni vysledky Festivalu vedy a techniky po déti
a mladez v Pardubickém kraji. Po pravde receno,
vysledky jsem byl ponekud zaskocen. V pripade
starsi vekove kategorie bych se s porotou v rade
pripadu ztotoznil a vybrani 25 postupujicich pro-
jektu si néjakym zpusobem dokazu racionalné
zduvodnit. U mladSi vékové kategorie jsem byl
ale opravdu na rozpacich. MUzete namitat, ze
soutez je soutez a verdikt poroty se nemusi zda-
leka shodovat s mym pohledem a hodnocenim.
Toho jsem si samozrejme plne vedom. Abych se
poucil, zajimalo me, jaka kritéria vlastné poro-
ta uziva a jaky systém ,bodovani” byl pouzit. Jiz
pred vyhlasenim jsem se domlouval s panem
inzenyrem Stanislavem Medrickym, ktery je hlav-
nim organizatorem souteze, na rozhovoru pro

nas casopis. Bohuzel, pan Medfricky je patrné
vytizen natolik, Ze se k mym e-mailum opa-
kované zasilanym na jeho adresu i na kon-
taktni adresu AMAVET nemohl v prubéhu trech
mésicU vyjadrit. ZkouSel jsem to i telefonicky,
ale marne. Poucit se ohledné hodnoceni poro-
tou jsem se tedy nemohl a musim vzit zavdek
informaci uvedenou v ramci propozic: ,Poradatel
soutéze podle charakteru projektu sestavi hod-
notitelskou odbornou porotu, ktera vsestranne
posoudi kvalitu prace, tvurci prinos i celkovou
Uroven vystupovani resSitele nebo reSitelU vlet-
ne jazykovych znalosti a schopnosti svoji praci
prezentovat pred odbornou i laickou verejnos-
ti. Pri posuzovani jsou vyuzivana kritéria bézna
na mezinarodnich akcich obdobného charakteru.
Hodnotitelska porota stanovi poradi deseti nej-
lepsich finalovych reseni.” Co si z toho ma ucitel
neznaly ,mezinarodnich akci obdobného charak-
teru” vzit? Predevsim to, ze hodnoceni je jakasi
,cerna skrinka“, ze ktere diky hodnotici komisi
vypadnou vysledky, a tak bude vybrano deset
nejlepSich projektu (kupodivu jich ale bylo 25).
Samozrejme, ze tento pristup k hodnoceni je vy-
sostnym pravem poradatele celé akce a ucastnici
s timto systemem svym prihlasenim v podstate
souhlasi. Pokud ovSem nejde jen o soutez, kde
Ssi rozdame ocenéni, ale jde o skutecne podni-
ceni zajmu ucitelu a déti o védeckou a technic
kou problematiku, prijde mi, ze se zapomnelo
deti i jejich ucitele (pravda, nekteri porotci s det-
mi probirali nékteré nedostatky, ale to nestaci).
Hezky to doklada povzdech jednoho skutecne
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malého ucastnika a reakce jeho ucitelky pri od-
naseni posterdu.

,Pani ucitelko, tak jsme zase nic nevyhrali!”

,Ale to vubec nevadi! Vzdyt je to soutéz a vas
projekt byl moc pekny a udélali jste na ném
spoustu prace!”

,No prave, ale nevyhrali jsme nic! Neco asi
delame spatne, vzdyt treba ti vedle nas vyhrali
a nemeli tam ani jeden graf..."

,Urcite jste to neudelali spatne, to ne! Bylo to
skvelé a meé nenapada, jak bychom to jesté moh-
li zlepsit..."

A co jiného, nez prave rozklicovany systém
hodnoceni by této pani ucitelce pomohl? Co kdy-
by se pani ucitelka dozvedela, ze za volbu téma-
tu (vyzkumneho zameru) ma jen jeden bod a ten
vedlejSi projekt dostal bodu pét? A kolik ze to je-
jich tym dostal bodu za ,originalitu” celého pro-
jektu? A kolik maiji za ,vlastni tvurci pfinos“? Co
kdyby bylo jasné, jaké je hodnoceni riznych c¢as-
ti jejich posteru z pohledu ,grafickeho” a z po-
hledu ,vécného"? Kolik maji bodu za to, Ze jsou
jejich vysledky primo pouzitelné v praxi? Jaké
bodové hodnoceni dostali jejich zaci za prezen-
taci projektu ¢lendm poroty (rozhovor s porotci)?
A kolik... mohli bychom pokracovat dal a vytvo-
rit takovy bodovy system, ktery by pak skutecnée
mohl poslouzit k néjakemu ,,posunu kupredu®”.
Pak by mozna onen zacek sestupuijici po scho-
dech reagoval treba takto: ,Musime se podivat
na vysledky, abychom vedeli, proc ti vedle nas
vyhrali a my zase nic.” A pani ucitelka: ,Urcite,
podivejte se na vysledky a hned zitra to spolec-
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né probereme a udélame si seznam, co bychom
mohli do priste vylepsit.”

Muze se zdat, ze toho chci po organizatorech az
prilis, ale nasledna diskuze hned s nekolika uciteli
mé utvrzuje v tom, Ze muj dojem z celé soutéze
neni zdaleka ojedinély a rozkryti systemu hodno-
ceni by nejen dobre poslouzilo jako zpetna vazba
Ucastnikim, ale rozptylily by se také rtzné spe-
kulace o tom, kdo a z jakého duvodu Ze to vlast-
né vyhral. Ostatne, po deviti rocnicich souteze
by bylo jisté mozne, aby organizatofri z nabytych
zkusenosti pripravili pro ucitele publikaci, ktera
by bézného ucitele systematicky seznamila jak se
zaklady védecké prace, tak s ruznymi podobami
prezentace védeckych vysledku, véetné urcitych
zasad a doporuceni. Rozkryty a detailné popsany
systém hodnoceni soutéznich projektu by pak byl
onou pomyslnou tresnickou na dortu.

V ramci souteze probihala také zajimava dopro-
vodna prezentacni akce spolecnosti FOXCONN.

V prizemi centra Ideon, poradana stejnym orga-
nizatorem, se dne 11. 3. konala roboticka soutez
Robo RAVE. O rUznych robotickych soutézich se
muZete docist v prispévku Robotické soutéze

Na zavér bych chtél organizatorim podékovat
za moznost stravit Cas nejen mezi mladymi ,ved-
ci” a ,konstruktery”, ale také za to, ze se popu-
larizaci védecké cinnosti mezi zaky a studenty
systematicky venuiji. Je to velice zasluzna cinnost,
a tak preji, at se organizatorum dafi naplnovat
vsechny tri vytycene cile. A jake to jsou? Podivej-
te se na stranky soutéze [ ©.
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Kalendarium — Ohlednuti za akcemi

Tomas Feltl

Pocitac ve Skole 2016

| v letodnim roce probéhl tésné pred Velikonocemi dal3i ronik [ jedné z nejvétsich prakticky zamé-

renych konferenci venovanych vyuziti digitalnich technologii ve vyuce. Letos to bylo jiz po 13. Na gym-

naziu v Novéem Mesté na Morave nas Cekaly tri dny nabitého programu, ktery probihal v nekolika pa-

ralelnich sekcich. Letosnimu ro¢niku dominovala témata:

Vyuka matematiky s podporou ICT

* Koncepce - jak nejlepe vyuzit ICT pro podporu vyuky matematiky?

» Zdroje - které aplikace a on-line zdroje jsou nejvhodné&jsi pro ZS a SS?

* Algoritmizace - patri vyuka algoritmického mysleni do hodin matematiky?

* Financni gramotnost - kde hledat nastroje pro analyzu bankovnich produktud?

Skola na siti

* Komunity - doma, ve skole i za Skolou a prece spolu?

* Aplikace - mohou webove a mobilni aplikace nahradit desktopy?

* Vybaveni - mobil, tablet, notebook nebo desktop pro praci on-line?
* Bezpecnost - jak zit na socialnich sitich a prezit?

Makers - kutiloveé ve skolnich lavicich

» Zvidavost - jak mUze ICT podpofit badatelsky orientovanou vyuku?

* Tvorivost - jaké jsou moznosti vyuziti 3D tiskaren ve skolnim prostredi?

* Inovativnost - pomuze kutilské hnuti zatraktivnit vyuku?

* Dostupnost - které platformy umoznuji experimentovat za rozumnou cenu?

Sportovni aktivity s podporou ICT

* Osobni trenér v kapse - které mobilni aplikace nabadaji k aktivhimu sportovani?
* Analyzy - jak mohou videoanalyzy pomoci v hodinach télesné vychovy?

* Wearables - co umi elektronické naramky nebo chytré hodinky?

* Inspirace - kde sdilet svuj vykon a kde se inspirovat vykony ostatnich?

Témeér dvé stovky ucastniki mély na vybér z vice jak devadesati prednasek a workshopu. A bylo

opravdu z ¢eho vybirat - nahlédnéte do programu (@ a posudte sami.
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Je velice potésujici, ze také letos
opét drtivou vetsinou previladaly
prispévky ucitell z praxe. Z toho
jasne vyplyva, ze na této konferen-
Ci nejde jen o nejaké teoretizovani,
ale o zkusenosti, tipy a rady z realné
vyuky. Prave tento pristup povazuiji
na celé konferenci za nejprinosnej-
Si. Letosni létani s dronem v ramci
sekce ,Sportovni aktivity s podpo-
rou ICT” pak bylo povéstnou tres-
nickou na dortu. Po nekolikaminu-
tové pilotazi dronu mi hlavou bezela
spousta napadu, jak vyuzit dron jako
takoveé netradicni ,treti oko” nejen
v ramci prirodovednych soustredeni,
ale i riznych studentskych projektu
a bézne vyuky.

Samozrejme, ze ani letos nechybela
rada firemnich vystavovateld, na je-
jichz stancich si ucastnici konference
mohli nejen prakticky vyzkousSet jiz
zavedené produkty, ale predevsim
meli jedineCnou prilezitost seznamit
se s ruznymi novinkami.

Pokud jste na Pocitaci ve skole jes-
té nebyli a s ucasti na dalsim rocCniku
vahate, tfeba vas presvedci nektera
videa z ro¢niku letogniho (. V&Fim,
Ze fada z vas, Ctenaru e-Molu, ma
nam ostatnim uciteldm co nabidnout.
Prijedte se o své napady a zkusenosti
podelit s ostatnimi uciteli na Pocitac
ve skole 2017, ktery se bude opet ko-
nat pred Velikonocemi 2017.
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Tomas Feltl

| letos jsme s nékolika studenty z policskeho gym-
nazia navstivili veletrh a konferenci 3Dexpo (*,
ktera se opét konala v prostorach vystaviste PVA
v Praze-Letnanech. Prvni zmena, kterou jsem za-
znamenal jiz na internetovych strankach, byl le-
tosni hlavni podtitul ,Nejvetsi prodejni vystava
stolnich 3D tiskaren, 3D skeneru, prisluSenstvi

a sluzeb u nas”. V porovnani s lonskym rocnikem,
ktery se vymezoval podtitulem , Nejvetsi setkani
uZivatel( 3D tiskaren v CR” jsem tedy letos oceka-
val odklon od RepRapovych reseni smerem ke ko-
mercnimu 3D tiskovému sektoru, coz se nakonec
potvrdilo.

Letos také organizatori oslovili redakci naseho
casopisu ohledné spoluprace - ta vyustila v jed-
nu plenarni prednasku a nekolik prednasek do-
provodné sekce. V ramci veletrhu byla na stanku
naseho partnera - firmy Plasty Mladec, vyrobce
3D tiskovych strun, k videni take ,,miniexpozice”
casopisu e-Mole s DIY ,trhacim strojem” a radou
3D tisténych vyukovych pomucek. Nutno Fici, Ze
zajem O nase ,exponaty” daleko predcil vSechna
nase ocekavani.

V ramci veletrhu toho bylo k videni pomerne
hodné. Jednoduse bychom mohli situaci na poli
3D tisku prezentovanou zastoupenymi firmami
shrnout jako ,postupna evoluce, zadna revo-
luce”. K videni bylo hned nékolik 3D tiskovych
technologii, nejvice pak technologie FDM/FFF.

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6

3Dexpo 2016 ve zkratce

SLA 3D tiskarny vyuzivajici k 3D tisku fotopolyme-
ra byly zatim stale v mensiné. Nabizena byla ale
| reseni z cenove jine kategorie (naprosto mimo
oblast tzv. ,0sobniho 3D tisku”) - napf. tiskarny
ProJet MJP 2500 ci Projet CJP x60 (3D systems).
Ukazkové tisky z techto tiskaren bylo mozné ob-
divovat hned v nekolika vitrinach. To ale nebylo
jeste vse. V prostorach veletrhu bylo mozné videt
take nekolik firem nabizejicich 3D skenery ci sluz-
by z oblasti 3D skenovani.

V oblasti FDM tisku, ktery je pro skoly ceno-
veé nejdostupnejsi, byl videt posun k ,viceextru-
dérovému” tisku. V podstate vsichni vetsi hra-

Ci na trhu néjaky ten ,dualextruder” jiz nabizi.

K videni byl i dualextrudérem vybaveny zastup-
ce z oblasti RepRapu, tiskarna RebeliX. Bohu-
zel, zadny dalSi dualextrudérovy RepRap jsem
na veletrhu nenasel, prezentovana novinka Pru-
Sa i3 MK2 ma zatim stale jen jeden extruder. Je
je tisk rozpustnych podpor druhym extrudérem
opravdu vyborna vec a plati tu ,.kdo jednou oku-

DalSi trend, na ktery bylo mozné narazit
na stanku firmy Y Soft (be3D), je cileni vyrobcu
na segment skolstvi. K vidéni zde bylo unikatni
reseni tiskarny EDEE, které umoznuje ve Skolnim
prostredi pristupovat k 3D tisku obdobné jako
napr. ke kopirkam (se systemem Y Soft SafeQ).

~Miniexpozice” Casopisu e-Mole s DIY ,trhacim
strojem” a 3D tiSténymi vyukovymi pomuickami
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3Dexpo 2016 toho nabizelo hodné...

Expozice firmy

———

YSoft

[

Vystavovatell byla celd rada...

Dily vytisténé s vyuzitim
kevlarovych vlaken

Zjednodusené receno, zak si do tis- %
karny odesle tiskovou ulohu a po vy-
tisSteni si s pomoci Cipu tiskarnu ote-

vie a vytisteny predmet vyjme. Na ucet
zaka se pritom zaznamena odpovidajici
Castka, ktera se napr. odecte z jeho kre-
ditu (na rade skol se prave takto resi
provoz kopirek a tiskaren). Skoda jen, Ze
vyrobce v teto varianté nezvetsil tiskovy
prostor - maximalni tiskovy rozmer cini
15 %15 x 15 cm, takze veétsi modely bude
nutné rozrezat na mensi dily a nasledne
po vytisteni slepit. Podporovanym ma-
terialem je zatim pouze PLA, coz je pro
3D tiskové zacatecniky optimalni mate-
rial. Na zadni sténe tiskove komory byl
ovsem videt i konektor, o kterem jsem se
od zastupce firmy dozvedel, ze je urcen
pro vyhrivanou podlozku. V budoucnu
se tedy pravdéepodobne pocita i s dalsimi
materialy.

Moje posledni zastavka v prostorach
veletrhu bude venovana technologii, kte-
ra je ojedinela a jako jedinou bych si ji
dovolil oznacit do znacné miry jako ,re-
volucni”. Jedna se o Markforged Mark
Two - tiskarnu, ktera na prvni pohled
pouziva FDM technologii se dvema trys-
kami. Rekli bychom klasicky dualextru-
der, ale ve skutecCnosti je druha tryska
urcena k ,pokladani” vlakniteého mate-
rialu (kevlar, sklo, uhlikova vlakna). Vy-
sledneé tisky jsou pak v urcitém smeru
,superpevné”, coz bylo na nekolika expo-
natech pekné demonstrovano.

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6
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Prednaskovy program byl rozdelen do dvou
sekci. Plenarni prednaskova sekce probiha-

la v prostorach kongresového salu ve vstupni
hale II. Dalsi, ne prilis viditelna sekce oznaco-
vana jako ,doprovodna“ se konala v zadni Casti
veletrzniho pavilonu. Prispevky byly skutecne
pestre, pocinaje problematikou ryze technic-
ko-technologickou (technologie tisku, tiskove
materialy, ...), nasledovanou 3D tiskem ve skol-
stvi, pres tisk bot az po letecké modelarstvi Ci
workshop se stavbou funkcnich 3D tisténych ra-
ket, které ucastnici pred arealem PVA nadsene
odpalovali.

Specialitou 3Dexpa je akce s nazvem ,souboj
tiskaren”, Letos se stal soutéznim objektem, kte-
ry museli v Casovém limitu prihlaseni vytisknout,
testovaci model Make: Rook (™ od redakce ame-
rického Casopisu Make (FDM tiskarny tiskly mo-
del upraveny na vysku 50 mm). Na prvnich trech
,FDM" mistech se umistily:

1. Ultimaker 2 Go - 3D Print Station
2. Ultimaker 2+ - 3DWiser
3. Felix Pro 1 - NC Computers

Nutno podotknout, ze vzhledem k podmince pou-
ziti PLA jako tiskoveho materialu byl pri tisku zvo-
leného modelu kritickou komponentou predevsim
systém chlazeni tiskového media pod tryskou.
A samozrejme je tfeba mit na pameti, stejné jako
u lonskeho testu, ze timto testem byl testovan cely
retézec: obsluha - priprava tiskovych dat (slicing) -
tiskarna.

Vice informaci o souboji tiskaren najdete
strankach 3Dexpo (.

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6

Kdo ocCekaval, ze se na letosnim 3Dexpu po- ni rocnik 3Dexpa tedy jasneé ukazal odklon
bavi s konstruktery o jejich konkrétnich reSe- od sféry open hardware (RepRapu) a tim pa-
nich, probere jejich plusy a minusy a bude se dem i od vzajemneho sdileni informaci. Béhem
inspirovat pro vylepseni své RepRap tiskarny, tri let nam 3Dexpo vyrostlo do podoby klasické
byl jisté zklaman. Nic takového totiz nebylo firemni veletrzni akce s doprovodnou konferen-
mozné. Kdyz jsem na stancich komercnich firem ci. Osobné si myslim, Ze je to dobre. Zajemcu
zaved| na toto tema rec, dozvedel jsem se ma- 0 takovouto podobu 3Dexpa bude na strane ve-
ximalné to, jak je jejich reSeni skvelé a lepsi nez rejnosti jiste vice a soucasne vznika prostor pro
to konkurencni, co je na stanku ,tamhle vedle”. téch par RepRap nadSencu k usporadani vlast-
Na technicke dotazy smerem ke konkretnimu ni konference, ktera by byla zalozena na ryze
reSeni napr. systému napinani remenu a reSeni nekomercni bazi. Diskuze o této potencialni
ruznych ,vuli” jsem se na nékolika stancich do- RepRap akdi jiz zacala na féru Rebelove.org (*,
zvedel, ze oni jsou prodejci a ne technici. Letos- nechcete se zapojit?
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http://www.thingiverse.com/thing:533652
http://3dexpo.cz/souboj/
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Jak jsem stavela

raketu

Na veletrhu 3Dexpo byl v ramci doprovodnéeho programu poradan zajimavy workshop se stavbou 3D tistené
rakety. Lektorem celé akce a autorem 3D tistené rakety byl Jakub Kakona z firmy Be3D. Mista na workshopu
se sice rezervovala predem, ale protoze nekteri zajemci neprisli, bylo nakonec mozné zucastnit se i bez regist-

race. A prave této moznosti jsem vyuzila ja.

Po prichodu na misto konani workshopu, coz
bylo v zadni Casti pavilonu D, me zaujaly peclive
pripravene sady s jednotlivymi stavebnicemi ra-
ket. 3D tiSténa raketa - muze to vubec fungovat?
Stale jsem byla na pochybach...

Pred zapocetim stavby jsme byli formou kratke
prezentace seznameni se zakladnimi principy ra-
ketove konstrukce. Dozvedeéli jsme se také o trech
variantach zakladnich ,navratovych systémua®”.

Vlastni raketa se skladala ze tri 3D tistenych du-
tych tenkosténnych dild, do kterych se stocil pro-
vazek se stuhou, ktera meéla zbrzdit pad rakety
(to je ten navratovy systém). Ve spodnim dilu byl
umisten raketovy motor. Jednalo se o standardni
modelarsky raketovy motorek, jehoz cena se po-
hybuje kolem 60 KC. Prekvapilo me, ze to je jen
takova mala ,papirova” trubicka. Abychom mohli
motor na dalku zazehnout, zasunul se do trysky
motoru tzv. palnik, ktery se pozdeji pripoji k elek-
trickemu odpalovaci. Stavba rakety nebyla nikte-
rak narocna a za chvili jsem byla hotova.

e-mole.cz - 2016 - Cislo 6

Dale jsme staveéli odpalovaci zarizeni. Byla to
3D tisténa krabicka, do ktere jsme postupné za-
pojili tlacitko, blikaci diodu (LED), drzak na deviti-
voltovou baterii a dlouhy kabel dvojlinky (ten se
nakonec pripoji k palniku). Kdyz se k odpalovaci
pripojila baterie, blikani LED hezky ukazovalo pri-
pravenost odpalovace k odpaleni rakety. Stav-
ba odpalovace mi jiz zabrala ponéekud vice Casu.
Kompletni sestaveni celé stavebnice nam vsem
nakonec trvalo néco malo pres hodinu.

Kdyz byli vsichni se stavbou hotovi, vyrazili
jsme rakety vyzkouset. K tomuto ucelu se bajec-
né hodila louka mezi vystavistem a Kbelskym le-
tistem. Dvojlinka z odpalovace se pripojila k pal-
niku, do odpalovace se vlozila baterie a raketa se
navlekla na drat zapichnuty primo do zeme (to
byla nasSe odpalovaci rampa). Po stisknuti tlacitka
moje raketa krasne odstartovala, i pres znacny
vitr vyletéla asi do vysSe Ctyficeti metrd, pak se
ve vzduchu rozlozila a rozmotal se provazek se
stuhou, ktera naslednée zbrzdila pad rakety. Moc

Klara Radova




jsem neverila, ze 3D tistené dily mohou prezit
navrat rakety na zem. Ukazalo se ale, ze prista-
ni rakety neni vubec tvrdé a tiSténé dily ho bez
problému vydrzely.

Skveéle je, ze se raketovy motor da snadno vy-
menit, a tak je mozné s raketou odstartovat vi-
cekrat. Po prijezdu domu jsem si pres internet
zakoupila hned nékolik motoru a raketa jiz absol-
vovala nékolik dalSich vydarenych startld. Mé po-
dekovani za tento vyborny workshop patri vsem
jeho organizatorum a zvlasté pak jeho lektorovi.

Na zaveér jesté doplnim, ze 3D modely rakety
urcené k tisku (7, ale i spousta dalsich infor-
maci, jsou volne k dispozici v repozitari autora
na GitHubu.

2016 6



https://github.com/expediceupice/Raketa/tree/master/3Dprint/small_version
https://github.com/expediceupice/Raketa/tree/master/3Dprint/small_version

@ Mohu néjak na vasi cinnost financné prispét?

Tak tento dotaz nas potesil. Je videt, ze i situace v nasi republice se meni
a najdou se taci, kteri jsou ochotni financné prispet na ,dobrou vec”,

i kdyZ nemusi. Na Uvodni stranku e-Molu (@ jsme do spodni ¢asti pFidali
tlacitko Donate, pomoci kterého nam muzete pres platebni branu PayPal
zaslat libovolny financni prispévek. Dekujeme!

jsem nenasel Zadna pravidla ani vySi honorare. MuZete

@ Zvazuji napsani prispévku pro vas casopis, ale nikde
mi tyto informace poskytnout?

Zakladni informace naleznete na nasem webu na strance Pokyny pro
autory a inzerenty (®. S honorafem je to ponékud problematické, proto-
ze e-Mole je stale cCiste nekomercnim projektem, a tudiz na jeho obsahu
pracujeme vsichni zcela zdarma. Pokud bude mit vas prispevek dobreé re-
cenzni posudky od vSech ¢lenu redak¢ni rady a vyZzadujete autorsky ho-
norar, nabizime honorar ve vysi 500 K¢ za clanek.

Je moZné seznamit se prakticky s vasi tiskarnou
Molestock, aniz bychom si tiskarnu staveéli?

Ano, je to mozne. Idealni prostor pro to skyta prakticky akreditovany se-
minaf 3D modelovani a 3D tisk [, kde mame nasi tiskarnu vzdy s se-
bou. Samozrejme, ze je pripadné mozné domluvit se jen na kratké na-
vsteve v nasi redakci, kde je nekolik tiskaren k videni typicky ,pri praci®.

Mate na Skole 3D tiskarnu?
Budeme radi, kdyz nam na tuto otazku odpovite v anketé

Nabizite zajimavy produkt z oblasti Skolnich vyukovych pomucek? Dodava-
te Skolam digitalni technologie? Poradate kurzy a skoleni? Na tomto miste
by mohla byt vase inzerce!

Pokud mate zajem inzerovat své produkty a sluzby v e-Molu, napiste nam

na casopis.e.mole@gmail.com [-1. Radi vam zasleme podrobngjsi informa-
ce 0 moznostech a o cenach.

Mate na Skole néco, co jiz nepotrebujete, a necinne to lezi tfreba nekde

v dolnim rohu skfiné nebo na Skolni pudé? Nabizi vase Skola néjakou za-
jimavou sluzbu druhym skolam? Nebo naopak néjakou sluzbu poptavate?
Poslete svoji nabidku nebo poptavku do pripravovane rubriky e-Molu
,Nabidka a poptavka“.

Poradate nejakou vzdelavaci akci? Dozvedeéli jste se o terminu prezentace
zajimavého skolniho projektu? Planujete navstivit ucitelskou konferenci?
Poslete nam do e-Molu termin konani akce s jejim nazvem a kratkym po-
pisem - radi akci zaradime do rubriky ,Kalendarium®. Pocitejte ale s tim,
ze e-Mole vychazi Ctvrtletne - akce je treba hlasit minimalne s Ctvrtletnim
predstihem ©.

Pokyny
pro pripravu ¢lanku naleznete na www.e-mole.cz/pokyny-pro-autory.

Uzaveérka priStiho cisla casopisu e-Mole je 30. 9. 2016.
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