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Uvodnik

Jarni e-Mole je tu

S blizicimi se Velikonocemi je tu dalsi Cislo e-Molu.
Predchazejici monotematické dvojcCislo zameérene
na 3D tisk bylo tak trochu testovaci. S napétim
jsme cekali, jak na né zareagujete. Dopadlo to
dobre. Pocet stahnuti Cisla se opét prehoupl pres
tisicovku a také prisly kladné ohlasy (tentokrat
dokonce i z prostredi zcela mimo Skolstvi). Stej-
ne tak nas potesil vysledek ankety. Ta odhalila,
Ze mezi nasSimi Cctenari prevazuje nazor, ze 3D tisk
do skoly patri a je siroce vyuzitelny napric predmety.
Vyuziti 3D tisku ve Skolnim prostredi se tedy bu-
deme nadale intenzivne venovat.

Do budoucna pocitame s tim, ze sem tam ne-
jaké to monotematicke cislo zaradime. Témat se
ale nabizi cela rada, a tak uvitame vase pripadna
prani, kteremu tématu se veénovat prednostne -
stacCi napsat na nas redakcni email M.

Cislo, které drZite v ruce, je jiZ ,klasicky” obsa-
hove pestre. Na zacatku se podivame pohledem
fyzikare do svéta elektrotechniky. O co pujde? Vé-
rim, ze rada z vas jiz slysela o Arduinu, a pokud
ne, nevadi. Arduino je zajimavy a pomerne levny
programovatelny open hardware. Je ale pouzitel-
né také v ramci vyuky ve skole? Na to vam odpo-
vi clanek Arduino ve skolni praxi. Fenoménu Ardui-
na se budeme venovat i v prispevku, m-BITBEAM
se predstavuje. Pokud mate 3D tiskarnu a navic
jeste zvazujete porizeni nejaké robotické kon-
strukcni stavebnice, zamerte svoji pozornost
prave na m-BITBEAM. Mozna zjistite, ze robotika
a programovani nemusi byt vzdy tak drahou za-
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lezitosti jako v pripadée komercnich robotickych
stavebnic. A kdyz jsme u 3D tisku, nesmi chybet
néjaka ta 3D tiSténa pomucka. Tentokrat padl
los na periodickou tabulku prvku. V minulém cis-
le jsme takeé publikovali navod na stavbu nasi
RepRap 3D tiskarny Molestock. Jakym zpusobem
ji vyuzivaji na Gymnaziu Jana Keplera? O tom se
doctete v dalSim z pfispévkd.

Na rade skol je k dispozici neéjaka roboticka sta-
vebnice. Jedna z tech nejrozsirenejsich je urcite
LEGO Mindstorms. Jakym zpusobem je mozné
uchopit vyuku s Mindstormem? To je ukazano
v prispeévku LEGO Mindstorms - jinak!

Samozrejme nesmi chybeéet rozhovor s didakti-
kem, tentokrat se dozvite o rozvijeni dovednosti
v zemepisu. Tim koncime uvodni ,didakticke” ko-
lecko chemie-biologie-fyzika-zemepis. Rozhovor
vfele doporucuji. Mozna zjistite, ze i ostatni zdan-
live ,nezemeépisné” predmety mohou se zemepis-
Ci velice uzce spolupracovat.

Rozhovor s osobnosti nas tentokrat zavede
do nasi historie. Ze Skolnich lavic mame vetsinou
vsichni povedomi o ,,sporu o Rukopisy” s vysled-
kem, ze jde o falza. Je tomu ale skutecne tak? Za-
jimave povidani nejen o Rukopisech najdete pod
titulkem Spor o Rukopisy stale trva.

K efektnimu pokusu, ktery zaky zaujme, sta-

Ci Casto velice malo. Pokud mate pocit, ze skolni
merici system je ke kazdéemu dneSnimu pokusu
v chemii nezbytny, z omylu vas jisté vyvede na-
vod na vyrobu zlata.

Ale ani na zminované skolni merici syste-
my nezapominame. Mimo komplexni recenzi
systému Neulog, kterou zde také najdete, s vyu-
Zivanim méricich systému (a to zejména v chemii)
uzce souvisi i Clanek Odber a zpracovani vzorku.

Nezklameme ani ty, co se tesi na dalsi Weblém.
Opét se nauCime néco noveho. Jaky ukol se asi
skryva pod nazvem Pribéh z pastvin?

Siroce pouZitelna je recenzovand aplikace
WolframAlpha. Pokud hledate reSeni pro on-line
vysilani z vyuky, mohl by se vam hodit Open-
Broadcaster. A je tu jeste rada dalsich vedi,
na které jiz v dvodniku misto nezbylo...

Na zavér jsem si nechal novinku. Rozhod-

i jsme se, Ze dame prostor zakum a jejich zaji-
mavym projektim. V tomto Cisle se muzete se-
znamit s projektem zakyn policského gymnazia

s nazvem Mechanické viastnosti 3D vytiskd. A ¢im
je projekt tak prinosny, ze se dostal na stranky
e-Molu? Predevsim tim, ze jeho vystupy jsou ryze
praktické a oceni je kazdy, kdo reSi problematiku
pevnosti 3D vytiSténych pfedmétd. Na internetu
totiz o této problematice moc objektivnich expe-
rimentalne podlozenych informaci nenajdete...

Pracuji vasi zaci také na zajimavém projektu,
jehoz vysledky mUzeme na Skolach zpétné prak-
ticky vyuzit? Pokud ano, nevahejte nam napsat.
Radi vysledky takového zakovského projektu
v e-Molu zverejnime.

A nakonec bych vas jesté chtél upozornit
na novou anketu [ na strankach e-Molu: Vyuzi-
vate pri vyuce moderni skolni mérici system?

Tim koncim, nebudu dale zdrzovat, dejte se

do Cteni... B
Tomas Feltl


mailto:casopis.e.mole%40gmail.com?subject=
http://www.e-mole.cz/anketa/vyuzivate-pri-vyuce-moderni-skolni-merici-system

e-Mole predstavuje HW/SW

Miroslav Jilek

Arduino ve sSkoilni praxi

O Arduinu jste uz diky jeho vzrustajici oblibé pravdépodobné ledacos slyseli a mozna jste tuto technologii
dokonce zkusili vyuZit pfi vyuce fyziky, informatiky nebo technickych pfedmétu. Ndsledujici ¢lanek prind-
Si nékolik zakladnich informaci, tipt a zkuSenosti, které autor ziskal béhem minulého roku, kdy se s touto
zajimavou platformou poprvé blize seznamil a pokusil se ji zaradit do vyuky na gymnaziu.

Uvodem

Arduino je obvykle definovano jako fyzicka open-
source pocitacova platforma zalozena na jed-
noduché mikrokontrolni desce a vyvojarskem
prostredi pro zapis softwaru. Co si pod timto
obecnym vyjadrenim predstavit? Zakladem je
mikrokontroler (ATMega) usazeny na desce s na-
pajenim, vstupnimi a vystupnimi konektory (piny)
a ostatnimi komunikacnimi prvky. Existuje cela
rada typu téchto desek podle velikosti, vykonu
mikrokontroléru a osazeneé konektivity, a protoze
jde o open-source reSeni, mohou si zkuseni kon-
strukteri také navrhnout a sestavit vlastni desku
dle svych potreb. Ke kazdeé takoveé desce je potom
mozné pripojovat nepreberné mnozstvi riznych
druhu vstupnich a vystupnich zafizeni, jako jsou
jednotlivé elektronické soucastky, cidla rozlicnych
fyzikalnich velicin, serva a motory, displeje, zvuko-
va a opticka zarizeni, paméti a bezdratové komu-
nikacni prostredky a dalsi hardware.

Spolu s vhodnym programovym prostre-
dim tak Ize Arduino vyuZit k tvorbé projektu -
od nejjednodussiho zkoumani funkce elektronic-
kych soucastek a zakladnich principu digitalnich

2016 5

technologii, pres rozmanité monitorujici systémy,
zabezpecovaci zarizeni a jiné prvky ,inteligentni
domacnosti, k rizeni jednoduchych robotickych
systému, jako jsou napriklad 3D tiskarny nebo
programovatelné obrabeci stroje. Diky Siroké ko-
munité ,nadSencu”, ktefi sdili své ndméty a ho-
tové projekty na webovych portalech, je mozné
snadno dohledat mnozstvi inspirativnich prikla-
du pro vlastni tvorbu.,

Z hlediska skolniho prostredi predstavuje Ar-
duino dobfe dostupné, levné a vétSiné naroku
dostacuijici reseni, jak zaky velmi prakticky a kon-
kréetne seznamit se zaklady digitalnich technolo-
gii, méficich a Fidicich systému, které dnes na-
lézaji siroké uplatneni v mnoha oborech lidske
cinnosti a v zarizenich, s nimiz prichazime kazdo-
denne do styku.

Vice informaci o Arduinu a souvisejicich pro-
blémech vcetné popisu Uplnych zakladu prace
se systémem, zajimavych tutorialt a ukazek kon-
krétnich projektu je mozné nalézt na Ceskych
webovych strankach [1] (@}, originalnich stran-
kach [2] ("} a samoziejmé na mnoha diskuznich
forech a specializovanych webech véenovanych
open-hardware programovani.

Hardware - s ¢im zacit

Pro zacCatek prace s Arduinem je vhodna napfi-
klad zakladni univerzalni deska Arduino UNO R3,
kterou je mozné kromé originalnich vyrobku po-
ridit za vyhodnou cenu i jako plné funkcni klon.
Dale potrebujeme nejake elektronické soucastky
nebo moduly, coby zdroje vstupnich dat, a vy-
stupni zarizeni. Pokud nechceme shanét jednot-
livé prvky systému samostatné, muzeme vyuzit
nekterou ze startovacich sad obsahujicich vSe
potrebne. Pro Skolni vyuziti jsou originalni sady
Casto zbytecCne drahé a obsahuji soucasti, ktere
pri prvnim seznameni se systémem a jednodu-
chych skolnich projektech nevyuzijeme. Rozhod-
i jsme se proto sestavit vlastni, jednoduchou,
vyukovou a experimentalni sadu (*}, ktera
muze slouzit predevsim jako zdroj inspirace pro
vsechny, kdo by si chteli podobnou sadu z jed-
notlivych soucasti sami poshanet.



http://arduino.cz/
https://www.arduino.cc/
http://www.e-mole.cz/diy/vyukova-experimentalni-arduino-sada
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Vyukova a experimentalni sada casopisu e-Mole

Protoze je nakup levnéjSich neoriginalnich vyrobku pro
vytvoreni vlastni vhodne sady casto komplikovan obtiznym
shanénim danovych dokladl nutnych pro moznost
oficialniho proplaceni zbozi a zajisteni zarucnich podminek,
nabizime zajemcim po domluvé nize popsanou sadu k prodeji
na strankach casopisu e-Mole [3] (.

Zakladem sady je deska Arduino UNO R3 s USB kabelem pro
pripojeni k pocitaci. Deska je, stejne jako nepajivé kontaktni
pole, ulozena v originalné navrzené 3D tisténé krabicce, ktera
slouzi k ochrane desky a umoznuje jeji snadnou montaz k jinym
zarizenim - je kompatibilni s otevrenou konstrukcni stavebnici
Bitbeam (™} (soubory pro 3D tisk jednotlivych dilkd jsou volné
dostupné) nebo se stavebnici LEGO Technics. Dale sada obsa-
huje ultrazvukovy senzor vzdalenosti, malé servo, piezoelekt-
ricky bzucak, RGB diodu, 5 ks Cervenych, 2 ks zelenych a 2 ks
Zlutych LED, potenciometr 5 kQ, 15 ks rezistoru (150 Q, 240 Q,
1kQ, 10 kQ), 2 ks termistor0, fotorezistor, 5 ks spinacich tlaci-
tek a propojovaci vodice. Drobné soucastky jsou ulozeny v malé
krabicce, soucasti je také tabulka pro rozpoznavani rezistoru
podle barevnych kédu.

Zakladni sadu je samozrejme v pripade potreby mozneé jed-
noduse doplnovat o dalsi soucasti. Do budoucna planujeme na-
vrhnout a v praxi vyzkouset take sadu zameérenou na robotiku
nebo sadu vyuzitelnou s vyvijenym softwarovym prostredim
jako jednoduchy skolni merici systém.

Vhodny software

K naprogramovani potrebnych funkci mikrokontroléru si Ize
vybrat z mnoha moznosti existujiciho softwaru. NejCastéji se
zfejme pouziva oficialni Arduino IDE (integrované vyvojove pro-
stredi), které je dostatecné univerzalni a multiplatformni (vice
0 programu se Ize docist na webovych strankach [1] ().

Pro potreby skolniho prostredi a prvotniho priblizeni systemu
Arduino lidem bez programatorskych zkusenosti se pres nekte-
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ré nedostatky osvedcil nastroj Ardublock, coz je

graficke rozsireni k Arduino IDE, které umoznuje
intuitivni objektoveé programovani skladanim ba-
revné rozliSenych bloku s jednotlivymi promén-
nymi, prikazy a funkcemi.

Ardublock pri nahrani vytvoreného objek-
tového programu generuje kod v Arduino IDE,
ktery lze v pripade potreby dale upravovat. Za-
Cinajici programator se tak nenasilne seznami
se zakladni strukturou kodu, ke kterému muze
pozdeji prejit pro efektivnejSi a obecnéjsi zapis
programu. Navod na instalaci a pouziti rozsireni
Ardublock je mozné najit v ¢lanku [4] (7.

Vhodné je zminit jeste jeden velmi uzitecCny,
volné dostupny program - Fritzing [5] (). Ten-
to nastroj umoznuje krome jineho jednoduche
a intuitivni zakreslovani navrhu zapojeni mik-
rokontroléerovych desek a pripojenych soucasti
v realistickem vzhledu. Pro vyukové potreby tak

BEcurss ® Dol BESrEMERT

09 RGB LED

FFi zapajeni RGE LED se spoleénou
katodou je potieba katodu [byvé to
nejdelsi noticka) pripejit k 2emnicimu

VERIL 1.0 BETA

pinu GND, ostatni moditky odpovidaji
anodam jednotlivych barew
usporddanych podle typu diody (lze
nalézt v technicks dokumentaci, nebo
jednoduie wikowiet), Zmenou hodnoty
(0= 255) na pinech Jednatlivech anod
lzee ménit wyslednou barvu LED.
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muUZeme snadno vytvaret obrazky a schémata
zapojeni konkrétnich projektu.

Priklady k vyzkouseni

Ukazky projektu s vySe popsanou experimental-
ni a vyukovou sadou jsou uvedeny nize. Jedna
se 0 nahledy pracovnich zakovskych karet.
Téchto zakladnich projektu/karet je v ramci sady
k dispozici 12. Projekty slouzi predevsim k prvot-
nimMu seznameni se s Moznostmi zapojeni a na-
programovani jednotlivych prvku a hodi se tak

i jako opora pri vyuce zakladu prace s Arduinem
napriklad v hodinach fyziky, informatiky nebo
technickych pfedmétu. Kazdy projekt obsahuje
obrazek konkréetniho zapojeni desky a soucas-
tek a jednoduchy program sestaveny v prostredi
Ardublock s kratkymi poznamkami a tipy k da-
nému zapojeni a jeho funkci. Program v nastroji

ZODAGRE WARTY W LG seTA ERDURG & DA SE T

10 RGB LED - zména barev

T T WO T L) S i T IS s L, Sy CRCME TUPE Rl WP ol aeninsi e e W L, e i B el 20U WVerDdlay up B TowiE FEuTe & Tomg spasgTy S S dnT Saie oHeiiel B0 DOBTURSE e WIS SAD0REy DOYOLE & WA D eINUD D2 TR

zeslabovanim vidy jedné ze thi zdkladnich barev.

Tip: Pro lepsl michani jednotiivych barev ve vislednou je vhodné nasadit na RGBE LED

& ping-pongovwy mikek s vyertamym otvorem o prioméru 5 mm.

Masledujici program bude pri stejném zapojeni jake v pfedchazim prikladu opakovane menit vislednou barvu postu prym
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Ardublock Ize podle vzoru jednodusSe vytva-

ret postupnym pretahovanim jednotlivych
barevnych bloku mysi se stisknutym levym
tlacitkem z menu v levém sloupci do hlavniho
okna a jejich ,,zacvakavanim® do sebe. Nepo-
tfrebné objekty lze smazat jejich pretazenim pryc
z hlavniho okna nastroje Ardublock. Nektere
funkce a prikazy (bloky) jsou nelogicky zaraze-
ny v barevne jinak oznacenych zalozkach menu,
takze je mUze byt napoprvé obtizngjsi najit.
Také presné slovni oznaceni jednotlivych objek-
tl se muze oproti vyobrazeni mirné liSit v zavis-
losti na jazykovém nastaveni v Arduinu IDE (pfi
prepnuti na cestinu zUstavaji nékteré popisky
anglicke). Pri kliknuti na vybrany blok pravym
tlacCitkem mysi se objevi moznost kopirovat dany
objekt a vsechny dalsi, které jsou ,,zacvaknute”
pod nim, coz je dobre vyuzitelné pri zadavani
opakujicich se struktur.

Ukazkové nahledy pracovnich zakovskych karet

2o FAME HARTY v 10 s

ARDUING = WYUKOVE KARTY

Seznan potichngh sovlisck odpowicd obaine [ Anduro sady dosiupnd ra stedrikich Enopisu ¢ -Male (irdiosi & epermentiini Arduna sadsl.

Tyt harty o wytwolery S vyt voink destuprpch SW rdsimgl Ardulne IDE (hizp e andu o), AnduiBled (hin,fikag antubiccd con o Fritzing (g iTetrg ong
P a2 © Py Bty 2 2 nermedte Zabowpencu nadl Acusng o, st R B s o moEamal e

D 0N MaecRLsy LD & Tomas. Fru

LRARALL DT SR ATAA
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Praktické cviceni z fyziky ve tfetim rocniku gymnazia
I

Zkusenosti z vyuky
a dalSi moznosti vyuziti

Prezentovane projekty byly v pilotnim ovére-

ni zahrnuty do vyuky formou dvouhodinového
praktického cviceni z fyziky ve tretim rocCniku
gymnazia. Zaci byli nejdfive stru¢né sezname-

ni s pouzitou deskou Arduino Uno, oznacenim

a funkci jednotlivych pinu, zplsobem propojova-
ni soucastek pomoci nepajiveho pole a rozdilem
mezi analogovym a digitalnim signalem. Spolec-
ne si potom vyzkouseli krok za krokem zapojit
a naprogramovat nékolik prvnich projektu, pfi
kterych si ,osahali” prostredi Ardublock a ujasnili
zpusob zapojovani jednotlivych soucastek a sen-
zorU. Nasledné si kazda skupinka (dvojice) vybra-
la individualné 2-3 dalsi z pFipravenych projektu
a ty si zkusila podle predlohy zapojit a naprogra-
movat samostatné. Na zaver cviceni meli zaci

za ukol vybrat si a pokusit se realizovat (tento-
krat bez navodu) jeden z Ukolu uvedenych v za-
veru prezentace, nebo vymyslet podobny vlastni
miniprojekt.

Popsanym zpUsobem probéhla vyuka ve Cty-
rech ruznych skupinach. Dle reakci Zaku se jim
aktivita velmi libila, ackoli béhem dvou vyucova-
cich hodin samozrejmé nestihli vyzkouset vsech-
ny pripravené miniprojekty. Vétsiné zaku se také
podarilo realizovat na zaver nektery ze zadanych
Ukolu nebo vlastnim originalnim zpUsobem vy-
lepsit pripravene projekty (napriklad naprogra-
movani jednoduché melodie bzucaku, originalni
ovladani RGB diody, ...), za coz byli odmeéneni.

V idealnim pripadé by bylo vhodné uvod-
nimu seznameni se s Arduinem a zaklady
hardwaroveho programovani venovat jeste
alespon dalsi jednu az dve hodiny. Vyhodnou by
zde urcité byla napfriklad spoluprace s vyucujicimi
informatiky v ramci mezipfedmétovych vztahu.

Ruznych didaktickych pFistupl k vyuziti expe-
rimentalni a vyukové sady je jist& celd fada. Z4ci
si mohou napfriklad (po uvodnim seznameni)
ve dvojicich na jednotlivych stanovistich pfipra-
vit a podrobneji vyzkouset vzdy jeden vybrany
projekt a ten potom prezentovat ostatnim. Slo-
a pripravit samostatné doma jako dobrovolnée
domaci cvicCeni a své vysledky nasledné pred-
vést ostatnim.

Nekteré nameéty lze podrobnéji rozpracovat
do podoby samostatné laboratorni prace. Muze
se jednat napriklad o meéreni zavislosti osvétle-
ni na vzdalenosti od zdroje (zarovky) s vyuzitim
fotorezistoru a dalkoveho senzoru, vytvoreni
funkcniho teplomeru nakalibrovanim termistoru
a jine.

Experimentalni a vyukovou sadu je mozne
vyuZzit také k demonstraénim acelim, napfi-
klad pro jednoduché predvadeni skladani barev
pomoci RGB diody, ukazku principu funkce ter-
mostatu, porovnani analogoveho blikace (jed-
noduchy klopny obvod) s digitalnim ovladanim
blikani dvou LED pomoci Arduina, porovnani
analogového stmivani LED potenciometrem s di-
gitalnim ovladanim LED pomoci pulsni modula-
ce (priklad je uveden v popsanych projektech)

a mnoho dalsiho.
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e-Mole predstavuje HW/SW: Arduino ve skolni praxi

V ramci rozsifujicich seminart se pak mohou
zaci s danymi technologiemi seznamit podrob-
neji formou samostatnych komplexnéjsich
projektu, pripadné Ize pro zdjemce zorganizovat
krouzek robotiky - inspiraci Ize nalézt napriklad
na strankach [6] (7.

Pripravovanou moznosti je vyuziti sady Arduino
jako levného Skolniho mériciho systému s vy-
vijenou aplikaci ArduinoToGraph (¢, ktera by
méla fungovat na ruznych platformach jak pro
PC, tak pro mobilni zarizeni. Moznosti demonst-
racniho nebo laboratorniho vyuziti sady Arduino
a pripojitelnych senzoru tak budou jeSté Sirsi.

Obecné je mozne spatrovat prinos vyuzi-
ti Arduina ve vyuce v nekolika oblastech. Dana
problematika logicky a praktickym zpusobem
doplnuje a rozsifuje ucivo vedeni elektrického
proudu ve vodicich a polovodicich a priblizuje za-

kim moderni oblast digitalnich technologii. Po-
psané aktivity dale rozvijeji praktické dovednosti
sestavovani elektrickych obvodu a méreni fyzi-
kalnich velicin, a to pomoci realnych soucastek

a technologii, které se pouzivaji i v mimoskolni
praxi. Velmi dulezita je také dovednost plano-
vat a programovat fizeni jednoduchych systému,
kterou si zaci mohou osvojit a ktera se v soucas-
né dobe vyrazne uplatnuje v mnoha praktickych
oborech lidské Cinnosti.

Pro zajemce, kterym se Arduino zalibi, neni pro-
blém dohledat mnohé dalsi moznosti vyuziti

a navody na praci s timto systémem na ruznych
webech. Krome zminénych ceskych oficialnich
stranek [1] (* vénovanych Arduinu jsou napfi-
klad na srankach [7] (7} velmi pékné zpracovany
vyukove tutorialy vCetne videolekci v anglictine.
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Inspirativni jednoduché namety pro zacatec-
niky jsou popsany také v prirucce [8] (*}. Do-
stupné navody a tutorialy vétsinou popisuji
programovani kodu primo v Arduino IDE.

V pripadeé zajmu o blizsi seznameni s moznost-
mi Arduina, robotiky nebo pribuznych techno-
logii je mozne vyuzit take nektera z akreditova-
nych Skoleni nabizenych na strankach [9] (7.

@ Odkazy na web:

[1] http://arduino.cz/

2] https://www.arduino.cc/

3] http://www.e-mole.cz/

4] http://arduino.cz/?s=Ardublock

5] http://fritzing.org/home/

6] http://policka.evangnet.cz/roboti

7] http://www.toptechboy.com/arduino-lessons/

8] http://math.hws.edu/vaughn/cpsc/226/docs/askmanual.pdf
9] http://www.interactivelearning.cz/vzdelavani
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3D tisk ve skole?

Tomas Feltl

m=EBE H BB kAR VR

Co je to Bitheam?

Bitbeam je konstrukcni a prototypovaci staveb-
nice dostupna zcela zdarma (open source). Roz-
merove je kompatibilni s LEGO Technics/Mind-
storms, takze je mozné obe stavebnice navzajem
kombinovat. Zakladni Bitbeam dilky jsou navrze-
né tak, aby je bylo mozné snadno vyrabét v ,do-
macim prostredi” z ruznych materiald raznymi
technologiemi (3D tisk, CNC frezovani, vyrezava-
ni laserem). Predevsim v kombinaci s rozsiruji-
cim se 3D tiskem je system Bitbeam zajimavou
levnou alternativou k rdznym komercnim kon-
strukcnim stavebnicim. Vice informaci o celém
projektu naleznete na http://bitbeam.org (.

Stavim, stavis, stavime...

Co budeme potrebovat, abychom mohli zacit

ze stavebnice Bitbeam stavet? Samozrejme zalezi
na tom, jak slozité modely budeme chtit zkon-
struovat, zda budou programovatelné, zda maji
mit pouze vyukové ucely, jak budou vysledné
konstrukce zatezovane, v jakém prostredi budou
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umistené (uvnitr/venku), ... a v ivahu pripada
cela rada dalsich kritérii. S vySe uvedenym bude
souviset nejen volba materialu k vyrobe Bitbeam
stavebnicovych prvku, ale také typ spojovaciho
materialu (kov, plast, drevo, ...). Na zaklade prace
s détmi v zajmovem vzdelavacim krouzku jsem
v prubéhu posledniho roku pracoval na open
source vzdelavaci konstrukcni sadeé zalozeneé
na Bitbeam stavebnicovych dilcich. Tak vznikla
ucelena konstrukcni sada m-Bitbeam.
m-Bitbeam je 3D tisténa konstrukcni stavebni-
ce, ktera vychazi z Bitbeam konceptu a pridava
radu specialnich dilkd, jako jsou ridzna kola, dr-
zaky, ozubena kola, krabicky apod. (zakladni pre-
hled je na obr. 1). Elektronicka programovatelna
cast stavebnice je zalozena na bézne dostupném
Arduinu (Arduino UNO R3 a jeho klony) a jeho
velkém ,ekosystému” ruznych ¢idel a moduld.

Obr. 1. Stavebnice m-Bitbeam - zakladni prehled

Redukee k asidkim
- bb-gr-up-10:8 {6x)

Ozubena kola a hieben
- bb-gr-22-hs-10u (2%}

Kala mala (53 mm)
- bh-wen-53u s (%)

Kosla wellca (100 mm)
- bb-wau-100x 1 (2%}

- @ 98 mrm (2%)

O-krouzky (S mm) Desky
- bh-b-12312% (1)
- bb-b-10x 1021 (1x)

- bh-wen-53x1 (2x) - bb-grb-19 (4x) - bb-gr-up-8x8 (6x) - bb-w-100x1-no_center (2=) - @ 51 mm (4=)
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- blbw-53x]-ence (2%} - bb-gr-33 (2%) - bb-adp-4d (8x) (+ ping-pong mitek) - bhb-sre_big-m? (4)
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3D tisk ve Skole: m-BITBEAM se predstavuje

Pro¢ m-Bitbeam?

Hlavni ddvody vzniku stavebnice m-Bitbeam jsou
Ctyri. Prvnim je vysoka cena univerzalnich pro-
gramovatelnych stavebnic, jako je napft. LEGO
Mindstorms. Diky své nizké pofizovaci cene je
m-Bitbeam k dispozici skutecné kazdému (kaz-
dy zak muUzZe mit svoji stavebnici doma). Druhym
ddvodem je mnohem vétsi variabilita Arduina

z pohledu cidel, motordu, rozSifujicich modulu

atd. Detem se tak odkryvaji ,netusené” moznos-
ti a jejich projekty mohou byt nejenom mno-
hem pestrejsi, ale mohou mit takeé realny presah
do skuteCného zivota a praxe. Staci se na in-
ternetu podivat, co vse dnes Arduino ,,pohani”
(3D tiskarny, CNC stroje, bezpecCnostni systémy,
regulacni systemy, merici systemy, satelity, ...).
Tretim duvodem pro vznik m-Bitbeam je moz-
nost Sifit timto zpusobem na Skolach povédomi
o dalsi zajimaveé technologii - 3D tisku. Po ab-

Obr. 2: Ukazka typickych elektronickych a elektrotechnickych soucastek stavebnice m-Bitbeam
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solvovani zakladl 3D modelovani si Zaci mo-
hou snadno navrhovat a vyrabét vlastni sta-
vebnicové dilky presne podle potreb svého
projektu. Poslednim duvodem je snaha prinést
ucitelim a zakim zakladni ucelenou konstruk¢-
ni sadu, ze které bude mozne nejen stavet celou
radu modelu, ale také k ni vytvaret stavebni na-
vody a dalsi vyukove materialy.

Nez zacheme
s m-Bitheam stavet

Zakladem stavebnice jsou plastové 3D tistené
Bitbeam dilky (3D modely ziskate na GitHubu (),
které se spojuji pomoci béznych M4 Sroubku.
Vedle vytisteni odpovidajiciho poctu plastovych
dilku tak budete muset zajit do Zelezarstvi a za-
koupit nejaké ty Sroubecky (nejlépe imbusové),
podlozky a maticky. Dale pak ocelovou kulatinu
(,hlazenku"), idealné priméru 4,7 mm (da se pak
dobre pouzit i v kombinaci s LEGO Mindstorms).
Alternativné je mozné pouzit béznéjSi prumér

5 mm (puUjde do otvord hodné ,natésno”, v né-
kterych pripadech bude mozna treba protahnout
otvory 5mm vrtackem) nebo 4 mm (ta zase pu-
jde do otvoru hodné volnég, coz neni Uplné idealni
v pripade pouziti ozubenych kol). System uchy-
ceni osiCek k velkym motorim predpoklada, ze
na osicce bude asi 5 mm zavitu M3, coz je idealni
ukol pro praci v dilné (zaci si mohou na nekoli-
ka osickach zavit sami vyrobit). Abychom monhli

s m-Bitbeam stavet programovatelné ,roboty”,
musime jeste zavitat do nejakého ,,Arduino ob-
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https://github.com/e-Mole/m-Bitbeam_Parts_for_3Dprint
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chodu”. Zakladem pro nas bude Arduino UNO R3  bezdratové ovladani svych robotickych modeld, Tvo‘r'l'me stavebn"
(popt. jeho levnejsi neoriginalni klon), nepajivé tfeba z mobilniho telefonu, muzete si také hned
pole 400, ultrazvukové cidlo (napf. SR-04), svetel- poridit Bluetooth nebo Wi-Fi modul (v zakladni navody
né Cidlo, teplotni cCidlo, cidlo magnetického pole, sade s nim do budoucna pocitame, stejne jako
zvukove cidlo, cidlo prekazek, cidlo pro sledovani s nejakym displejem). Ukazku typickych elektro- Stavebni navody vetsinou dobre znate z jiz néko-
cary, pasivni piezzo bzucak, RGB LED, LED (Cer- nickych a elektrotechnickych soucastek stavebni- likrat zminované stavebnice LEGO. Jak je ale vy-
vena, zluta, zelena), tlacCitka do nepajivého pole, ce naleznete na obr. 2. tvorit? LEGO nabizi aplikaci pro skladani modelU
mikrospinace, dva velkeé kontinualni servomotory, Jakmile mame vse potfebné, muzeme zadit v 3D prostredi a nasledné i ke tvorbe stavebnich
dva malé servomotory, nejaké ty odpory, poten- stavet. Pro zaky ale budeme, alespon z pocatku, navodd - LEGO Digital Designer (LDD, (7). Exi-
ciometry a propojovaci vodice. Pokud planujete potrebovat nejaké stavebni navody. stuje ale fada alternativnich nastroju pro tvor-
bu navodu ke stavebnici LEGO. Jednim z nich je
open source aplikace LDraw () (jedna se o cely
Repozitaf dilkt na GitHubu MLCad - postup nacteni (4a) a seskupeni novych dilkd v knihovné& b? IkoapllkaCI). Vyhoglou JE€ Zode MOZNOSt rozsire-
ni knihovny stavebnich dilku o dalsi ,,ne LEGO"
New C : robot-Ferda-y ’ ve oy ’ . .
Ce-Mole/m-Bitbeam Parts_for 3Dprint = | | : Edit .., e dilky. PFipravil jsem tedy dilky stavebnice m-Bit-
e © Unuatch o i o & @Ezﬁl b BE|S ER & ; Véadleadsdal beam v pozadovaném DAT formatu a systém
ar nwailc AVE RS B T ¢ abl &4 &l B o 25 - [ e Ve o ’ ,
ot LEONI TS TIEE GRS | pro tvorbu stavebnich navodd byl tim padem
m-Bitbeam construction set — parts in STL format for 30 print z::::ii 1E|ate = 7l e n:'tlr|+lFl Jrr.;.|;..;.t_r.en:|a.Il:lr hOtOV Stac| pOuze Zkop|rovat Od pOV|daJ|C| Soubo_
R ) o o e ry na spravne misto (adresar s nainstalovanymi
S S| Lo i dilky v ramci instalace , baliku” LDraw). Knihovnu
R o oo, res NNt Freview 3 i .C|EEI'FE‘.’CI'itEE OO TES, 00 - : . , o ,
e b Print Setup. e T m-Bitbeam dilkd ve formatu DAT (*} naleznete
e — Brick s . o« oo o v 7
B View code Q Jump to file < ScanParts L e B & na GitHubu, kde si ji muzte stahnout.
. g Jakmile mame dilky nakopirované, spustime si
BE ] robot-Ferda-v . . 7 711. .0 v o v
- READMEM File Edit Mavigate View Multipart Extras Settings Help File Edit Mavigate View Multipart Extra apllkaCI’v\’/e kte\r:e bUdeme Z dlll.ku "Sta.vet.' Muze- .
NSRBI PBRR(SEN AL L44e0PT A NEHEER L BR|S @R me pouzit napr. MLCad, ktery jsme si nainstalovali
- A Q|0 F |48 bl AR KB AP | W < el AX| Ot ¢ @ a|dal & P :
m-Bitbeam Parts for - el = e vV ramci mstalacedLDra\r/]v.dZ”inenu File provet()jeme
. o N s T —— ~ nacteni nove pridanvc ilk(l (Scan Parts, obr. 4a),
3D prlnt - Baseplate Parts Tree Configuration 1 S.;lnep — y p ,y . (v 711 © v )
i cka - ot | o ktere se pak zobrazi v knihovne dilku. Pro snaz-
m-Bitbeam construction set — parts in STL format for ;Ir:t'z Tr::r::dsearchstnngs[Dlsplaymder] e ~| iggg <Ej f SI orientacl dOpOFUCUjI d||ky SeSkUp|t (V|Z obr. 4d)
3D print oty | o . | e ﬁ pomoci postupu naznaceného na obrazku 4b-c.
Bk e e 00 | — —| A muzeme zacit virtualné stavét... viz obr. 5, ukaz-
‘ o el Dol || S, B e S kovy model @ , o
Minki <M : S Jiz pri skladani modelu v 3D prostredi MLCadu
@) | = . .... je treba mysl?t na budouci k,rolv<,y stavebniho na-
m : — ...‘. vodu. Ty oddelujeme pomoci prikazu STEP (tla-
- o ‘\\\ - ‘ 5016 c
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Obr. 5: Ukazkovy model

Obr. 6: Zpracovani modelu do podoby navodu v aplikaci LPub3D
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Citko na nastrojové liste). Finalni navod pak vyge-
nerujeme v dalSi aplikaci - LPub3D. Zde muzeme
nastavit fadu parametrd, které ovlivni vzhled
budouciho navodu (obr. 6). Vzhledem k tomu, ze
je tato problematika pomerne obsahla, je dobre
projit si nejaky tutorial na webu (pekné vyukové
materialy s Fadou pfikladu a s detailnim popi-
sem naleznete napr. zde ().

Vyuziti ve vyuce

Ve vyuce je mozné pouzit m-Bitbeam obdob-
nym zpusobem jako jiné konstrukeni progra-
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movatelné stavebnice. Pri priprave hodin musi
ucitel pocitat s obsahlejsim uvodem, ktery zaky
seznami se zpusobem prace a zavede né&jaky
,Systém kontroly” jednotlivych zapojeni, vzdy
pred pripojenim napajeni. Prace s Arduinem to-
tiz vyzaduje urcité znalosti a chybné zapojeni
muZze vést ke zniCeni nékteré z elektronickych
soucastek, nejcasteji procesoru Arduina. Neni
ale tfreba mit prehnané obavy, ze by deéti pra-

ci s Arduinem nezvladly. Z tech, co pracuji pod
mym vedenim v krouzku robotiky, se za cely
rok nepovedlo Arduino ,,odpalit” nikomu (krou-
zek navstevuji deti od 10 let). Pokud byste chteli

m-Bitbeam ve vyuce vyuzivat, pocitejte s tim, ze
pPro rozumnou praci je treba alespon dvouhodi-
nova dotace (tj. 2x 45 min v kuse).

Kolik to stoji?

Jako jeden z dlvodu pro vznik stavebnice m-Bit-
beam jsem uvadel nizkou cenu. Kolik to tedy je?
Odpoved na tuto otazku neni uplné jednoducha
a dopredu prozradim, ze k jednomu presnému
Cislu se nedobereme. Vycislit naklady na 3D tisk
dilki a néjaké ty Sroubecky neni problém, pro-
blém ovSem nastane u ,Arduino elektroniky”.
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Obr. 7: Ukazka hotového stavebniho navodu
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ProC? Zde velice zalezi na tom, kde nakoupi-

te. MUZete vyuZzit portaly jako eBay, Aliexpress

a dalsi. V takovem pripade budete s nejvetsi
pravdépodobnosti nakupovat p¥imo z Ciny a po-
kud Castka nepresahne 22 Euro, nebudete platit
nic navic (vice informaci naleznete na strankach
Celni spravy CR (). Do uvedené astky se ov-
Ssem nevejdete s nakupem pro 16 pracovnich
mist ve skole. Vystavujete se samozrejme také
riziku, Ze nékteré z objednanych dild mohou byt
nefunkcni nebo poskozene. V takovéem pripade
se se slusnym prodejcem vetSinou da domluvit
na novém zaslani objednaného zbozi. Muzete ale
take narazit na neékoho, kdo s vami prestane ko-
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munikovat a co potom? Moznosti je vice. Nabizi
se treba systéem ochrany ,,nakupujiciho” prfimo
provozovatelem portalu, ktery Casto garantu-
je vraceni penéz v pripade vasi nespokojenosti.
Dal3i problém u pfimého nakupu z Ciny je ale
treba i zaruka.

Pokud budeme brat v uvahu ceny, za ktere
nakoupite v Ceskych obchodech, musime pricist
DPH (podle typu objednaného zbozi pripadne
i dalSi celni poplatky) a puvodni ¢astku vynaso-
bit dvéma az Ctyrmi (zalezi samozrejme na pro-
dejci, jaky koeficient pouzije). Tim se razem
Z prijemné stokoruny za klon Arduino UNO sta-
ne 300 KC. Servomotor s cenou 70 KC se prome-

ni na servomotor za 210 KC atd. Myslim si ale,
ze i tyto ceny jsou stale vyrazneé nizsi nez ceny
odpovidajicich dilu komercénich konstrukénich
stavebnic.

Jaké tedy mohou byt celkové naklady na kom-
pletni zakladni m-Bitbeam sadu? Spodni hra-
nice muze zacinat nékde kolem 800 K¢ (tisk
dilkG na vlastni 3D tiskarné, nakup elektroni-
ky ,v Cin&"), horni hranice mdzZe byt pfiblizné
kolem 3000 K¢ (zadani tisku 3D dilkd, nakup
elektroniky v Ceskych obchodech). | kdyz bu-
deme brat v potaz horni cenovou hranici, stale
jsme na tretinové cené komercnich robotickych
stavebnic. Hlavné ale mame otevrenou cestu



https://www.celnisprava.cz/cz/clo/odbavovani-postovnich-zasilek/Stranky/default.aspx
http://www.tfsoft.cz/m-bitbeam/resources/l07-ferda-v01r01-web.pdf
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Obr. 8: Model, v€etné jednotlivych stavebnich kroku,
je mozné prohlizet v aplikaci LDView
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k dalsimu prakticky libovolnému rozSirovani.
Neni problém zakoupit dalsi cCidla, dalSi moto-
ry, navrhnou a vytisknout si dalsi dilky. V potaz
musime brat i naklady na nahradu znicenych Ci
ztracenych dilkd, coz nemusi byt zrovna levna
zalezitost. (Kdo dokupoval chybejici dilky nebo
nahradu rozbitych cidel treba k LEGO Mindstor-
ms, vi sve.) Naklady na udrzbu m-Bitbeam sad
jsou z tohoto pohledu temer zanedbatelné.

Zapojte se do projektu

Stavebnice m-Bitbeam, kterou jsem se vam
snazil priblizit, je otevifenym nekomercnim pro-

Obr. 9;
Déti stavi roboty
ze stavebnice

m-Bitbeam (Krouzek
robotiky JAOS)

e-mole.cz - 2016 - Cislo 5

jektem. Kolik vyukovych materiall vznikne @

a za jakych podminek budou k dispozici, za-
lezi jen a jen na nas, uzivatelich m-Bitbeamu.
Pokud vas stavebnice zaujala a mate chut pri-
spet nejakym tim napadem, navodem, progra-
movym kodem, modelem nového stavebnico-
vého dilku, ale treba i prekladem zakladnich
informaci do dalSich jazykd, budu rad. Zkontak-
tovat mne muzete na redak¢ni emailové adrese.
A nabidka zaverem: v pripade, ze byste se
chteli do m-Bitbeam projektu aktivné zapojit
a nemate 3D tiskarnu, mUzeme vam po doho-
dé jednu zakladni sadu dilkd vytisknout pfimo
u nas v redakci.
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Inzerce

Popularizacne-vzdelavaci seminare a dilny
s tematikou 3D tisku pro zaky a ucitele na ZS a SS!

Prijedeme k Vam na skolu, dovezeme 3D tiskarny - a co bude dal? Nejdrive si budeme asi hodinu povidat o technologiich a moznostech 3D tisku. Ukazeme s,
CO je to prototyp, a zazijeme na vlastni kuzi, jak to muze dopadnout, pokud ho nebudeme povazovat za dulezity. Prvni ¢ast zakoncime malou soutézi o ceny.
Ve druhé ¢asti budeme v pocitacové ucebné, kde se naucite modelovat rdzné 3D objekty. Nékolik ukazkovych 3D modell si vytiskneme. Nasledovat bude
samostatna prace — modelovani vlastniho 3D dilka. Na zavér si pak svlj 3D model vytisknete.

Zaujala Vas naSe nabidka? Kontaktujte nas na redakcnim emailu: casopis.e.mole@gmail.com

“WWW.e-moie.c

e-mole.cz - 2016 - Cislo 5
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Mechanickeé
vlastnosti 3D vytisku

V e-Molu se pravidelné vénujeme problematice vyuziti 3D tisku ve skolnim prostredi.
Pomeérne zasadni otazkou pro kazdeho, kdo se pomoci 3D tisku snazi vyrabét funkcni veci,
je otazka pevnosti vysledného 3D vytisku. Proto jsme se rozhodli publikovat velice zajimavou
praci studentek tercie policskeho gymnazia. Nasledujici radky shrnuji vysledky jejich projektu.

Obr. 1: Ruzné typy a hustoty vyplné zkusSebnich télisek

Cilem projektu bylo studium mechanickych vilast-
nosti 3D objekty (tiSténych pomoci technologie
FDM/FFF) jako zaklad pro optimalizaci pripravy
3D modelu k tisku vzhledem k jeho vyslednée
pevnosti. Zamérily jsme se na ruzné typy vyplni
a hustotu vyplne. Dalsim cilem bylo posouzeni
vlivu UV zareni na zménu mechanickych vlast-
nosti 3D vytisku.

oznaceni vyplné:

hustota:

12,5 %

Postup prace

» literarni reSerse na téma FDM 3D tisk a testovani mechanickych
vlastnosti plastl (velice malo seriéznich informaci)

« design zkuSebniho téliska (konzultace velikosti a tvaru téliska -
POLYMER INSTITUTE BRNO a KOH-I-NOOR PONAS) inspirovan
normou I1SO 604 (pro 3D tisténé objekty norma neni)

« pfiprava tiskovych dat - rozrezani 3D modelu v programu

KISSlicer verze 1.5 beta 2.22, rdzné parametry ovlivaujicl vy-
sledné mechanickeé vlastnosti

» 3D tisk zkuSebnich télisek
« ozarovani UV zarenim (Wellife UV lampa na nehty 36W)

« mechanicka zkouska (tlakova zkouska (pri 21 °C), realizovana
ve firme KOH-I-NOOR PONAS, s.r.0))

« analyza vysledkd
» formulace doporuceni pro ,3D tiskare”

R Kisra Feltlova a Adéla Jilkova

Tiskovy material a parametry tisku

o zkusSebni telisko: krychle o hrané 20 mm

o material: bilé PLA (Filament PM)

» pouzita tiskarna: Molestock S (delta tiskarna)

o pramér trysky: 0,4 mm, teplota trysky: 215 °C

» teplota podlozky: 45 °C

e vySka vrstvy: 0,2 mm

o rychlost tisku: 60 mm/s

e perimetr: 2x 0,4 mm = 0,8 mm; obalka: 3x 0,2 mm = 0,6 mm

Predpokladaly jsme, ze ¢im vysSi bude husto-
ta vyplné vytisku, tim se také bude zvétSovat
odolnost vytisku pfi tlakové zkouSce. Také jsme
predpokladaly, ze vytisky, které budou vyplne-
ny linearni vyplni, budou vykazovat mensi pev-
nost nez vytisky s oktagonalni vyplni. Protoze
vytisk neni homogenni, bude pri testovani zale-
zet i na smeru stlaceni. Vzhledem k negativnim
ucinkum UV zareni na plasty jsme také pred-
pokladaly, Ze po pusobeni UV zareni na vytisky
dojde k vyraznému snizeni jejich pevnosti.
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Obr. 2: Srovnani pevnosti linearni a oktagonalni vypiné
pri vertikalni tlakové zkouSce (ve sméru osy z)
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Obr. 3: Srovnani casové narocnosti tisku, ceny tiskového
materialu a pevnosti

(V8echny hodnoty pfepoditdny na procenta vic¢ireferenénimu vzorku L25, velikost puntiku znazorfiuje pevnost.)
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Obr. 4: Porovnani 25% linearni a oktagonalni vyplné
pri horizontalni tlakové zkousce (kolmo na osu z)
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Mechanické vlastnosti 3D vytisku

Obecny trend, ktery jsme ohledné typu a husto-
ty vyplné predpokladaly, se potvrdil:

1. Vytisky s linearni vyplni jsou pri tlakove
zkousce meéne pevné nez vytisky s vyplni ok-
tagonalni. Zajimavé jsou ale konkretni name-
rené hodnoty, které souvisi nejen s pevnos-
ti vytisku, ale také s dobou tisku a naklady
na tiskovy material (viz. Doporuceni).

2. Cim vy33i je hustota vyplné vytisku, tim je vy-
tisk pevnéjsi (tj. odolngjsi vudi tlaku).

3. Prekvapivé byly vysledky vlivu UV zareni (tj.
expozice odpovidajici 2000 a 4000 h slunecni-
ho svitu). V rozporu s nasim oCekavanim nebyl
vliv expozice UV zareni na odolnost 3D vytisku
(s 25% vyplni) v tlakove zkousce prokazatelny.

Problematiku pevnosti 3D tiSténych objektu by-
chom do budoucna chtely rozpracovat i z dal-
Sich pohledu (ruzné materialy, dalSi mechanické
zkousky, ruzné podminky starnuti, opakované
namahani, ...).

Jako optimalni podminky zohlednujici dobu tis-
KU, cenu materialu i vyslednou pevnost se nam
jevi oktagonalni vypln o hustote 25 %. Tisk

s témito parametry vykazuje o vice jak 50 % vys-
Si pevnost nez u bézné pouzivané linearni vypl-
ne stejne hustoty. Naklady na tiskovy material

jsou pritom jen o 20 % vyssi a doba tisku se pro-
dlouzi jen 0 4 %.

Obr. 5: Vzhled télisek L50 a K50 po tlakové zkousce

Pokud vyzadujete co nejvysSi pevnost a neza-
lezi vam na cené spotrebovaného materialu, vy-
plati se vyuzivat 50% oktagonalni vypln. Opro-
ti 50% linearni vyplni je pevnejsi temer o 60 %.
Oktagonalni vypln s hustotou 50 % vykazuje take
vyrazne vyssi pruznost a schopnost navratu
do puvodniho stavu nez vypln linearni.

V pripadeé, ze chcete tisk co nejvice urychlit
a zlevnit, je z testovanych vyplni nejvhodnejsi
12,5% linearni vypln.

Pri orientovani 3D modelu na tiskové podlozce
je treba vychazet z faktu, ze vytisk bude vykazo-
vat vyssi pevnost ve smeru osy z, ato az 0 48 %
(v pripade K25). Ve smeéru kolmo na osu z je roz-
dil v pevnosti mezi oktagonalni a linearni vyplni
vyrazné mensi - v pripade K25 a L25 cini 22 %
oproti 53 % pfri zatizeni ve smeéru osy z.
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3D tisk ve skole?

O periodickeé tabulce prvku (PTP) jsme v e-Molu jiz psali nékolikrdt. Zaznélo také, Ze periodickd tabulka je jed-
nou z hlavnich pomucek chemika a jen tak néco ji z jeji pozice nesesadli. Jeji prinos je obrovsky a vyuZiti roz-
manité. UmoZnuje ndm pochopit chemickou vazbu, chovani prvku i sloucCenin, podobnosti i rozdilnost viast-
nosti prvki a jejich sloucenin. S jeji pomoci muzeme prvky i prakticky porovndvat, odhadovat jejich chovani
a reakce. K vétsiné uceli nepochybné staci tabulka dvourozmérnd, ale nezanedbatelny didakticky potencial
muze nabidnout i tabulka vytisténd na 3D tiskdrné, s jejiz pomoci Ize snadno a ndzorné demonstrovat roz-
dilnosti vybrané vlastnosti mezi jednotlivymi prvky. K dispozici je fada parametrt, od atomového poloméru
po elektronegativitu. V tomto clanku vam predstavime dva modely, které jsme vyzkouseli a které porovnavaji

prvky prave s ohledem na jejich hustotu a elektronegativitu.

Obr. 1: Periodicka tabulka prvku znazornujici hustotu prvku, symboly
prvkul jsou napsany Brailleovym pismem

e-mole.cz - 2016 - Cislo 5

Petr Smejkal a Tomas Feltl

3D tistéena

Plasticka periodicka tabulka je vlastne velky 1 kg. A naopak, pokud budeme hledat prvky
obdélnik, na némz jsou v pozicich prvku jed-  vhodné ke konstrukénim materialim v letec-

notlivé sloupce. Podobne jako u ,klasickych”  tvi ¢i kosmonautice, budeme hledat takovy
grafu, vySka sloupce demonstruje hodnotu sloupecek, ktery sice patri kovu (za tim uce-
dané vlastnosti. V pripade nami vytistenych lem Ize tabulku i nabarvit a kovy, polokovy
a otestovanych tabulek, kde je znazornénou a nekovy barevne odlisit) ale je co nejnizsi.
Jvlastnosti” hustota a elektronegativita, je NasSe vytistena tabulka celkem jednoznac-
velmi pekné videt (odhlédneme-li od hustot ne ukazuje na hlinik a horcik. Obdobné lze
nékterych prvku se Z vysSim nez 103, kte- postupovat i v pripade tabulek demonstru-
ré je vzhledem k jejich minimalnimu vysky- jicich rozdily v dalsich vlastnostech, jako je
tu a vyuziti lepSi do tabulky nedavat), jak elektronegativita, zavislost atomového po-
je hustota tézkych platinovych kovu vyraz- omeru na protonovém cisle a dalsi. Zajima-
né vysSi nez hustota jinych kovu a obdob- vou variantou je tabulka se symboly prvku
ne, jak vycniva ,elektronegativita” v oblasti zapsanych Brailleovym pismem (viz obr 1).
kolem fluoru. V pripade hustoty to néeko- V tomto pripadeé lze zminit, ze pro zrakove
MU mozna nazorneji ukaze, proc i relativne postizené zaky muze byt podobna tabulka
mala zlata cihlicka je dosti tezka. Napr. cih- jedinou nazornou moznosti, jak jim uvedene
licka o rozmeérech 11,6 x 5,1 x 0,95 cm vazi zavislosti demonstrovat.




K tisku jsme pouzili volné dostupné
modely z portalu Thingiverse.com ()
(hustota s popisem v Brailleové pismu [,
elektronegativita - je jednim modelem
z celé kolekce (7). Druhy z uvedenych
modelU si vyzadal malé Upravy. Symboly
prvkUd (pismenka) totiz lezely kousek nad
horni plochou (viz obr. 2). Stacila jedno-
ducha uprava (viz obr. 3). Vlastni tisk mo-
delu je jiz jednoduchy. Problémem muze
byt snad jen vytisténi symbolu prvku
na hornich plochach sloupcd, pfi pouziti
trysky vétsiho pruméru (0,5 mm a vice).
My jsme pouzili trysku 0,4 mm a citel-
nost je vyhovu1|C| Citelnost mdZzeme jes-
té vylepsit zvyraznénim kontur pismen
napr. lihovym fixem. Pro veétsi nazornost
muZete i pFi pouziti 3D tiskarny s jed-
nim extruderem vytisknout periodickou
tabulku vicebarevnou (viz obr. 4, 5). Jak
na to se muzete docist v minulém cisle
e-Molu (™.

Je zfejmé, ze podobnou tabulku se-
zeneme jen obtizne. Pokud je mi znamo,
podobny model neni v CR komer¢né do-
stupny Lze stahnout 2D tisky zobrazu-
jici 3D tabulku, ale to je méné nazorné
i méné praktické nez skutecna 3D tabul-
Ka. Take |ze ziskat papirove modely, které
je mozné postavit, pripadne lze tabulky
vyroblt ze dreva, z polystyrenu apod.
Nejjednodussi je kazdopadne 3D tisk. Po-
kud chcete ozvlastnit své hodiny chemie
a mate 3D tiskarnu, urcité se vam bude
set takovychto tabulek hodit.
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Obr. 2: Problém u druhého modelu - mezera mezi jeho castmi
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3D tisk ve Skole: Co muze prinést 3D tiSténa periodicka tabulka prvku?

Obr. 4. 3D tisk postupné vice barvami



http://www.thingiverse.com
http://www.thingiverse.com/thing:59275
http://www.thingiverse.com/thing:53445
http://www.thingiverse.com/thing:53445
http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-3-4
http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-3-4
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Filament .

Uz jste vyzkousel,
nase nove materialy?

Nyni v nabidce také PLA svitici ve tme a elastické materialy RubberlJet.

www.filament-pm.cz
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Jak to delam ja: 3D tisk na skole

Hana Sandova

3D tisk na GJK

3D tiskarnu Molestock S pro nase gymnazium jsme postavili v cervenci 2015 (viz clanek Cesta 3D tiskarny
Molestock S na GJK (®). Jesté béhem letnich prdzdnin jsem zacala tisknout prevdziné staZzené modely

z ,Thingiversu” ¢i modely lehce upravené, napr. pistalky s obrdzky beruSek a srsrit pro skautsky tdabor. Vy-
modelovala jsem prvni prototypy reklamnich pfedmétu pro gymndzium - Zetonky s Keplerem do ndkupnich
voziku Ci sablonku na prosypavani skofice na mlécnou pénu s Keplerem.

Od zacatku tiskneme z materialu PLA-D, kte-
ry je pro nas zacatecniky prijemny. Predstavu-
je méne starosti, nizsi teploty a méné zapachu
a neporadku. Tiskarna tiskne pekne a postup-
ne se s ni szivam. UCim se orientovat v G-code
souborech pro tiskarnu, ucim se prvni uzitecne
prikazy, které Ize pridat do ,slicerem” vygenero-
vaného souboru - napr. M600 pro vymenu fila-
mentu behem tisku (protoze zetonky jsou hez-
¢ dvoubarevné). Re3im prvni drobné zadrhele
a jak se s nimi vyporadat, napriklad jak pokra-
covat v tisku po jeho preruseni...

Zatim nejvetsi problem nastal, kdyz se mi pri
tisku dvaadvaceti pistalek pro taborniky vytrhl
bowden a znicila se spojka, ktera jej drzi u téla
extrudéru. Byla stfeda vecCer a hobby markety
v okoli soucastky pro vzduchotechniku nema-
ji. Konzultuji s Tomasem Feltlem, ktery obra-
tem posila navod na dostupné nahradni reseni
a mezitim hledam, kde by spojku méli, at ji mam
co nejdrive. Nakonec nachazim i na tom ,lep-
Sim* (rozumej dostupnejsim, blizsim) konci Pra-
hy a hned rano je jedu vyzvednout. Beru jich
vic, pro jistotu. Nejsou uplne stejné, ale pasuiji

e-mole.cz - 2016 - Cislo 5

N e\ 7/

trefit se strunou do bowdenu, ktery tou nasi no-
vou spojkou neprochazi skrz. Také prikupuji me-
traz teflonove hadicky, kdyby bylo Casem treba
bowden vymenit. A fikam si, ze bych take rada
nechala uriznout nahradni sklo, at se vyhneme
nechténym prostojum v tisku.

Experimentujeme s teplotami, obcCas nam
tak ukapne vice plastu, nekdy se nam u mode-
lu zvedaji okraje a vyhodi se raminko tiskarny
Ze zavesu.

Naucila jsem se pokracovat v tisku, tak i pistal-
ky byly nakonec zachranéné (vCetne teé, ktera se
odlepila od podlozky) a nikdo by na prvni pohled
nepoznal, ze se béhem tisku néco stalo.

Od zari pak tiskarnu postupné pri informatice
predstavuji svym studentlim a néktefi se hned
nadsene pousti do modelovani a tisku. ze zacat-
ku to jsou predevsim upravené obaly a drzaky
na mobily, ale pak jiz i vlastni tvorba a zkouseni,
co a jak je tiskarna schopna vytisknout.

PUvodné zamysleny systém, Ze si studenti bu-
dou rezervovat Cas pro tisk v Google kalendari, se
ukazuje jako neprakticky. Tiskarna stoji na stole
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v kabinetu informatiky a lepsi misto pro ni zatim
nemame. Prece jen je fajn, kdyz je tisk pod do-
zorem a muUZeme v pripadé néjaké nesrovnalosti
co nejdrive zakrocit. Stava se, ze se skrti struna
na spatné namotané spulce, nebo se jiz asi dva-
krat stalo, ze struna neni kulata, a proto neprojde
extrudérem. Model se také muze odlepit a zved-



http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-3-4
http://www.e-mole.cz/cislo/e-mole-c-3-4

nuty okraj pak zpUsobi vypadnuti ramene ze za-
vesu apod. VCasny zasah tak nekdy zachrani cely
tisk nebo alespon setri material i Cas.
navek prostrednictvim Google formulare pod-
le predbézného ,vysliceovani”. Slicer je umisten
na sitovem disku mezi aplikacemi, které se spou-
Sti ze site, jen neumoznuje zapisovat zmenena
nastaveni do *.ini souboru. Studenti tak ale maji
moznost svuj model rozfezat podle vlastnich pa-
rametru a zvazit, mimo jiné, i pomér cena/vy-
kon/Cas. Podle toho pak vyplni ve formulari za-
kladni parametry tisku (vysku predmetu v mm,
odhadovanou cenu a cas tisku, zvoli material,
popf. do poznamky pripisSi své dalsi pozadavky).
STL soubor pak nahraji do dlouhodobého uko-
lu v kurzu 3D tisku v Google Classroom, které jiz
druhym rokem na skole pouzivame.

Z formulare pak nacCitame data do sdilené
Google tabulky, kde je prehledne videt tisko-
va fronta (tiskneme podle zvolené barvy struny
a odhadované doby tisku se zohlednenym po-
Fadim). Cast této tabulky maiji k dispozici také
studenti, takze vidi, zda je jejich tisk jiz hotovy,
a maji prehled o tom, kolik a za co jiz protisk-
li. Cena za 3D tisk pro studenty zatim odra-
Zi predevsim cenu za material (zaokrouhleno
na 1 KC za 1 cm3). A stejne jako to funguje v pri-
pade 2D tisku, dostanou na konci skolniho roku
do trid seznam s protisknutou Castkou, kterou
vyberou a odevzdaji v kancelari skoly.

Doba cekani na tisk je zatim v Fadech dng, ale
s pribyvajicim poctem zajemcu a kolegu, ktefi
zaradi tisk do vyuky, bude tento ¢as narustat.
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3D tisk na skole - 3D tisk na GJK

3D tisk v hodinach informatiky

Se svymi zaky ve druhém rocniku a v kvinte
jsem na zacatku podzimu modelovala na libo-
volné téma. Pro studenty jsme vyhlasili skolni
soutéz o nejhezCi ozdobu na vanocni strome-
Cek tiSténou z poloprusvitného bilého plastu.
A s prvaky, sekundou a kvartou jsme v hodi-
nach modelovali vanocni pernicky. Po vanocich
pak obdobné snehove viocky. Pekny prechod
od rastrove grafiky pres konverzi on-line kon-
vertorem na vektorovou po vytazeni v Tinker-

T —— e m

Inspecior

cadu do 3D s pripravou (stazeni) STL pro
3D tisk.

V primeé si studenti malovali obrazky aktivit
pro ,story-cubes” do anglictiny a nyni je on-line
konkvertorem prevadeéji na krivky a importované,
vytazene v Tinkercadu umistuji na hraci kostku.

Kvintani zase vymodelovali postavicky do 3D
betlému, ktere pak vytistené venovali pani, kte-
ra kazdy rok na nasi skole porada o vanocnich
prazdninach vystavu betlému.

Pro navstevniky dne otevrenych dveri byla
nase tiskarna zajimavou atrakci a na pamatku si

e e “3
W
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Jak to delam ja: 3D tisk na skole - 3D tisk na GJK

odnaseli zetonek s Keplerem. Stejny uspeéch tis-
karna slavila pfi prvnim setkani absolventU u pfi-
lezitosti vznikajiciho Alumni klubu.,

Sami studenti si pak take pro jiz tradicni akci
pfi pfileZitosti Dne studentstva - Symposion [

navrhli vlastni tématicke sablonky na skofrici pro
capuccino v symposionove kavarne.

Ucebni pomucky

Snazim se priblizit moznosti tisku i ostatnim kole-
gum a obohatit tak jejich predméty o vlastni po-
mucky (zde se zatim spiSe inspirujeme a stahu-

hydraulicky lis z Casopisu e-Mole C. 2, do che-
mie kousek stavebnice - molekuly H, C, O

a benzenove jadro, do matematiky stojanek

na pastelky tvorici hyperboloid a prislibenou spo-
lupraci na maturitni projekt o ,prolinani teles”,
do informatiky binarni scitacku... Pro pana skol-
nika zkusime vymodelovat podle vzoru nahradni
jezdce k zavéSeni zavésu na okna a do dilny se
mu hodi prazdné spulky od tiskovych strun.

Plany

Tisk z PLA-D nam zatim dostacuje, ale chteli by-
chom tisknout i z dalSich materiald. Mame na-
hradni hot-end, ale vzhledem k vytizeni tiskarny
se mi prilis nechce hlavu tiskarny predelavat. Jed-
nim z rychlejsich reseni by bylo porizeni druhé
hlavy pripravene pro tisk pri vyssich teplotach.
Diky integrované kalibracni sondée by vymeéna tis-
kove hlavy nemela byt problém. Krome vyssich
teplot je vSak tisk z ABS spojen také s pouzivanim
rozpusteného ABS v acetonu (misto lepidla) a my-
slim, ze na to, abychom to meli v kabinetu na sto-
le, je z toho moc zapachu a neporadku.

Idealni by tedy bylo pofidit jesté jednu tiskar-
nu, ktera by byla svym vychozim nastavenim
prizpusobena tiskum pfi vyssich teplotach. Dvé
tiskarny by také predstavovaly vice moznosti pro
experimenty s jednou nebo druhou. A samozrej-
me by si rozdelily praci, a tak by se darilo uspo-
kojovat zajemce o tisk rychleji. Pfipadne jedna
z tiskaren by mohla byt zpfistupnéna i mimo
provozni dobu kabinetu informatiky a svérena
do spravy studentum (toho se u jedné zatim tak
trosku bojime).

e-mole.cz - 2016
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O stavebnici LEGO Mindstorms jste se na strankach e-Molu mohli docist jiz nekolikrat. Jde bezesporu o celo-
svetove nejrozsirenéjsi vyukovou konstrukcni robotickou stavebnici, ktera si nasla sve priznivce v radach snad
vsech vékovych kategorii. Pred nekolika lety si ziskala i mne. Ptate se proc?

LEGO Mindstorms je vzdélavaci pomucka, ktera
muze:
rozvijet logické mysleni,
rozvijet technické dovednosti,
umoznit vhlédnout do problematiky ,algoritmi-
zace" a podporovat systematicky pristup k re-
Seni problémud,
pri FeSeni konkrétnich problémU podporovat
tymovou spolupraci,
rozvijet jemnou motoriku, trpelivost, prosto-
rovou predstavivost a praci s riznymi navody
(porozumeéni textu, obrazkum, grafim atd.),
v ulohach snadno ,skryté” obsahovat matema-
tiku a fyziku (ale i ostatni prirodni vedy),
pomoci detem zvladnout zaklady programova-
ni (vizualni programovani),
umoznit detem pouzivat pokrocilé programa-
torske techniky (klasické programovani),
a dalsi...

V duchu téchto bodu jsem se v roce 2013 pustil

do pripravy robotického krouzku pro mensi deti.
Veékova hranice byla stanovena podle doporuceni
v didaktickych materialech od LEGA na 8 let. Prosel
jsem spoustu vyukovych materiall, diskuznich fér
a zhlédl radu videi a stale jsem se nemohl rozhod-
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nut, jakou cestou se vydat. A jak uz to v takovych
pripadech byva, ¢lovék posbira rizné inspirace

a nakonec se vyda svoji vlastni cestou... Nejinak to
dopadlo i u mne.

Protoze jsem chtel zacit s malymi detmi (na-
konec jsem mel v krouzku i prvnacky), potrebo-
val jsem néjake vyvojové prostredi, ktere bude
skutecné jednoduché. Na vlastnich détech jsem
otestoval vyvojove prostredi, které nabizi vyrob-
ce stavebnice a nedopadlo to nejlépe. Proste to
nebylo ono. Zkusil jsem tedy alternativni vyvo-
jove prostredi Enchanting (™ a to dopadlo vy-
razne lépe. Ukazalo se, ze je prehlednejsi a intu-
itivnejsi. Aby také ne, vychazi totiz ze znameho
programovaciho nastroje Scratch, ktery je konci-
povan jako programovaci nastroj dobre pristup-
ny predevsim pro mensi déti. RozSireny Scratch
neboli BYOB a posléze Snap! jsem ostatné pou-
zival jiz dfive i pfi vyuce zakladl programovani
na gymnaziu (tyto nastroje jsou puvodem z uni-
verzit MIT a Berkley). Po delsim zvazovani jsem
jeste prelozil programovaci bloky v Enchantingu
do Cestiny. Prece jen bude takto pro mensi deti
programovy kod srozumitelnéjsi.

Bohuzel, na zadné Skole, se kterymi jsem v té
dobé spolupracoval, LEGO Mindstorms nebylo

-

k dispozici. Zkusil jsem to tedy jinak. Domluvil
jsem se v nasem cirkevnim sboru (Ceskobratrské
cirkeve evangelické), ze krouzek robotiky bude
poradat a ze ho take podpori nakupem nekolika
stavebnic LEGO. (Nekterym détem zakoupili sta-
vebnice rodice.) Prijde vam to divne? Vzdelavani
a cirkev? Me tedy rozhodné ne. Vzdyt cirkev je
historicky bezesporu nejvyznamneéjsim nositelem
vzdelanosti. Jako protestanti se hlasime k odka-
zu Jednoty bratrske a kdo by neznal jméno Jan
Amos Komensky? Krome toho, v dnesni slozi-


http://enchanting.robotclub.ab.ca/tiki-index.php

Jak to delam ja:

té dobe popularniho ,ezoterizmmu*
a ruznych ,pavéd” je z mého pohle-
du prave cirkev zarukou racional-
niho pristupu ke zkoumani sveta
kolem nas. A navic, v nasem funkci-
onalistickem kostele od architekta
Kozaka mame i vhodné prostory.

Cely koncept naplné vzdelavaciho
krouzku jsem zalozil na sci-fi povid-
ce z daleké budoucnosti. Hlavnimi
postavami pribehu jsou holka Saja
a kluk Talek. Ti nam tzv. ,kanalem
minulosti” predavaji zpravy. A jak
jinak, pri reseni slozite situace, kte-
ra v budoucnosti nastala, potrebuji
nasi pomoc. Ptate se, jak to souvi-
Si se stavebnici LEGO Mindstorms?
Velice uzce! K vyreseni rady veci to-
tiz deti v budoucnosti pouziji prave
tuto stavebnici. Vice prozrazovat ne-
budu, celou povidku na pokracovani
si mUZete sami precist © (.

DalSi soucasti kazdé nasi schuzky,
ktera se konala jednou za dva tyd-
ny, byly tisténé ,vyukové karty”. PU-
vodne jsem zamyslel prevzit ,karty”
od autora Enchantingu, ale nakonec
jsem pro deti vytvoril sadu novych,
vyrazne rozsirenych karet (ukazky
viz obr. 1). Kazda karta obsahuje ty-
picky uvodni obrazek, popis problé-
mu a nejaky ten programovy kod,
nasledovany nekolika ukoly. Mezi
ukoly je vzdy néeco, co bylo treba vy-

PREHLED KARET
Obecnéjii teorie (karty T) Zakladnivkoly (karty Z)

T1 - Co je to algoritmus? Z1 = Vysilanl morseovkou
T2 - Jak na &idla? Z2 - Deilkormér

T3 - Jakyje v tom rozdil? Z3 - Hlukomér

T4 - K emu je vlastni blok? Z5 -Tanecek do ctverce
TS5 - Mastaveni pohonu robota Z6 - Heakce na naraz

Té - Prace se zvukem L7 —Mexickavina

T7 - Prace s kostymi ZB - Nesmély robot

Z9 =Cemna nebo bila?
10 - Sleduj tu &an!
211 - Lokator

Z212a = Sumo [Cast A)
Z128 - Sumo (Cast B)

Zikladni karty tematicky odpovidaj
pivadnim anglickym Enchanting kartdm,
ktere jiem nejpree prelodil do cedting

a pozdé|l plepracoval do nowé podoby,

I karty Z0 12 stala karta T2 a karta Z4 jo
nyni oznadena jako T5. Plvodni karty jsou
k dispozid na adrese:

htpfenchanting robotclubatca

FIDEC ik |
frwm  BH@
Eekdm...

stiskni

@ 2019 TomAS FELTL - TFSOFT

CERNA NEBO BILA?

KT svételrmym cidlem (popf. cidlem barew) j@ modne
zméiit, kolik svetia na didio sviti. Naméfena hodnota je
k dispozici jako tzv. jas. Protoze cidlo mize satit, da se
nasmérovat na néjakou podiczku a zjistovat, kolik svélla se
odrazilo - éema barva odrazi mené svétla nez bila barva.

=

NXT kostku se svételnym ddlem nebo didlem barey
piipajerym k portu &£ 3.
Pro testovani mikes poudit origindlni podlofku od Lega
nebo si vytiskni nade testovaci podloZky & 1a 2.

ENCHANTING + JAOS

WICE MESDES Ma STRAME €. ]| WEDD W& WAL TESOFTCEALEES_MILDSTORMS.
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Obr. 1: Ukazka vyukovych karet k vyvojovému prostfedi Enchanting

JAOS + ENCHANTING KARTY
VERZE 1.2

Roziifujici akoly (karty J)
41 - Méfenl Casu

J2 - Text na displeji

J3 -Vadilenost a graf

J4 - Hledani min

J5 - Svételna zdvora

J&6 - Motory a prevody

J7 - Maotory jako Cidla?

J& = Naucime robota kreslit
J3 - Roboticky leniéek

110 = Sledovani cary jinak. ..
111 = Dalkové oviadany robot L
112 - ek z Alkatrazu

A jak mam zacit?

Tak to je jednoduche! Mavitiv stranky
krouZku robotiky JADS. Klidné s ndmi mided
spolupracovat | na dalku. Ale pozor! Aby ses
dostal(a) k nadim lekcim, budet muset Zistit
jednotliva hesla, Kde? Mo, ono to tak trochu
souvisi s tim, co to viastné JAQS je. JADS je
totiZ... No nejdiiv by ses asi mél(a) dozvédat,
ko jsou Talek a Saja a proc potifebuji nasi
pemoc... Podive] se na nad web avie

patfebné se tam dozvis...
Wb kroutku: www policka.evangnet.cziroboti

Vzkaz pro ugitele a vedouci krouzkii

| kdyZ je moZné karty rizné kombinovat,
doporutuji postupovat tak, jak je uvedenao

v pfehledu viech pfipravenych materialo.
Majdes tam nejen pofadi jednotlivich lekel

s phifazenymi kartami, ale také dalsi matenaly
(rizné podioiky, stavebni navody, metodickeé
poznamky, namety na soutéde, ...,

Frehled malezned nac wewtfioft.calego_mindstorms

WAL TFSOFT.CE/ LEGO_MINDSTORMS

Co VLASTNE MERI SVETELNE CIDLO
(POPR. CIDLO BARE\)?

Mastav svételné Cidlo - NXT svételné fidlo
(popt. tidlo barev - NXT ¢idlo barev).
Vyber to gidlo, které mat k dispozici.

i NET svilitelnd Exdio

WAT bdlo baray
-------------------------------- M NKT Eidlo barey =1~ -1 [
[ ddlo svatla

NXT <idlo barev umi navic rozpoznavat HiTechnic &xdlo barey
barvy. Tuto viastnost ted nepoudijeme. R st Sk

phaved  cdlo svetls (TT)

nastay v na & roceahue | ﬂ; ml
na roesahi [ IER) . EB )

povidej  cidle svatla

EST
Stiskni tacitho P pro spusténi programu a pocke), a se tvlj program
v NXT kostce spusti. Pomalu pfesun Eidlo nad rizné barvy, bilou a odstiny

fedé a2 cernou. Dej didlo bliz k podloZce a dal od podlozky. Zamif na néjaky
zdraj svétla. Co se stane?

= o ol

1. Co se stane, kdy? do programu pfidas autokalibracni bloky?

HaH fas pebo bameu didleny:

NASTAVENT POHONU
rROBOTA

Jedna z Eastych konstrukei jezdicich robotd je robot
pofybujici s& pomoci dvau kol KaFdé kolo je samostat-
né propojenc s motorem, kery kolem otadi. Robot ke
avamu pohybu tedy potiebuje dva nezavisle motory.

g ik Jake toedt opinig bod

- L Mokl 1 mafthe privd-
orubind koleiko veadu.

FowUD BUDES TVTO MATERIALY POUZIVET, ULRAS PROSIM CASTWU 80 ke, e

Jak v Enchantingu nastavit pohon dvoukolovéhe robota? )r

Z palety m pouij horni tlaéitko . i
Zobrazi se dialog nastaveni pohonu, Nastav blok Diferencidlni pohon jako !
Typ pohonu. Dale musii zadat parametry pohonu podle svého robota. Nize

je nastaveni pro rabata z ndvodu LOS = Prvni pojizdny rabot.

0 Pro svého robota poukijes tov,

diferenctdlni pohon. o=~ Priimér LEGO preumatiky je
uveden jako prvni ciso plimona
preumathee (v mem). Zde 56 mem. -«
Pokud mid stavebndd NXT 2.0, je
prlimér tvé preumatiky 43,2 mm.

O Driferenci Slni pohor
primés kola: B mm
rozchod: cm iy
lav§ motor: Port B ===} Rozchiod kol wyjadiuje, jak daleks od sebe jsou
-« kolavaddlena. Protode nade kala pou symetricka,

pravy motor: FPork ©

rméf wrddlencet 7 wn@iiho okraje levého kola na
srvibe otdfeni nmotor

. +  vnitini okraj praweho kola tak, jak je nazoméno na
dopfedu obrézu - razchod ade je asi 17 am.-——- - - --=---- -~
-

i:.'.l Aby mahl rabor Fidit", musi byt jasné, kterj port

£
3 .
% :
i 1
& Pokudtirbot namistojindy  (motor) e levy aktery pravy. Nastav porty, e erjm
dopfedu couvd, je tfeba zménit Jsain matory pripajeny. ) ) !
r smérotiteni motord v rimd Fifl wrfeni lewd a pravé strany vychdze ze smiru jiady I
; nastaveni pohanu — dopfedu rabata (postan si rabota tak, aby mifil pryc od tebe). I
= =k 1
g Robota na obrazku s mided postavit podle BT R G, B o A S S e M Al e P I
: o “
E navodu Lds - Preni pojizdny robot. 4 17 cm . Pro phesné doladéni
g ' ! puhybu miiZes pouit
- H < E = ] 1 1 tfeba origindlni podioZku
ﬂ Budeé potfabovat nainstalovany program Enchanting. I od Lega neba univerzilni
3 Ziskas ho na http://enchanting.robotchub.ab.ca. Na svém \  ocpaehl L;-P:-”éﬂ-
; podcitadi musis mit takeé nainstalovany oviadac NXT kosthky. tilemost. asl bude
| I problem v praménu kol,
J kadyZ nesouhlasi dhiy pfi
P mmﬂxs *u;-:tﬁcs - o . otsteni, bude to chtitvyladit
Jrobobd q | &5 e rozchod.
g hitpy/policka.evangnet.cz/robaoti ] 17 cm
by C 15 | . Y Prvni prakticky dkol, kde sivyzkoudis dvé zakladni moinosti programovani jizdy
> 3l robota po urdité draze, najdes na karté ¢, Z5.
" Jak wyrobit kartu? % 1. Kartu si vytiskni, [ 2, Kartu uprostied preloi. P,-:F 3. Ma zadni stranu nanes lepidlo. 3 4. Slepenou kartu wystfihni podle naznacené ary.
I

Pro pohon robota se dasto pouEivaji motory. Nékdy nam
nevyhovuji otacky motoru, nebo bychom potrebovali sil-
néjsi motor. Resenim mize bt vhodry pfevod. Prevod se
da charakterizovat tzv. pfevodovym poméram.

koo i mracaremn
e <}
L’“ s T “..-
\ -
|

\: 9704
1:3
Prot kombinovat ind oatsna keledka? Misdeme tm desdhnout zajimavich vid, ragl.
1. promia [ ottiy, als et sdu,
2. nychlegi otddky, abo mendd silu,
3, ghwliceni srnéru obibdeni, wWerodny pomdr e 36 : 12

L paih W == po vydBlend 3: 1

potat subie 40

Budes potrebovat NXT kostku s pfipojenymi motory
iporty B a C) a postaveného testovaciho robata =

ENCHANTING + JAOS

POSUG BUDES TWTO MATERINLY BPOUZIVAT, ULRGD BRCSIn CAsTIs B9 ke, T
VICE MOJDES MO STROLE €. | MEBD MO WAL TREOFT.CZALEGD_MILDSTOOMS.

Priprav si NXT kostku s motory a pfevody podle
stavebniho ndavodu LO4.

Jak POUZIVAT MOTORY
A TA OZUBEMNA KOLECKA?

N — [
MNastav motory podle obrazkuy —

Afafm ol glo]=laY bt AN ===1 ]
e &e ’

r_-‘h Stiskni tladitko a potkej, a2 se tvdj

program spustl. .
Spust motory stiskem oranZowvého tladitka E
EMTER. Skeduj rychlost otidek jednotlivich
Casti. Jaky je hlavni rozdil mead prevodyna
pravén a levém motonu? :

LR TENT MO T 0N L
===

IHUS WRESIT
1. Wyzkouie] requlaci otadek
motor(l. Co se stane, kdy? nastavis
rychlost jako zdporné éislo? '
2. Uprav kéd tak, aby se na
zacatku zacal levy motor otacet
dopfedu a pravy dozadu.
3. Pfidej do kédu podminku, kterd
umoéni tlacitkem ENTER motory
dogasné zastavit,
4, Otestuj, jaky je rozdil pfi
zastaveni motoru pomoci
LZabrédéni® a wvolného dobéhu®
5. Zamysli se nad tim, zda by

e
Podus BUSES TV TS MATERALY n—miﬁ.rn'r, Uiimad paos v SAaTe0 85 KE.

http://enchanting.robotclub.ab.ca 2. Zkus nakreslit graf jakeo bilou &ru na éerném pozadi. http-//enchanting.rabotclubab.ca e pmgr"":'mrf" kod nedal
v v. ~r~ o , , hiig:/pesckaaangpal.cz/mball 3. VyzkouZa] ménit barvu, kterou &idla svitl (Ize pouze u ¢idla barev). hitp://polickaevangnet.cz/roboti : zjednodusit (se zachovanim ,
resit do pristi schuzky. Jako vyhodne (D) w2 | i - ' S |
* " Jak vyrobit kartw? EL 1. Kartu si wtiskni. || 2. Kartu uprostied preloZ. @ 3. Na zadni stranu nanes lepidio. 3< 4. Slepenou kartu vystfihni podle naznadené &ary.  —¢ ' Jak vyrobit kartu? [EL 1. Kartu si vytiskni. || 2. Kartu uprostfed pleloZ. ¢ 3. Na zadni stranu nanes lepidio. 3< 4. Slepenou kartu vystfihni podie naznater l -

" Jak vyrobit kartu? L 1. Kartu si vytiskni. [ 2. Kartu uprostfed pleloZ. Iy”' 3. Na zadni stranu nanes lepidlo, < 4. Slepenou kartu wystfihni podle naznater
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Jak to delam ja:
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l-r:m::uiﬂc ROSBOTRY JOSS & W, POLICKS. EVSKGHNET.CZ/ ROBOT LO7 — UNIVERZALNI ROBOT w12

SoueoRr ZAKLADNICH NAVODD

*Vn\ﬁn‘ 1

PREHLED NAVODD

Lo - Dotykovy senzor (tladitko) - 21
L02 - Uktrazvukowy senzor (dalkomeér) - 22, 12
LO3 - Swételny a ZvuUROVY SEMZOF - 23,29, M, 15
Lo4 - Motory a plevody - s
LO4 = Prevodovka - x
LO5 — Motory jako didla -7
Lo& - Prvni pojizdny robot - 15, 75, 26
& Opewvaenl 27, Z8, Z90, 2110, £0F

2 =& 1
g ‘

FELEWE J50U SBLA PRACOAVMICH MaReT
& GETRAT, HDE JE MOEKE RELDD Wil

-
+8

g
i
B

3 se ukazalo pridat i nekolik karet, kte-

ré se venuji spise teorii. Krome toho

jsme pouzivali take vlastni originalni
stavebni navody a ruzné testovaci podloz-
ky (ukazky viz obr. 2 a 3).

V prubéhu roku jsme s détmi absolvo-
vali i nékolik rozsahlejsich ,projektd”, kte-
ré vyustily v soutézni den a prezentaci
pro verejnost (obr. 4). O nasich aktivitach
se stavebnici Lego Mindstorms se dozvi-
te vice na strankach krouzku robotiky
JAOS [, Na techto strankach je mozné
celoroCni program, ktery jsme s detmi ab-
solvovali, projit takfikajic , dalkove”. Musite

2 2015 TomAS FELTL - TFSOFT WAL, TESOFT.C 2/ LEs0_MikMDSTORMS B 2015 TOMAS FELTL & PORUD BUDES MALOD EAUMTLIJMMCIHMDEI:H_-I!I-TEHBEH:EEMHQSTMEE.IH:DD:EJU.M.WF.EBL:GG_MHD&TEA Samoz\rcejmé pOStu povat Od Za\clétku, jinak
nezjistite potrebna hesla k vyssim lekcim.
4 Obr. 2: Ukazka stavebnich navodl w Obr. 3: Ukazka testovacich podlozek
i i | I|I|.|I|I|l||!l||I|l||!]||I|.|I|I|I]I|.|I|I|I]I|J|I|I|I|I|J|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|-4‘|_.I|I|I|I|I|I|I|I|I|I|Il}|_1/‘
— — i _ 50O E *;:'.;":r::g:“-:;"5;:‘.r:':1::-:‘-5;;;:'.;'::';:!:'-E:';r:';::x:-‘:‘!z;,'r:;'::.'.‘?hhj-;“"'"'"*.._-_..-"‘--'
SOUBOR TESTOVACICH PODLOZEK P — | : ‘
VERZE 1.8 § E — ' g
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Jak to delam ja:

Vsechny materialy prosly nekolika revize-

mi a byly doplneny metodickymi poznamkami

(ukazky viz obr. 5) pro ucitele. Vysledna podoba
je k dispozici na strankach
pro posouzeni ,uzitecnosti” jednotlive materialy

stahnout ve formatu PDF.

A nakonec par praktickych zkuSenosti a postfehu: 7.
1. Osvedcilo se vtahnuti deti do déje pomoci

sci-fi povidky.

. kde si mUzete

. Osvedcil se koncept , pracovnich karet”,

2
3. Na jednoho ucitele se mi jako optimalni jevi

maximalné 12 zaka.

Obr. 5: Ukazka metodickych poznamek

4, Neosvedcil se vekovy rozsah skupiny. Pro pfi-
praveny program by byla vhodnegjsi skupina
s vekem az od deseti let.
5. RodiCe se se zajmem ucastnili souteznich
a prezentacnich nedeli.
6. | kdyz byl krouzek zdarma, deéti postupem
casu ,neodpadly”.
| presto, ze publicita krouzku byla takrikajic
,Samovolna”, kontaktovala mne fada zajemcu
z fad rodicu (bohuZzel nebylo misto).
8. Kazdy zak by meél mit svoji stavebnici, se kte-
rou mUze pracovat i doma (problémem je zde
vysoka cena stavebnice LEGO).

9. Stabilni pracovni skupiny by mely byt maxi-
malné dvouclenné, pro ruzné ukoly je vhod-
né ,spojovani/deleni” skupin, vyhodou je
take vice stavebnic ve spojenych skupinach.

10. Aktivni jedinci zacnou vymyslet sve vlastni
zajimaveé projekty, casto na ne ale LEGO ne-
staci, nebo by jejich realizace s Legem byla
financne prespfrilisS narocna.

Abychom byli schopni pfijatelnym zpusobem vyre-

Sit body C. 8 a 10, presli jsme nakonec v roce 2015

na alternativni stavebnicovy systém, o kterem se

muZete docist v prispévku ,m-BITBEAM se pred-
stavuje” [ v tomto cisle.

METODICKE POZNAMKY JAOS - PREHLED VWUKOWCH MATERIALO PRO KROUZEK ROBOTIKY (DETI 8-12 LET)

VERZE 1.3 7. Lekee je rozdélena do 5 vyucovacich hodin

1
]
[

Technické a pfirodovédné vzdélavani na nasdich zakladnich
a stirednich skolach znacné .pokulhava® za soucasnymi
moznostmi a trendy. Jiz mnoho let je skolstvi u nas
kritizovano pravé za malou podporu novych trenda

v prirodnich védach a technickych oborech. Pomalu se
to sice méni, ale rychlost je hlemy zdi. Pfitom je to velka
skoda, protoZe dnesni prostredky mohou prinést do
vyuky zcela nove prvky, ktere détem doslova ,ucaru)i®.

Proto jsme se v naiem Farnim shoru Ceskobratrské cirkve
evangelické rozhodli vstoupit na ,pole neorané” formou
zajmoveho vzdélavaciho krouzku pro déti. Vyuzijeme
nase dobreé prostorove i technicke zazemi ke zpristupne-
ni zajimavych technologil viem zajemcim z fad déti ve
véku 8-13 let

Cilem neni jen ,hrat si s Legem” Jde o podstatneé Sirsi te-
matiku, ktera vieobecné rozviji logické mysleni, podporuje
systernaticky pfistup i technické dovednosti a vede k ty-
moveé spolupraci pfi feseni konkrétnich problému. Vzhle-
dem ktomu, Ze se roboti stavi ze stavebnice, procvicujeme
nejen jemnou motoriky, ale take trpélivost, prostorovou
pfedstavivost a praci s riznymi ndvody (porozuméni textu,
obrazkum, grafum atd.). Samozrejmé se budeme stale
«skryte” vénovat i matematice a fyzice (pripacng ostatnim
piirodnim vedam). V neposledni fadeé pak deéti ziskaji kon-
krétni predstavu o programovani.

© 2019 TomAsS FEUTL - TFSOFT

S &M PRACUJEME™?

Technickym zdkladem je pro nas stavebnice LEGO
Mindstorms NXT. Nejednd se ale o posledni verzi
EV3! Pouzivame verzi starii - je jedno, zda mate
sadu NXT 1 (LEGO 8527), NXT 2 (LEGO 8547) nebo
NXT Edu (| EGO 9797). Uvedend stavebnice NXT sice
nejsou totozne, ale pro nase Ucely jsou velice dobie
pouzitelné viechny. A proc ta starsi verze? Je to

Z nékolik padnych davoda...

V éem programujeme?

je alternativni vizualni vyvojoveé prostiedi Enchanling,
které neni momentalné pro novou verzi EV3 dostup-
né. Enchanting je pfitom velice intuitivni, a tim padem
vhodny take pro mladsi déti.

Jak poridit stavebnici?

Pokud stavebnici NXT nemate a planujete si ji poridit,
sada NXT 1 ani NXT 2 jiz neni v prodeji (bazarovych
nabidek je spousta). Sada NXT Edu se ale zatim stale
prodava - novou ji muzZete zakoupit treba na Eduxe (je
ale asi jen otazkou casu, kdy zmizi). Pokud se poohled-
nete po bazarech, doporucuji koupit kompletni sadu
NXT 2 (a pfipadné k této sadé dokoupit LEGO 9845
+Lvukovy senzor’, coz ale neni podminkou). Pro stavbu
LSsouprava doplikovych dild” (na naséem krouzku ji ale
deti zatim nepoudivaji).

CoO POTREBUJI NEZ ZACNU?

- Stavebnici LEGO Mindstorms NXT

- Pocitac (notebook) - O5 Windows, Mac O5 X, Linux
MNa poéitadi nainstalovany ovladaé k NXT kostce

- Nainstalované vyvojové prostfedi Enchanting

- U5B kabel (k propojeni NXT kostky s pocitacem)

- Preflashovat Lego firmware v kostce na LeJOS
(Enchanting to pfimo nabidne po pripojeni kostky)

A KREJULERPE 2ZAaCiT?

Tak ta je jednoduché! Navativie stranky
krouzku robotiky JAOS. Klidné s nami
muzete spolupracovat i na dalku. Ale pozor!
Aby se dostali Zaci k nasim lekcim, budou
muset zjistit jednotliva hesla. Kde? No, ono
to tak trochu souvisl s tim, co to viastné
JAQS je. JADS je totiZ..., no nejdiiv byste

se asi meli dozvedet, kdo jsou Talek a Saja

a proc potrebuji nasi pomoc... Podivejte se

na nas web a vie potiebne se tam dozvite. ..
Web krouiku: www.policka.evangnet.cziroboti

_J

Testovaci podlozka 8

Testovaci podlozka 9

Testovacl podloZka 10

Testovaci podlozky 11, 115,9Ba 12

- opakovani - svételné didlo

- kalibrace svételného didla

- interakee jezdiciho robota s okolim pomoc
svételného gidla

- hra: sledovani &ary — ovalna draha
hra: sledovani €ary - slozita draha (cesta k pokladu)
hrer: sledovani cary - bludiste

- prace se seznamem (polem)

- hra: Dalkevé oviddany rabot, zavodnik”

Na avod lekce je vyhodné zafadit kartu £9, ndsledné piejit na
kartu Z10 a no konec sofodit kartu J10. Pokud mdte mobil nebo
tablel s 05 Andoid, rmdZele poudil take kartu J11, Uvedend
aplikace neni Cesky — je vhodnd olestoval si prac s nf pledem

v nepfilomnosti Zakd -,

Zdici nemusi poka#dé vyfesit viechny ukoly uvedené na karté.
Zvidité u neimladiich je dobré nechat zamysleni nad dkoly jako

Ldomdei® piipravi do dalii lekee.

I soutéini adpoledne:

Hledani vedy na Sahafe aneb geoafyzikalni méfeni

Cilem soutéze je zkonstruovat takového robota, ktery najde
misto vhodné pro hloubkowy vt studny. Jako simulace
geofyzikalniho cidla citlivého na vodu nam poslouzi svételng
Cidlo. Hra probiha na podloice & 115, kde jednotlive odstiny
sedi odpovidaji hloubce vyskytu vody pod povrchem (€erna
=voda nejblize pod povrchem). Robot jezdi po podloice a
hledd miste nejvhodnéjéi pro vrt. Jakmile takové misto najde,
zastavi sc a zahraje meledii. Vyhodnocuje sc doba hledani a
skére (podle stupné sedi, je uvedeno na podlozoe). Vyhriva
Testowani pred souté?i probiha na podlazee . 11. Ke kalibraci
jevhodné pougit tuto testovaci podlodku (méla by byt
vytisténa na stejné tiskarmné jako podlozka £ 115).

Casovd ndrodnos! podle pociu soutélicich, cca 150 min na
viasinf programovdni o soulé (6 soulénich lymd). Pokud déti

v rdmel soutdZe takd navrhull a stavl své viastnf roboty, je tfeba
pfidat alespori 60-90 minut.

Vazba na sci-fi pribéh JAOS (K4-1)

Licime se, jak s jezdicim robotem sledowvat £aru. Saja s Tale-
kem to budou patfebavat k automatickému prekonani své-
telne clony u valcového terminalu! Viyuziji pfi tom nakone

i dalsi senzory z minulé lekce.

PEiopaviL: TOMAS FELTL

WWW. TFSOFT.CZ/LEGO_MINDSTORMS

Farnl sEor CCE POLICKA — WWW.POLICKA.EVANGNET.CZ/ROBOTI
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Zemepis z pohledu didaktika - rozhovor s doc. M. Maradou

Eva Stratilova Urvalkova .

Rozvijeni dovednosti

V zemepisu

UcCitel by mel vedet, ceho chce ve vyuce
docilit. OvSem nepodfizovat cil ,lakadlum”

novych technologii.

Vysokoskolského pedagoga doc. RNDr. Miroslava Maradu, Ph.D., ptsobiciho
na Katedre socialni geografie a regionalniho rozvoje PrF UK v Praze, mozna, mili
Ctendri, zndte z didaktickych projekti Ci konferenci - a to nejen jako pedagoga

a védce - dopravniho geografa, ale také jako znalce historie. U¢astniky konferen-

¢/ casto provazi historickou Prahou a v jeho povidani se historické zajimavosti

organicky snoubi s geografickymi.

Doc. Marada se, mimo jine, venuje take teorii a praxi geografickeho vzdelava-
ni @ md mnohaleté zkusenosti s realizaci kurzu dalsiho vzdélavani ucitelu. Neni
proto divu, ze vyuka zemépisu byla také hlavnim tematem naseho rozhovoru.

Kdyz si vzpomenu na nas zemeépis
na stfedni skole, tedy konec 90. let
20. stoleti, tak jsme vétsSinou po-
uzivali jako pomucky nasténné
mapy a Skolni atlasy. Teprve pred
nékolika lety jsem na konferenci
Pocitac ve Skole zjistila, kolik za-
jimavych veci se da v hodinach
zemeépisu diky modernim pomuc-
kam délat. Zmeénilo se tedy néco
na skolni geografii? Pomohlo ji za-
vedeni RVP?
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Musim na uvod predeslat, ze ne-
mame zadnou poctivou empirickou
analyzu, jak se ve skolach uci, ani
statistiku o vybaveni Skol, ktera by
se rocne hlasila treba na minister-
stvo skolstvi. Takze vsechno, co tu
budu rikat, je moje reflektovana
zkusenost se skolami, se kterymi
jsme v kontaktu - jednak pres pra-
xe naSich studentd, to jsou ale ze-
jména prazské skoly, nebo pres dal-
Si vzdélavani ucitelu. S uciteli, ktefi

k nam na kurzy dalsiho vzdelavani
chodi, se o vyuce bavime, a tak tu-
Sime, co se déje v terénu. Abych
odpovedel na vasi otazku, zda se
nam, ze od revoluce k velkému po-
sunu nedoslo. Myslim k posunu ge-
neralniho pojeti, Cili ze se zemepis
drZi v zajeti prevahy poznatku a en-
cyklopedickych znalosti. Ale rekl
bych, Ze vétSina ucitell uz se zmeé-
nila v tom, ze citi, jak je to v zavaz-
nych kurikularnich dokumentech,

Ze jsou dulezité také dovednos-

ti a snazi se rozvijet i ty. Nahrava
tomu skutecnost, ze v zemepisu

je spousta prilezitosti tyto doved-
nosti rozvijet, a to jak ty praktické,
podobné jako ,laborovani” v che-
mii, coz je napr. otazka pouzivani
map a pravé ruznych modernich
technologii, jako je GPS nebo prace
s leteckymi Ci druzicovymi snimky,
a samozrejme i klasicke dovednos-
ti typu neco spocitat, tj. prace se
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statistikou, ale i s odbornou litera-
turou, interpretace ,mekkych dat”,
rozvijeni dovednosti socialne-véd-
niho charakteru, napr. analyza dis-
kurzu o nejaké geopoliticke udalosti
Ci 0 néjakém aktualnim problému
ve spolecnosti. | to se do spole-
censké slozky zemeépisu da zaradit.
Skala dovednosti, které se daji v ze-
mepisu rozvijet, je tedy pomerne
Siroka. Jsou to dovednosti, které se
pak daji vyuzit v praktickém zivo-
te, takze si myslim, ze je i pomeérne
jednoduche deéti na tyto Cinnosti na-
lakat a vzbudit v nich motivaci, kdyz
vidi, ze jde o realny problém a ze tu
véc muzou pouzit i mimo Skolu.

Ano, to zni opravdu pékné, ale
nevim, jestli se Ize zbavit ency-
klopedistického pojeti a vykladu
latky, protoze RVP sice zdUraznuji
i kontextualni znalosti, ale moz-
na do takove Sire, ze i kdyby jim
ucitel vSe, v€etné kontextu, celou
hodinu jen diktoval, nedalo by se
vSe obsahnout. V RVP ZV je napr.
uvedeno: , Lokalizuje na mapach
jednotlivych svétadilu hlavni aktu-
alni geopolitické zmeény a politicke
problémy v konkrétnich svetovych
regionech.” Nevinna véta, jejiz spl-
néni by podle me privedlo do Uz-
kych i leckterého dospélaka...
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Zemepis asi nebude mezi ostatnimi
predmety zadnou vyjimkou v tom,
Ze neco je napsano v kurikularnich
dokumentech RVP/SVP, ale realiza-
ce planu ve vyuce je kolikrat velmi
odlind. Z analyz SVP a z rozhovo-
r0 s uciteli vime, Ze SVP byl tfeba
napsan ,nove”, jak vyzadoval ku-
rikularni dokument, ale v praxi se
vyuka z hlediska vybéru obsahu,
bohuzel, prilis nezmenila. Proble-
matika vybéru uciva je na samo-
statny rozhovor. Reknu proto jen
ve zkratce, ze v ramci citovaného,
velice obecného OV je treba vy-
brat udalosti podstatné a takove,
na nichz Ize demonstrovat obecnegj-
Si typ konfliktu. A nemeélo by nam
jit o pouhou lokalizaci - idealni by
bylo zaky vest k porozumeni kon-
textu a pricin ,modeloveho” konflik-
tu, tedy podporit v ucivu hloubku
na ukor sire.

Co Vy osobné povazZujete ve vyuce
geografie za duleZité? A je pravé
to reflektované v RVP popft. v SVP?
Chcete-li, abych uvedl| nejaky obec-
ny cil geografického vzdelavani, kte-
ry ja vnimam jako dulezity a ve Sko-
le by ho mél nezastupitelné rozvijet
prave zemepis, tak pouziji priklad

z nemeckeho kurikula - okridle-
nou formulaci, ze ,hlavni geogra-

fickou kompetenci je prostorova
kompetence”, coz znamena, ze by
zaci meli byt schopni zodpoved-

né a zdUvodnéné jednat v prosto-
ru. Pod tim si mUZeme predstavit
radu konkrétnich cinnosti - pocina-
je napf. tim, Ze si nepostavim svuj
dum v zaplavové zong, a kdyz si
kupuji pozemek a nekdo mi rika, ze
tady povoden nikdy nebyla, tak to
z terénu dokazu vycist a nenecham
se osalit. Az treba po to, ze se cho-
vam zodpovedne jako obcan, tj. ro-
zumne a poucene ve vecech uzem-
niho rozvoje své obce. A kdyz se
jedna o tom, kde postavime detske
hriste, tak dokazu snést argumen-
ty, procC jsou mista A a B horsSi nez
misto C.

Na stfednich Skolach miva chemie,
biologie i fyzika v ramci vyuky vy-
clenéna laboratorni cviceni. Ze-
mepis nic takového nema, takze
praktické dovednosti se museji
néjakym zplsobem rozvijet v ram-
ci teoretickych hodin v ucebne.

O jaké praktické dovednosti se
tedy jedna?

Jak jsem uvadeél dovednosti typu
myslenkové operace, napf. kriticka
prace s literaturou, to se da v uceb-
ne rozvijet dobre, tam terén de fac-
to nepotrebujeme. Leccos lze take

nahradit fotografiemi nebo vi-
deem. Tak je také mozne treba
nasimulovat cinnosti, které by-
chom nemohli déelat ani v terenu.
Napf. téma biodiverzita destného
pralesa nebo prizkum spokojenos-
ti zivota ve slumu v rozvojové zemi,
to se samozrejme v nasi krajine re-
alizovat neda.

V terénu se urcité dovednosti
rozvijeji zpravidla na skole v priro-
dé nebo nekteri kolegove vyuzivaji
tzv. projektove dny, nekterée skoly
zarazuji dokonce projektové tydny.
V ramci nich pedagogove vytvori
orojekt, kdy se na zacatku identifi-
Kuje nejaky problém a otazky, které
je treba k jeho poznani vyresit, dale
se planuje postup vyzkumu zvo-
leného problému, pak se v terénu
sbiraji primarni data. A dalsi cast,
kdy se vyhodnocuji data a prezen-
tuji vysledky, uz se opét muze ode-
hravat ve tride. To je jeden pfistup,
jak ,kantori” prakticky resi rozvoj
geografickych dovednosti.

Také bych rekl, ze se zapomnelo
na zemepisnou vychazku. Za tric-
tvrtehodinu se da z krajiny kolem
Skoly vycist spousta zajimavych
veci, daji se nasbirat nejaka realna
data a informace. Pomoci nich se
pak napr. odborné pojmy daji vy-
svetlit Iépe nez pouhym vykladem
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ve tride. Jako priklad me napada
napr. zmereni dopravni zateze hlav-
ni a vedlejsi ulice, vCetne toho, ze si
zaci zmapuiji, které sluzby a funkce
se na te ulici lokalizuji. Porovnanim
techto rychlych pripadovych studii
pak zjisti, ze nema smysl| otevirat
trafiku dal nez par kroku od au-
tobusové zastavky, zatimco pneu-
servis mUze dobre prosperovat tre-
ba ve vilové zastavbe, ,zastrceny”
v klidné ulici, kde zadna velka frek-

vence aut ¢i chodcu neni. A pritom
si behem tohoto porozumeni poj-
mu ,lokaliza¢ni faktor” muzou zaro-
ven osvojit néjaky konkretni ,,bada-
telsky” postup - jak se meri treba
ta dopravni zatez, nauci se jedno-
duchou statistiku, pripadné zobra-
zovat data v mapach, grafech nebo
tabulkach. Z kontaktu se Skolami
vime, ze tyto zemepisné vychazky
v rozsahu jedneé vyucovaci hodiny
se deélaji pomerne malo.

Jakym zpusobem se takové mére-
ni napr. dopravni zatéze realizuje?
Urcitou carkovaci metodou?

V jednom kurzu dalsiho vzdélavani
pedagogl jsme takto méfili frek-
venci chodcd. Uplné elementarné:
dva studenti si stoupnou napro-

ti sobeé a carkuji si, kolik lidi prot-
ne pomyslnou linii mezi nimi. Pak
ze svych hodnot udélaji prumeér,
kdyby se spletli, a toto udelaji ne-
kolikrat, na ruznych mistech. Takto,
z hlediska chodcU, jsme srovnava-
i ulice Celetnou a Kozi na Starem
Meéste. Ta druha zminéna neni tu-
risty tolik vyhledavana, je tam spi-

s oficialni statistikou navstev-

nosti Prahy za cely rok. (Pozn.:
Oficialni data mohou ucitelé zis-
kat na Centrale cestovniho ruchu.)
Muze se tak porovnat, Zze néco jiné-
ho je statistika za cely rok a néco ji-
ného je momentovy ukazatel. A lze
rozvést diskuzi, jak nas muze statis-
tika osalit dle toho, jak je ziskavana
a sestavena.

VSechno, o cem jste hovoril, mi zni
jako velmi lakava Skolni Cinnost,
ale ja jsem se s nicim takovym
béhem skolnich let nesetkala. Ze-
mepisné vychazky jsme nedélali.

Sociogeograficka regionalizace CE@G
Ceska 2011

Se mistni komunita, nachazi se tam
| bézna samoobsluha, takze jsme
. Vi s etista R ; tlm. zaroven srovnqull, rekn.er.ne,.
b TR turistickou a neturistickou ulici a jak
* Kolik mikroregiond bylo vymezeno k roku 2011 se to odrazi jednak na chodecké
* Kde doslo k nejvétsim zméném? zatezi, ale i na typu lokalizovanych
 Sulek joou prevdiipodoht S v sluZzeb. Daly se u toho vyzkouSet
i rzné techniky prdzkumu: nékte-
ri treba naslouchali, jakym jazy-
kem turisti-chodci hovoti - rikali
jsme jim skupina ,Smirakd” (smich),
a udelali jsme statistiku nasbiranou
za pul hodiny, jaké je asi narod-
nostni slozeni navstévniku Prahy.
Samozrejme v té Kozi ulici se splnil
predpoklad, ze tam bude vice Cesky
mluvicich nez zahranicnich chodcu.
NasSe data jsme potom srovnavali

Je to tim, ze tyto praktické doved-
nosti se ucitelé uci az v poslednich
etech? A vyuzivaji vubec ucitelé
tyto praktické naméty ve vyuce?
Z kurz( dalSiho vzdélavani mame
zkusenost, ze ucitelé povazuiji tyto
praktické ukoly za velmi dulezité.
Jako geografové takeé vnimaji, ze
terén a prace v terénu je jednim

z podstatnych témat a napojuje

se na ne potrebny rozvoj geogra-
fickych dovednosti. Presto je tu
tendence ucit dovednostem spise
ve tride nez pres zminenou praktic-
kou zkusenost. Hlavnim argumen-
tem ucitell byva bezpecnost Zaku.
Mame proto zkusenost, ze tyto
vyukové aktivity provadeji pedago-
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gové radeji v neéjakem bezpecném
prostredi, treba kdyz jsou na skole
v prirode, nez aby chodili ven jen
na jednu hodinu.

Od polskych kolegu vSak mame
jinou zkusenost - primo ve Varsa-
ve rozvinuli tzv. geolaborator. Stu-
denti vysoke skoly pripravili pro
jednu konkrétni varsavskou skolu
sadu trictvrtehodinovych vycha-
zek, exkurzi Ci Cinnosti, které se daji
zvladnout v okoli skoly. Ucitel si tak
mohl pfri pripraveé hodiny fici: ,Ucim
biodiverzitu, ghettoizaci, ..., podi-
vam se do databanky na strankach
geolaboratore, jestli jsme schopni
to behem trictvrtéhodinky venku
zvladnout.” To udajneé vyuzivané
bylo, zejmeéna pro kvalitni pripravu
planu vyuky a potfebnych materia-
I0. Obecné se da Fici, Zze ucitelé maiji
malo casu neco pripravovat a do-
podrobna vymyslet, takze za tyto
,navody” jsou radi. Casto je pak
realizuji tfeba i jinym, tvarcim zpu-
sobem, pfizpUsobi si je tomu, co
potrebuiji, ale za tu pripravu jsou
radi. Tohle asi pomaha tomu, aby
se do terenu chodilo vice, a my se
0 to snazime jak v kurzech dalSiho
vzdelavani, tak pri priprave studen-
td ucitelstvi.

Ja bych uvital, kdyby se vycvik
dovednosti i v terénu stal ustred-
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ni organizujici linii vyuky a byl

by to dlouhodoby cil vzdelavani

v geografii. Bohuzel tomu tak neni
a osobne znam jen jednoho kanto-
ra, ktery takto postupuje. Pro vet-
Sinu kolegl je prace v terénu jen
doplnkem - kdyz je prilezitost, kdyz
vybude Cas - tedy néco navic, niko-
li Ustredni zalezitost. O nekterych
objektivnich duvodech tohoto sta-
vu jsme hovorili.

Napada mé, ze dalsi prekazkou
praktickych c¢innosti muZe byt

i zpusob hodnoceni takovych cin-
nosti. Slepa mapa nebo klasicka
pisemka na faktografické znalos-
ti se prece jen ucitelim opravuje
snaz a i pro zaky je takové hodno-
ceni srozumitelnéjsi.

Ano, urcite mate pravdu. Ackoli
nam to ucitelé sami nikdy prfimo
nepriznali, je jisté obtizne doved-
nosti hodnotit. Zvlasté dovednosti
komplexniho charakteru, treba kri-
tickou praci s odbornou literatu-
rou. Za 45 minut nezjistim, jestli se
zak v této dovednosti zlepsil, nebo
zhorsil. To samozrejme vyzaduje
nejakou dlouhodobegjSi praci: musi
se delat aktivity, které se zakladaji
do zakovského portfolia, a po pul
roce srovnanim praci muzu odha-
lit posun. A i kdyz ho odhalim, tak

nastava otazka, jestli je to posun
na jednicku nebo jen na dvojku.

S timto zpUsobem hodnoceni neni
na nasich skolach zkusenost. Nasi
ucitelé nejsou ani tak uzavreni ucit
se neco jiného, jako spis maiji po-
chopitelnou obavu z neznameého.
Déti pozaduiji, aby je ucitel hod-
notil tzv. ,spravedlive”, pozaduiji

to i rodicCe, a tato ,spravedlnost”
se samozrejme |épe argumentuje,
kdyz reknu: ,Jarda mel umet hlavni
mesta Evropy, on umi jen Pariz -
to je jasne nedostatecne,” nez kdyz
reknu ,podivejte, jak tady chybne
argumentuje na zacatku a na kon-
Ci pololeti - vzdyt se ta dovednost
vubec neprohloubila, to mu nemu-
ZuU dat lepsi nez Ctyri.” Samozrejme
tyto pokroky v dovednostech se
nedaji hodnotit béznou klasifika-
Ci, zpravidla se vyuzivaji tri hladiny
a popis typickeho vykonu. Na kon-
Ci ale ucitele vsichni tlaci, aby slov-
ni hodnoceni premenil na znamku
na vysvedceni, a tohle je zfejme
ddvod, pro€ to maji dovednosti

ve vyuce tezke. Opet, nebude to
asi jen problém zemépisu ©.

Naprosto souhlasim. Na vasi kate-
dre se urcité snazite rozvijet u bu-
doucich a stavajicich ucitell tento
prakticky rozmeér vyuky geogra-

fie - jsou na to néjaké diplo-
move prace, ze kterych by uci-
telé mohli cerpat material?

Spis bakalarske prace: v jejich
ramci vznikaji praktické pomucky
do vyuky, podpurny material, pra-
covni listy, vypracuje se treba ne-
jaka naucna stezka s ukoly a my
jako ,dospélci” to dale rozvijime

v ramci studia ucitelstvi i dalsiho
vzdélavani ucitelU tak, Ze pro né
pripravujeme vyuku jak ve tride,
tak prave v okoli Albertova. Kupri-
kladu dr. Reznitkova rada rozviji
zminenou koncepci geolaboratore -
kratké prizkumné vychazky nebo
exkurze v okoli fakulty. Toto také
ruzné publikujeme, vyvésujeme

na webech ruznych projektu, takze
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dost materialu.

Toto by jiste ucitele velice zajima-
lo, kde materialy nalézt?

Asi nejvic toho lze najit na webu
projektt 5P (7 a 5P+ (7}, které
jsme realizovali spolecne s kolegy
z chemie a biologie. A dalsi mate-
rialy se najdou na strankach Vy-
zkumného centra geografického
a environmentalniho vzdélavani
GEEN () - tam jsou v pdf nékte-
ré monografie, jejichz soucasti je

| prakticka aplikace vyuky v teréenu.


http://projekt5p.webnode.cz/news/geografie/
http://projekt5p.webnode.cz/news/geografie/
http://www.projekt5p-plus.cz/publikace/
http://web.natur.cuni.cz/~ksgrrsek/geen/
http://web.natur.cuni.cz/~ksgrrsek/geen/
http://web.natur.cuni.cz/~ksgrrsek/geen/
http://web.natur.cuni.cz/~ksgrrsek/geen/
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Jakym zpusobem se snaZite bu-
douci ucitele presvédcit o dulezi-
tosti praktické vyuky?

UZ léta se s kolegyni Danou Rezni¢-
kovou, stojici v Cele nasi , didaktické
bunky”, snazime deélat vyuku cin-
nostne, takze jsme odbourali pred-
nasky z didaktiky. Verime tomu, ze
kdyZ vyucujici studentum modeluje
cinnostni pristup, je vetsi sance, ze
ho prijmou a pak ho budou jako
ucitelé razit ve vlastni vyuce. Vel-
mi ¢asto se s kolegyni Rezni¢kovou
rmoutime, ze se nam stale neda-

ri presvedcit vetsinu, ale jen malé
procento studentd. DUvodem je, Ze
asi vsichni mame silné vybudovany
prekoncept, jak se ucitelské remes-
lo dela: ucitel prijde, zapise, pak na-
stava chvile napeéti - zkouseni a pak
se po zbytek hodiny vyklada. A to
je zpravidla bohuzel system, ktery
zazivame deveét let na zakladni sko-
le, pak Ctyri roky na skole stredni

a ono to bohuzel pokracuje i na te
vysoké, takze kdyz nasSi studenti
dosahnou magisterského stupne
studia, tak si fada z nich jiné pojeti
vyuky predstavit skutecné nedo-
kaze. Nedokazi uverit tomu, ze by
jiny zpusob vyuky mohl vést k lep-
Si kvalité, protoze oni na tom celou
dobu vyrostli a uspesne se vzdelali.
Neni to ale tak beznadeéjne: Skupina
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studentd ucitelstvi, ktefi od zacatku
zmenu chapou, je sice mala, ale je
zde také pomeérne rozsahla skupi-
na vahajicich, ktera to chce aspon
zkusit deélat jinak. Zlomova je peda-
gogicka praxe - jestlize dostanou
fakultniho ucitele, ktery chce taky
takto ,proreformné” postupovat,
necha je si to zkousSet a pomaha
jim s chybami, které z nezkusenos-
ti museji nastat. To si pak studenti
v praxi potvrdi, ze Ize postupovat
jinak nez frontalni vyukou. Ale Spat-
né je, kdyz narazite na ucitele ,kla-
sika”, ktery rekne: ,To tam nedeélej,
to se ti rozsype!” To je nebezpec-
né. Po praxi se nam pak studenti
vrati a ptaji se nas, co je to vubec
ucime za ideal, kdyz to nefunguje

a jsou to jen vzdusné zamky. No

a my jsme vzdycky akorat schopni
rict, ze na zapade to funguje, pro-
toze v anglosaskych nebo zvlaste

v protestantskych zemich ma toto
pojeti Skolstvi velkou tradici. Konec-
ne, vsichni vime, jak proslulé jsou
britské skoly a univerzity. Vyuka je
tam postavena na zakovskych cin-
nostech a reflexi cinnosti, co se mi
podarilo a procC se mi to podarilo.

A je to opravdu bézne, vCetne casté
terénni prace. Ale to je treba zazit
a videt, jinak chapu, ze je tomu tez-
ké uverit.

U nas nejsou zadné vyzkumy, kte-
ré by zjistovaly, jestli by to takto
fungovalo?

Na nasi katedre vznikly spiSe izolo-
vane studie pres nekteré diplomo-
ve prace, kdy se treba jedna hodina
udela Ccinnostné a jedna frontalne

a zhodnoti se pretestem a posttes-
tem vysledky. Zde zpravidla vycha-
zi, ze cinnostni vyuka dopada léepe

i tfeba v reflexich od zaku, proto-
Ze oni jsou Casto radi, kdyz mu-
Zou v hodiné Fict svUj nazor, coz

se u frontalni vyuky casto opomiji.
A zaujme je treba ta novost pfristu-
pu, kdy vytvari neco uzitecného
spolecne. Druha vec je, jestli z tech-
to vysledku Ize generelné usuzovat
na nejaky efekt. Pro zaky je to novy
pristup, student, ktery to pfrijde re-
alizovat, je ,neokoukany” oproti sta-
lému uciteli atd. Ale jsou vyzkumy
ze zapadoevropskych zemi, kde se
potvrzuje, ze Cinnostni vyuka vede
k hlubSimu porozumeéni a vede

k tomu, aby se snadno odhalily
nekterée mylné predstavy, tzv. mi-
skoncepty. Tim, ze ucitel vede zaky
k tomu, aby se neustale tazali sami
sebe, spoluzaku; oni pak snadnéji
vyjevi, ze necemu nerozumi nebo
Ze tomu rozumi jenom povrchne,
ze znaji definici, ale v momente, kdy
bychom sli do hloubky a chtéli vy-

svetlit princip, tak to vlastné necha-
pou. Proto se na chyby a neporo-
zumeni ve frontalni vyuce zpravidla
neprijde. V transmisivnim modelu
muze vSe probéhnout ,hladce”: Uci-
tel latku probere, zaci si z vykladu
neco odnesou, a pokud slovy vy-
kladu nebo podle zapisu do sesitu
jeste zapisou do testu, pak to celou
dobu muze vypadat, ze vSe védi
dobre. Tim, ze jsme zaka nenechali
proniknout pod povrch nebo jsme
ho nenechali néjaky obecny mys-
lenkovy postup prenést na nejakou
neznamou situaci - abychom vide-
li, ze tomu skutecne rozumi, ze je
schopny aplikace na situaci, na kte-
reé si to nenacvicoval - tim si snadno
muzZeme odnést omyl, ze ,zaci umi*.
V cinnostni vyuce je jednoduse vys-
Si pravdepodobnost, ze se na zako-
VO neporozumeni prijde. Zarazeni
cinnostni vyuky je nezbytnosti take
VvV pripade, ze nam nejde jen o pou-
hou znalost, ale o hlubsi porozume-
ni vyucovaneé problematice.

Kdyz se vratime k tém praktickym
dovednostem, jaké soucasné tech-
nologie se daji v hodinach zemeépi-
su vyuzit? Mé napadaji pouze sys-
témy GPS - jak ty se daji vyuzit?

S tim souvisi modni pojem ,geoca-

ching”, ktery spousta uciteltu rada
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vyuziva, dokonce si zalozi vlastni
kese. Geocaching vlastne uci zaky
zemepisné souradnice. V tomto
nam technologie velmi pomohla,
protoze dosud to byla pro zaky vel-
mi abstraktni predstava. Sourad-
nice jsou v mape, v terénu je ne-
vidim, takze urCovani zemepisne
Sirky a delky jim prislo nesmysine.
Ted chapou, ze stoji na bodu, kde
ta Sifka a délka ma urcitou hodno-
tu, a diky témto souradnicim muze
navigace pracovat. Je to vlastné me-
reni absolutni geografické polohy.

Dale mame spoustu pfristroju
ve fyzicke geografii. Tam lze merit
teplotu vzduchu, vihkost, rekne-
me meteorologické charakteristi-
ky obecne. Tady Ize spolupracovat
s kabinetem fyziky. A pak je tu tre-
ba oblibené méreni prutoku vodo-
teci, napr. potoka, coz se provadi
hydrologickou vrtuli. To je superdra-
hy pristroj, ktery se ale da dobre
suplovat zmérenim profilu toku lati
s metrickou stupnici a zmérenim
rychlosti tfeba plovakem nebo mic-
kem. Z nameérenych hodnot mohou
Zaci spoditat prutok.

Také v GISech se da provadet
ruzné méreni ploch a vzdalenos-
ti. Dnes uz se tam daji simulovat
| rychlosti pohybu a Casova do-
stupnost v mapach - kam muzu
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dojet treba za hodinu. Samozrej-
me softwary GIS, ktere pouziva-
me my na fakulte, jsou drahé, ale
existuje spousta volné stazitelnych
programu, jednoduchych geografic-
kych informacnich systému, které
ucitelé vyuzivaji pro jednoduchou
kartografii. Zaci tfeba néco ru¢né
v terénu zmapuiji a to pak prekres-
luji do mapy pomoci jednoducheho
GISu. UCi se tak pracovat s merit-
kem nebo poznavaji principy ge-
neralizace ve smyslu, Ze nemuzu
do mapy na A4 dat uplne vse zjiste-
né v realité, Cili musim vazit vyber
objektU, které jsou néjak zasadni.
A pak je tu napr. diktafon, kte-
ry se pouziva na zaznam rozhovo-
rd. Drobné odboc¢im: Je to asi tak
Ctyri roky, kdy se mi ozval nas ab-
solvent, zda bychom zorganizovali
projektovy tyden za geografii u nich
ve skole v Praze-Kbelich. Cela geo-
grafie spadla na me. Mirne jsem
se toho obaval, protoze s detmi
ze zakladni skoly mam zkusSenost
pred davnymi lety. Tak jsem prizval
sveho kolegu Martina Hanuse. Byli
to Sestaci a sedmaci, bylo jich asi
dvanact, tedy mala skupina a délali
jsme s nimi pruzkum, jestli se Iépe
Zije v te jejich Ctvrti, ve Kbelich,
nebo v sousednich Cakovicich. Jed-
nou z metod bylo také dotazovani

se obyvatelstva. A oni to nakonec
vyhodnotili jako vibec nejvétsi za-
zitek toho tydne, ze je to mimorad-
ne bavilo zastavovat lidi a ptat se.
My jsme se naopak bali, zda budou
lidée ochotni odpovidat, jestli to ne-
budou vnimat jako obteézovani vy-
zkumem. Ale lide na deti vyborne
reagovali, zvlast kdyz slyseli, ze to
maji do skoly. My jsme stali opodal
a vzdy jsme jen mavali, jako ze to
jsou nasi a vse je v poradku. Takze
v téhle situaci se da diktafon jako
jednoduchy pristroj vyborne vyuzit.

Nemluvil jsem o fotografova-
ni, které je v geografii beznym
nastrojem vyzkumu a doku-
mentace. Rada pFistrojd, o nichz
zde hovorime, je v souCasnosti inte-
grovana do chytrych telefonu a tab-
letl, cozZ Ize vyhodné vyuzit k moti-
vaci deti.
A jak pri vyuce pracujete s pristro-
diktafon ®? Vénujete jim specialni

hodiny, nebo je organicky zaclenu-
jete dle potreb?
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Mame na to dokonce specialni
predmet, volitelny seminar, ktery
vede kolega Martin Hanus s nasi-
mi postgraduanty. Na katedru jsme
take zakoupili tablety a ve zmine-
ném predmeétu s tim studenty uci-
me didakticky pracovat. Mame také
nekolik poslucharen s interaktivni
tabuli, které jsme pred par lety jes-
té nemeli, pritom na skolach nizsich
stupnil jsou jiz relativné rozSirené.
Ale nemohu nezminit, ze pro kvali-
tu vzdelavani je klicovy predevsim
ucitel, jeho erudice a jasna predsta-
va, ceho chce ve vyuce docilit. Jestli
toho docili s klasickou tabuli a kri-
dou, nebo jestli k tomu bude mit in-
teraktivni tabuli, je sekundarni. Sa-
mozrejme, interaktivni tabule jsou
rady ,béhaji k tabuli“, evokuje jim
to pocitac a dnes mezi detmi bezny
mobilni telefon - Cili kdyz jsou ne-
jaké prirazovacky a pretahuje se to
prstem, je to pro née lakava aktivita.
Novou moznosti proti klasicke ta-
buli je pouziti elektronického pera
S moznosti zaznamu poznamek
do prezentace. Soubor se pak muze
vytisknout, distribuovat, zatimco
normalni tabule se smaZe. Siroké
je vyuziti tabletu, popf. chytrych
telefonu. O aplikacich pracuijicich
na bazi GPS jsme jiz hovorili. Co

vime z ohlasu ze Skol, tak tablety
ucitelé zapojuji do hodin zatim ne
prilis organicky, spise podrizuiji cil
tomu, jaka aplikace je na tabletu
dostupna. Na prikladu vlastnich deti
vidim nevyhody toho, ze v pouziva-
ni telefony jsou pred nami dospély-
mi spise napred, a také jak snadno
prepnou Kk jinym moznostem, jez
telefon ¢i tablet dava ©. V praxi

se pak stava, ze zaci splni naplano-
vanou aktivitu rychleji. Pro ucitele
potom muUze byt obtizné rychle za-
radit néco dalsiho v intencich cile
nodiny, takze pak nechaji zbytek
nodiny zaky, at si s tabletem pracu-
ji po svém. Ale kdyz pak clovek vidi
pocitacovou zdatnost deti... Na jed-
nu stranu vedi, kam kliknout, co
jak odblokovat, nastavit, jenze kdyz
maji zpracovat referat, tak neumi
zadat spravna klicova slova do vy-
hledavace a informace vytridit,

s béznym textovym editorem pra-
Cuji jen omezene nebo si neumeji
udelat tri kvalitni okna prezentace
v powerpointu, nezvladnou zaklad-
ni editaci. Nekde je tedy chyba - asi
technika ,vtrhla” do skol prilis rych-
le a nebyli jsme na to pripraveni.

K jakym cinnostem by tedy ucitel
mohl tablet v hodinach zemépisu
ucinné vyuzivat?

Osobne vidim nejvetsi vyuziti tab-
letd pfi vyuce prace s informace-
mi z internetu - a to se da vyu-

it velmi dobre nejen v zemepisu

i s presahy do medialni vychovy.
Napf. problém uprchlikt pfichazeji-
cich do Evropy nebo konflikt Rusko
vs. Ukrajina: jsou nekteré zamer-
ne tendencni informace, pak jsou
nekteré objektivnejsi... Cili bylo by
dobré nechat zaky hledat v infor-
macich a na zakladé porovnani
zdroju je ucit, co je relevantni a co
muUZe byt tendencni. Tablet je pak
dobry takeé v tom, ze mohou indivi-
dualne sbirat material - fotografo-
vat, nahravat reportaze apod. Ale
jak zaridit, aby nechodili na neco,
CO nesouvisi s tématem...

Jinak, v zemepise treba existuji
ulohy pro tablet, kdy se maji napfr.
lokalizovat hlavni meésta a ukaze se
pak odchylka nasi volby od skutec-
né lokalizace v kilometrech, ale to
jsou spis ulohy procvicujici jednodu-
che myslenkoveé operace, které na-
plno nevyuzivaji moznosti tabletu.

Vidime tedy, ze je stale co zlep-
Sovat a autorum aplikaci prace
zdaleka nekonci. Ale zkusme jiné
zlepSovani: Co podle Vas vyuce
geografie nejvice schazi? Co bys-
te poridil, kdyby byly k dispozici

neomezené prostredky a Vy
byste meél moznost skoly piné
vybavit?

Mozna to bude znit nevdéecne, ale
myslim si, ze neni nutne skoly vy-
bavovat neustale novou technikou
je kvalita lidskych zdroju, a to ne-
jen pedagogickych sboru, ale také
managementu skol a prace skolnich
druzin.

Doufejme tedy, ze jich z vasich
rukou bude ¢im dal vic a mladi
ucitelé budou mit chut zkouset
nové pristupy k vyuce. Chtél bys-
te na zavér ¢tenarum e-Molu néco
poprat?

Kolegim pedagoglm ,,zemépisa-
rum” ze zakladnich a stfednich Skol
bych chtel poprat hodnée odvahy,
protoze kdyz citim, ze moje vyuka
nejak selhava nebo meé to uz neba-
vi, tak to chce vzdycky mimoradnou
odvahu k radikalni zmene. A k te je
samozrejme potreba také hodne sil.
Tedy prejme si hodne odvahy a sily.
A kdyby se oboji naslo, at je odezva
pozitivni a doda potrebnou radost

| pocit naplnéni.

Dékujeme za rozhovor a prejeme
hodné pedagogickych tspéchu!
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Predstavujeme projekty

Na Zakladni Skole Svitavy, nam. Miru 73, probehl
bezmala trilety projekt COP (Cesta objevovani
povolani). Na tento projekt jsme ziskali dotaci

z Evropské unie ve vySi témér tfi milionu korun.

V uvodu realizace projektu doslo ke splneni
nékolika zaméru. Vybavili jsme nedavno rekon-
struovanou ucebnu fyziky a chemie modernim
nabytkem a pomuckami. Poté zahgjily Cinnost
dva nové krouzky, které byly k Uspesne realizaci
projektu nezbytné. Tyto krouzky funguji i nadale
v dobé udrzitelnosti projektu. Jeden se jmenuje
Merkuracek a druhy nese jméno Anivid (Animace
a video). Skola také nakoupila nékolik sad experi-
mentalnich méficich senzoru Pasco.

Ptate se, k Cemu to vSechno bude dobré? Cilu
bylo nekolik. Krome toho, ze jsme posilili spolu-
praci mezi zaky ruznych trid a vyuzili tymovou
tvorbu, snazili jsme se také zakum ukazat nékteré
vedni obory z pritazliveho uhlu pohledu. V ram-
Ci projektu vznikla sada modernich metodickych
materialt pro vyuku fyziky a chemie. NaSi peda-
gogove vybrali vyznamne pokusy, které nazorne
priblizuji vybrané ucivo, a vytvorili k nim navody
a popisy tak, aby se v nich uplatnily nové elek-
tronické senzory. Zaci v prvnim krouZku sestavi-
i ze stavebnice Merkur zarizeni a aparatury pro
realizaci téchto pokusu. Déti ve druhém krouzku
tyto pokusy natacely nasi novou kamerou, sestri-
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Jakub Velecky

haly je v profesionalnim programu a okomentova-
ly tak, aby vznikly kratké vyukové klipy. Ve finale
nabizime ostatnim skolam tricitku propracova-
nych metodickych materialu pro ucitele pfirodo-
védnych predmétu s nau¢nym DVD a pracovnimi
listy k volnému kopirovani.

Veskery prubéh projektu byl dokumentovan
na webu www.cop.svitavy.cz (7, kde je mozno
se zdarma zaregistrovat a seznamit se s prubé-
hem realizace projektu. Navic zde jsou ke stazeni
veskeré naucné a metodické materialy v elektro-
nicke podobe.

Pro pedagogy fyziky a chemie, pripadneé i ji-
nych pfirodovédnych predmétu je tedy vystup
projektu urcité prinosny. Mohou zcela zdarma
vyuzit nase videa, animace, pracovni listy, navo-
dy a metodické pokyny k pokusim a zapojit tyto
materialy do vyuky na sve skole.



http://www.cop.svitavy.cz

Rozhovor

Petr Smejkal
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Jak jste se vlastné k otazce studia
Rukopist dostal? A ¢im Vas jejich
studium tak uchvatilo?

S Rukopisy kralovedvorskym a ze-
lenohorskym (RKZ) jsem se poprve
setkal v roce 1990 na stredni Sko-
le. Moje spoluzacka meéla referat

0 knize Miroslava Ivanova Tajemstvi
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Spor o Rukopisy stale trva

Rozhovor s RNDr. Karlem Nesmeérakem, Ph.D.

Pokud chcete videt misto s prakticky nulovou entropii, doporucuji vam navstivit budovu chemic
ké sekce Prirodovédecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze, kde kdysi pasobil i prof. Jaroslav Hey-
rovsky, a v prvnim zvysenem prizemi vyhledat pracovnu RNDr. Karla Nesmeraka, Ph.D., z Katedry
analytické chemie. Jeho profesionalnim zajmem je analyza farmaceuticky a biologicky aktivnich la-
tek, zejména prostrednictvim elektroanalytickych a spektrometrickych metod, ale pokud vim, zad-
na z analytickych metod neni pred jeho zajmem v bezpeci. Zajima se také o praktickou vyuku che-
mie a nemene proslulé jsou také jeho prednasky z toxikologie, at' v ramci vyuky na PrF UK nebo

Vv ramci prednasek pro verejnost.

Dr. Nesmerak ale neni ,zazrany” pouze do chemie. Jeho druhym zivotem jsou historie a historicke
stavby a také knihy. Myslim, Ze v CR nenajdete kostel, o némZ by dr. Nesmérdk néco nevédél a ne-
znal k nemu néjakou péknou historku. A poslouchat ho se urcité vyplati, prednasejici je to vynikajici
a jeho vypraveni jsou zajimava i poucna. Laska ke kniham jej dovedla nejen ke znalosti vsech typo-
grafickych norem, pravidel a poucek, ale také k sirokému vseobecnému prehledu a rozsahlym zna-
lostem nejen v oboru, jimz se ,zivi“, a v neposledni rade k preciznosti a temer dokonale poradnosti.

Pres kombinaci svych oblibenych obort se dr. Nesmérdk dostal k otdzce pravosti Rukopist krd-
lovédvorskeho (RK) a zelenohorského (RZ) a postupem casu se stal obhajcem jejich hodnovéerného
zkoumani, ktere, ac se to zda zvlastni, vlastné stale nebylo provedeno. Nasledné se stal predsedou
Ceské spolecnosti rukopisné, kterd se jejich studiem zabyvd. Proti pfeviddajicimu ndzoru, Ze zminé-
né rukopisy jsou falza, totiz existuje rada objektivnich namitek, kterych je ve skutecnosti vice nez
dikazu svédcicich proti jejich pravosti...

RKZ, kterou jsem si nasledné vypuj- postupne ziskal dalsi informace a li- DalSi otazka se prfimo nabizi. Jsou
Cil a precetl. Nahodou jsem si v té teraturu o problematice RKZ. Zau- Rukopisy pravé, nebo ne? A byli
dobeé v knihkupectvi zakoupil i vyda-  jalo mne, jak dlouhy a hluboky je tedy panové Hanka a Linda oprav-
ni Rukopisu od Julia Enderse a do- cely spor o pravost, nebo presngji du podvodnici? Jaké jsou soucas-
stal se tak do kontaktu s ing. Jifim reCeno o stari Rukopisu. A nemalou né postoje pFiznivcl a odpurcu
Urbanem, ktery v té dobé znovu roli v mém zajmu sehrala i chemie, pravosti?

zacal vydavat literaturu o rukopis- ktera ma v celé otazce datovani RKZ Rukopisy jsou samozrejme prave:
ném sporu. Od ing. Urbana jsem nemaly vyznam. mame-li na mysli jejich realnou,
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hmotnou existenci. To fikam pro-

to, ze mnohdy byva namitano, ze

v dobé nalezu RKZ, na pocatku

19. stoleti, se i u jinych narodu ,ob-

jevily” starobylé literarni pamatky,

napriklad Macphersonovy Ossiano-
vy zpevy. Uvozovky jsou tu na mis-
té, protoze na rozdil od RKZ nebyl

u téchto ,objevu” prezentovan stre-

doveky (nebo alespon stredovece

se tvarici) rukopis, ale jen text, kte-
ry byl ddajnym opisem originalu.

U RKZ naproti tomu mame k dispo-

Zici pergamenove rukopisy, ktere se

nejen textem, ale i vzhledem hla-

si do stredoveku. Jejich autor, a to

uznava i vétsina odpurcu staroby-

losti Rukopisu, je dosud neznamy.

Spojovani Vaclava Hanky a Josefa

Lindy s autorstvim RKZ, které bylo

oblibené na prelomu 19. a 20. stole-

ti a stale pretrvava zejména v uceb-
nicich, je zcela bez jakychkoliv
realnych dukazu a podkladu. V sou-
casnosti jsou postulovany tri hlavni
hypotézy:

1. Prevazujici nazor, zastavany ze-
jména priznivci humanitnich dis-
ciplin, predpoklada, ze jde o falza
z doby narodniho obrozeni. Au-
torstvi se bez jakychkoliv real-
nych zakladu pfipisuje bud Vac-
lavu Hankovi nebo tajemnému
neznamemu falzatorovi.
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2. Zastanci stredovékého puvodu
Rukopisu (chcete-li obranci RKZ)
soudi, ze RZ vznikl asi v 10. stoleti
a fyzicky byl zapsan ve 13. stoleti;
RK obsahuijici zpevy z 8. az 13. sto-
leti byl zapsan ve 14. stoleti.

3. Treti nazorovy proud klade vznik
Rukopist do doby mezi stfedo-
vek a narodni obrozeni.

Ze Skoly si pamatuji, ze hlavnimi
argumenty odpurcu pravosti jsou
historické a jazykové ,,odchylky”.

Z mého pohledu, a fikal jsem si to
uz ve Skole, se ale nejedna o duka-
zy prilis objektivni a hlavné v zad-
ném pripadé ne jednoznacné. Po-
kud vim, Zzadny vylozeny historicky
Ci jazykovy nesmysl se v Rukopi-
sech nenachazi. Pozornost nas pri-
rodovédcu se tak staci k dukazim
z chemickych a fyzikalnich analyz.
Byly takové analyzy pfri studiu Ru-
kopisu realizovany? A pokud ano,
jaké metody byly pouzity a jaky
byl vysledek? A v jakém jsou tyto
analyzy poméru k analyzam ,jazy-
kovédnym” a , historickym*“? (Mam
totiz pocit, Ze k vysledkiim téch fy-
zikalné-chemickych rozboru se pfi
nékterych interpretacich vlastné
vubec nepfihlizi)?

Snad zadneé jiné dilo Ceské stredo-
veke literatury nebylo podrobeno

tak detailnimu zkoumani jako RKZ.
O celé problematice vznikly stov-

ky knih a tisice ¢lanku. Hlavni jazy-
kovedné namitky vznesl na konci
19. stoleti filolog Jan Gebauer, vétsi-
na jeho namitek byla vsak posléze
vyvracena. Problemem tohoto pri-
stupu k RKZ je vsak to, ze staroces-
Kou gramatiku a slovnik rekonstruu-

jeme jen na zakladé dochovanych

iterarnich del. Ve stredoveku také
nebyla Pravidla staroCeskeho pravopi-
su, takze nelze vytykat autorovi, ze
se jich presne nedrzel a ma v textu
~Chyby”.

Podobneé byly proti stredoveke-
mu puvodu Rukopist vznaSeny ruz-
né namitky z hlediska historickeho,
avsak posléeze byly opét vyvraceny.

Naproti tomu exaktni, chemicky
pristup k RKZ ve sve véetsSine uka-
zuje na vysoke stari pergamenu
i pouZitého inkoustu a pigmentu.
Historie chemickych a fyzikalnich
pruzkumu Rukopisu je velmi dlou-
Na, pro podrobnosti se dovolim od-
kazat na muj €lanek v Chemickych
istech 107 (2013), 194-201 . Prv-
ni chemicka zkouska Rukopisu zele-
nohorského se uskutecnila jiz roku
1835, Rukopisu kralovedvorskeho
pak 1880. Do sporu o jejich stari
chemie vyznamne zasahla zejme-
na v dobé tzv. ,velkych boji o RKZ"

v roce 1886, kdy se hmotného
prazkumu RK ujali Vojtéch Safa-

rik a Antonin Belohoubek. V té
dobe Jan Gebauer prohlasil, ze bu-
dou-li chemické zkousky schopny
prokazat starobylost RKZ, podridi se
tomu pochybnosti filologické. Safa-
rik i Belohoubek Rukopisy podrob-
né chemicky prozkoumali, vCetne
mikrochemickych reakci. (Belohou-
bek vyvinul i metodu pro chemicke
datovani inkoustu.) Oba pak vydali
posudek, Ze RK je stfedovékého puU-
vodu. Jejich zavéry byly pro odpurce
pravosti Rukopist Sokem a pokou-
Seli se je zpochybnit. Bélohoubek

a Safafik, znechuceni témito snaha-
mi, proto ustoupili od zkoumani RZ,
které melo nasledovat. Vysledkem
bylo, ze kazda ze stran sporu zila

v domneni, ze se ji podarilo dosah-
nout vitézstvi svého nazoru.

Tento spor ,rozhodlo” roku 1893
odpurci iniciované Uredni narizeni
ministerstva vyucovani o prerazeni
Rukopisu ze staroceské literatury
do literatury novoceské. Od te doby
se vsichni uci, ze RKZ jsou novo-
veka falza.

Vyznamnym prispevkem ke studiu
stari Rukopisu je prace Viktorina Voj-
techa, profesora fotochemie a vedec-
ke fotografie na Univerzité Karlove,
ktery se v letech 1913 az 1928 veno-
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val zejména fotografickému pruzku-
mu RKZ v ruznych oblastech spekt-
ra (mj. také pomoci fluorescencni Ci
rentgenove fotografie) a nikdy nena-
lezl sebemensi znamku toho, ze by
se jednalo o novoveka falza.
Pretrvavajici rozpor mezi huma-
nitnimi a exaktnimi vedami se po-
kusil vyresit jiz zminény spisova-
tel Miroslav lvanov, ktery v letech
1967-1974 se svym tymem (v néemz
vsak chybéli skutecni odbornici)
provadel, misty velmi nesetrne,
chemicky a fotograficky prizkum
RKZ, jimz chtél prokazat, ze Ru-
kopisy byly vyrobeny na pocatku
19. stoleti. Zavéry tohoto priuzkumu
vsak nebyly pri nasledném opo-
nentnim rizeni akceptovany.

Pokud jsem hledal spravné, tak

v podstaté jedinymi dvéma , duka-
zy", zalozenymi na néjakém fyzi-
kalné-chemickém zkoumani, sved-
cicimi pro falzum, je pismenko

z berlinské modri a stopy pisma
pod textem, tedy tvrzeni, ze Ruko-
pisy jsou palimpsestem. To vypa-
da jako dukaz. Je tomu tak skutec-
né? Existuji dalSi dukazy?

Pritomnost berlinské modfi, tj. mod-

rého pigmentu poprve uvadeneho
roku 1704, v iniciale N(eklan) Ruko-
pisu kralovedvorskeho je oblibenym
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argumentem proti jeho stredoveke-
mu puvodu. Ale jiz Bélohoubek
roku 1886 prokazal, ze byla do ini-
cialky zanesena druhotne, nejspise
ve snaze o restauraci rukopisu. Na-
vic existuji bezpecna svedectvi, ze
v dobé nalezu RK byla tato iniciala
provedena Cervenou barvou.
Pokud se jedna o to, ze perga-
men RK a RZ je udajné palimp-
sestem, tedy rukopisem, kde byl
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Obr. 1: Dvojlist Rukopisu kralovédvorského - po inicialce Z zacina basen o bitvé
s Tatary u Olomouce roku 1241 slovy: ,,Zvéstuju vam povést veleslavnu
o velikych potkach, lutych bojéch...”

RZ byl palimpsestem. IvanovUv
tym naproti tomu tvrdil, ze fal-
zator vzal stredoveky rukopis,

ze ktereho odstranil text, ale po-
nechal inicialy a velka pismena -
majuskule, a nasledneé do volného
mista napsal svUj text (pficemz pu-
vodni inicialy a majuskule do své-
ho textu zapojil). Nicméné toto
tvrzeni nepodlozil dostatecnymi
dukazy.

Obr. 2: Detail inicialky N ze 14. strany RK,
v niz byla nalezena berlinska modr,
zanesena tam ale az po roce 1850.
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Podrobuiji se obecné vSechna dila,
ktera jsou objevena, dfive Ci poz-
déji, takovéemu jazykovému, histo-
rickému i fyzikalné-chemickému
zkoumani a opravdove kriticke
analyze a zkouma se tak jejich au-
tenticita a pravost? (Dalo by se to-
tiz namitnout, ze takovych dél ne-
bude mnoho, a pokud hovorime
napr. o ,starocestiné”, tak ta mu-
sela byt rekonstruovana prave jen
z téchto nékolika malo dokumen-
tu. Pokud ale ty nebyly pravé, pak
prava neni ani starocestina. A po-
kud podle toho posuzujeme jiny

Obr. 3:

Vaclav Hanka
(1791-1861),
basnik a spisova-
tel, narodni bu-
ditel a knihovnik
Narodniho muzea.
Dne 16. zari 1817
nalezl v kostele
ve Dvore Kralové
nad Labem ruko-
pis starocCeskych
basni, pozdeji
nazvany Rukopis
kralovédvorsky.

dokument, ktery pravy je, tak to
samozrejmeé nesedi... Jak se s timto
vyporadat?)

Obecné nikoliv, i kdyz spory o sku-
tecné stari se tykaji rady staroces-
kych pamatek (tfeba datace Kristi-
anovy legendy), RKZ jsou jedinymi
texty Ceske stredovekeé literatury,
které byly dopodrobna ,rozpitva-
ny“. Domnivam se, ze s podobnym
pristupem by bylo mozné prokazat
,falesnost” prakticky jakéhokoliv
textu. Navic toto zkoumani (kro-
me RKZ) provadi pouze odborni-

ci z humanitnich oboru, chemicky

a fyzikalné-chemicky prizkum se
pouziva vice méne jen pro konzer-
vatorske ucely. Na druhou stranu,
tak markantni rozpor v dataci (stre-
dovek nebo novovek) se tyka jen
RKZ a nékterych dalsich pamatek

S nimi spojovanymi (Pisen vyse-
hradska, Milostna pisen krale Vacla-
va, Evangelium sv. Jana aj.).

A nakonec jeden ,,superargument”:

Vaclav Hanka se pry k falzu priznal.

Je tomu tak?
A, slavny kryptogram ,V. Hanka
fecit”. To je moc hezka ukazka toho,

Obr. 4: Dvojlist Rukopisu zelenohorského, na levée strané ve 14. radku
misto s udajnym kryptogramem ,V. Hanka fecit”.

jak se proti RKZ nekdy argu-
mentovalo (a argumentuje). Toto
.Priznani falzatora” publikoval

roku 1899 v Listech filologickych ja-
zykovedec Ladislav Dolansky, ktery
tvrdil, ze ve zméti Car, nachazejici
se na 14. radku ctvrteé strany RZ,
precetl slova ,vHanKAFecit", tedy
latinskeé ,V. Hanka udélal”. Zaver
byl jasny: mame priznani pachate-
le! Jak se pozdéeji ukazalo, ke své-
mu ,objevu” nepouzil original RZ,
ale jeho nedokonalou litografickou
kopii z roku 1840. Zmineny profe-
sor Vojtéch presto venoval tomuto
mistu na pergamenu velkou pozor-
nost a pomoci fotografii v ruznych
oborech spektra prokazal, ze zadny
kryptogram neexistuje. Ackoliv byl
tento argument jasne vyresen, obje-
vilo se v roce 1935 v dodatcich Otto-
va slovniku naucného dokonce tvr-
zeni, ze kryptogram Hanka fecit se
skryva v Rukopise kralovedvorském.

Kdybyste mohl na Rukopisy apliko-
vat jakoukoliv fyzikalné-chemickou
metodu, co byste vyuzil a proc?
Bylo by pfi dneSnim stavu poznani
vlbec mozné pravost rukopisu jed-
noznacneé potvrdit Ci vyvratit?
Protoze se podobné problemy s da-
taci, byt ne v tak velkém rozsahu,
objevuji i v zahranici (vzpomenme
jen namatkou Mapu Vinlandu), exi-
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stuje celkem siroky vybér metod
(zejmena spektralnich) k reseni ota-
zek autenticity a datace rukopisu.
Hlavni vyhodou téchto metod je,

Ze jsou nedestruktivni, neposkozu-
ji tedy zkoumany original. Prehled
techto metod a jejich aplikaci na re-
alné problémy jsem podal v clan-
ku Dating of Historical Manuscripts
Using Spectrometric Methods v Caso-
pise Analytical Letters 45 (2012),
330-344 (. Pro RKZ by asi nej-
vyhodnégjsi bylo pouziti Augerovy
scanovaci mikroskopie, ktera byla
jiz na podobnou problematiku apli-
Kovana. Takova datace je vSak vzdy
postavena na komparaci se zacho-
valymi rukopisy (podobne jako pri
kalibraci radiokarbonoveho datova-
ni). Nicméné domnivam se, ze sou-
casné vyspelé spektralni techniky
jsou s to vyloucit Ci potvrdit vznik
RKZ na pocatku 19. stoleti.

Augerova scanovaci mikroskopie

je analyticka technika pouzivajici primarni elek-
tronovy svazek pro zkoumani povrchu pevnych
latek. Z analyzy sekundarnich elektrond, které
jsou emitovany jako dusledek Augerova proce-
su, je stanovovana identita a kvantita prvka.
Na zakladé mereni migrace zeleza, obsazeného
v inkoustu, navrhl roku 1984 Roderic McNeil
metodu k objektivnimu datovani stafi pisma
pergamenovych nebo papirovych rukopisu. Me-
toda byla Uspesne aplikovana napriklad na ur-
Ceni stari udajného deniku Jacka Rozparovace
(ve skutecCnosti napsaného kolem roku 1920).

A jak se na Rukopisy - z hlediska
historického, uméleckého a nako-
nec i vedeckého - divate Vy?
Pro mne jsou to predevsim vynikaji-
ci basnicka dila a zaroven texty, kte-
ré vyznamne ovlivnily ceské narodni
obrozeni v 19. stoleti. Vzdyt nebyt
jich, pravdepodobne dnes nemluvi-
me Cesky. Rukopisy zapfricinily take
vznik mnoha vynikajicich umelec-
kych dél - pocinaje hudbou, pres
sochy a obrazy a koncCe u Narodni-
ho divadla, ktere je vlastne velikym
zhmotnénim RKZ, vCetné toho, ze
opera Libuse je vystavena na pribe-
hu z RZ, ale objevuje se v ni i posta-
va Jaroslava ze Sternberka z RK.

Z hlediska vedeckého se jedna
o velmi fascinujici fenomén, které-
mu se venovaly a venuji desitky od-
bornikd, a presto neni spor zdaleka
u konce.

Jste pfedsedou Ceské spoleénos-
ti rukopisné. Na Wikipedii I1ze pod
heslem ,,Spor o Rukopisy” nalézt
takova tvrzeni jako: ,V zasadé lze
Fici, Ze tato spolecnost se obcas
pohybuje na okraji konspiracnich
teorii, kdy se pokousi dokazat, ze
je neéjaky zajem potvrdit stav pa-
délkd.” Co byste k tomu fekl?
Snahou Ceské spole&nosti rukopis-
né je predevsim ukazat, ze spor

0 stari RKZ neni jednoznacneé vy-
resen. Dale se snazime o propa-
gaci RukopisU i jako textu, ktery,
bez ohledu na jeho skutecCné stari,
stoji za to cist. Mnozi lide sice vi, ze
+RKZ jsou falza”, ale nikdy je necet-
i a 0 jejich obsahu vlastné ani nic
nevi. Citované heslo z Wikipedie
neni, bohuzel, temto snaham na-
klonéno - jak je videt treba jiz z ci-
tovane vety, ktera nam podsunuje
myslenky, které jsme nikdy a nikde
nepronaseli. Rozhodneé si nemysli-
me, ze ,je zajem" potvrdit, ze RKZ
jsou novodobé padelky. Spise vidi-
me nezajem o celou problematiku
a pohodInost se timto problemem
radne zabyvat.

DalSimi tvrzenimi, ktera se k té-
matu objevuiji, jsou: ,,Rukopisy
prosly prakticky vSemi relevant-
nimi testy a rozbory, kterymi se
zabyvali predni cesti odbornici...,”
Ci ,,Po roce 1989 se opét vyskytli
obhajci Rukopisu, jelikoz se deba-
ta jiz nevede na odborné urovni,
vyuzivaji zastanci k Sireni svého
pohledu predevsim (zpravidla i vy-
hradné) Internet.” Co byste (s ohle-
dem na dnesni tolik diskutovanou
potrfebu relevance informaci, po-
trebu adekvatni interpretace a ci-
tovani zdroju atd.) fekl k tomuto?

Rukopisy byly samozrejmeé zkou-
many ze viech moznych UhlU
pohledu, nicmene k pracim a ar-
gumentum rukopisné obrany neby-
va obvykle prihlizeno. Kdyz jsme se
tfeba pokouseli o to, aby byly recen-
zovany prace filologa PhDr. Julia En-
derse o jazykovede a estetice RKZ,
osloveni odbornici prohlasili, ze se
jedna o prace prilis rozsahlé, ze by
to stalo moc Casu apod. O tom, ze
0 RKZ Ize publikovat v recenzovaném
odborném tisku svédc¢i muj vyse
uvedeny clanek z Chemickych lis-
td. O néco horsi je to s publikacemi
v humanitnich oborech, kde v sou-
casnosti navic zacina prevladat pfri-
stup, ktery pouze popisuje prubéh
rukopisného sporu, ale odmita se

k nému vyjadrovat v rovine vecné.

Myslim, Zze praveé na prikladu Ru-
kopisu se ukazuje, jak snadno se
muzZe vytvorit jednoznacny nazor,
ktery pak mnohdy prijme cela
spolecnost jako ,, poznatek” a ten
je zahrnut do vyuky ve skolach.
Skutecnost, ze se zaci uci o né-
cem, co neni jednoznacné pravda,
mi trochu nahani strach. Myslite,
a nebo jsou Rukopisy vyjimkou?
Rukopisy jsou v tomto smeru asi
nejmarkantnéejSim prikladem. Ale
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podobné bychom se mohli poza-
stavovat treba nad ,jednoznac-
nosti” pohledu na ceské baroko
(oblibena ,,doba temna“) ¢i dobu
husitskou. Myslim si, ze je to pre-
devsim problém humanitnich obo-
ru, kde testovani a potvrzovani
hypotéz je mnohem meéne jedno-
znacne nez u ved exaktnich. Zale-
zitost stari RKZ spada do ucebnic,
jejichz autori jsou z humanitnich
obord, a to je patrné duvod, proc
se zaci nic o sporech, které kolem
Rukopisu panuji, nedozvi. Nutné
pak vznika obecny nazor, ze Ruko-
pisy jsou falza, byt pro to jedno-
znacné dukazy neexistuiji.

Mélo by se o Rukopisech ve skole
ucit? A pokud ano, tak jak?

Zcela jisté melo. Predevsim by ale
mela byt akcentovana jejich ume-
lecka stranka a jejich vyznam pro
ceskou literaturu. Pokud jde o spor
O jejich stari, pak by - podle mého
nazoru - mely byt alespon zmineny
vsechny vysSe uvedené hypotezy.

MUZete nam o Rukopisech Fici né-
jakou zajimavost, ktera neni prilis
obecné znama?

Zajimavosti mUze byt tfeba to, ze
pres negativni povest, kterou RKZ
maji, se jedna o jedny z nejvyda-

vanejsich a nejprekladanegjsich

del Ceské literatury. Zname pres
sedmdesat vydani RK a Ctyricet
vydani RZ. Rukopisy byly také pre-
lozeny do prakticky vsech evrop-
skych jazykd, ale i do japonstiny,
mrtvych jazyku (latina, starorectina)
a esperanta. V 19. stoleti vysla dva-
krat i polyglotni vydani, kdy v jed-
nom svazku byl publikovan text
RKZ ve trinacti jazycich. Zajimavosti
je i vydani RK ve stenografickem
zaznamul.

Plyne ze sporu kolem RukopisU
néjaké ponauceni?

PredevSim to, ze uroven naseho
poznani je vzdy omezena a neme-
la by byt podrizovana nasim pra-
nim a zajmum a Ze ke skutecné
podstaté veci se Ize dobrat pouze
exaktnim pruzkumem.

Chtél byste nasSim ¢tenarum néco
vzkazat?

Aby si Rukopisy precetli. Jednim

z nejjednodussich dukazu o jejich
autenticite je totiz osobni setka-

ni s jejich texty, které - zejmeéna

v pripade RK - samy demonstruiji,
ze nejsou dilem jediného autora

a pochazeji z ruznych dob.

Dékuji za rozhovor.
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Navody a materialy

Z medli aneb

Trik

Mate radi zlato? A prali jste si hekdy umeét si ho alespon kousek vyrobit? Pokud ano, délate dobre, ze Ctete
e-Mole a Ze jste se rozhodli precist si pravé tenhle Clanek. Uvidite, Ze to neni vubec téZKé...

Pripravte si

Potrebovat budete trochu praskového zinku

a par pecicek hydroxidu sodného, pripadne ku-

chynskou sul (¢i chcete-li chlorid sodny) a trochu
octa a dale kadinku s vodou, odparovaci misku,

trojnozku, sitku s keramickou vlozkou, chemicke
klesté a Izicku a kahan nebo alespon varic. A na-
konec to hlavni, nejaky médeny predmet vhodne
velikosti - zhruba tak velky, aby se veSel do od-
parovaci misky (obr. 1).

Petr Smejkal

Jak na to

Medeny predmet nejprve odmastime v lazni

ze 100 ml octa a dvou cajovych Izicek kuchynske
soli. V 1azni ho ponechame optimalné nekolik ho-
din az dni, ale i par minut je dobrych. Na trojnoz-
ku dame odparovaci misku, do ni nalijeme tolik
vody, aby miska byla plna asi ze dvou tretin a pri-
dame par pecicek (pul Izicky) hydroxidu sodné-
ho. Koncentrace pripraveného roztoku hydroxidu
sodného neni kriticka, nicnéné koncentrované
roztoky funguiji lepe. Nasypeme trochu prasko-
vého zinku (staci zhruba sestina Izicky) a roztok
zaCneme zahrivat (obr. 2). Vyckame, az z roztoku
zacnou unikat malé bublinky (vodiku). Roztok by
se ale nemél, hlavné z bezpecnostnich duvoddu,
varit. Do lazne vlozime medeny predmet (obr. 3)
a udrzujeme teplotu, odsouvanim a prisouva-
nim kahanu, na zhruba 80 °C. (Roztok by mel byt
horky, ale ani nyni by nemel varit.) Prilezitostne
medeény predmet v lazni otacime chemickymi
klestemi. Po chvili pozorujeme, ze predmet ziska-
va stribrnou barvu. Pockame, az je cely stribrny
a jeste chvili jej v lazni nechame (obr. 4). Po chvili
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aneb Trik starych alchymistu

predmet vyndame, oplachneme ve vodé a hadri-
kem otreme od usazenin zinku z lazne. Uz zisk
stfibrného predmétu je pusobivy, ale my vSe jes-
té vysperkujeme.

Predmeét uchopime do chemickych klesti, op-
timalné tak, abychom jimi zakryli co nejmensi
plochu, a vlozime ho do oxidacniho plamene
kahanu (nebo primo na plotynku varice) a pozo-
rujeme (obr. 5). Po malé chvilce zaCne predmet
zlatnout. Jakmile po par sekundach zezlatne cely,
hned jej vyndame z plamene. Pokud bychom
ho v plamenu nechali prilis dlouho, efekt zmizi.
Ochladime ho v kadince s vodou a... mame zlato.
lluze je prakticky dokonala (obr. 6).

Mozna tento pokus uz znate, byl nekolikrat pu-
blikovan, nic ale neztraci na svém kouzlu (doslo-
va). Se studenty jej delame kazdy rok a vzdy jsou
z néj nadseni. Snad jeding, co je mrzi, je fakt, ze
to, co pripravili, ve skutecnosti zlato (a ani strib-
ro) neni. Skoda.

Co jsme viastneé pripravili?

A co tedy mame v ruce a jakou to ma cenu? Bo-
huzel mizivou. V prvnim kroku pfi ,postribreni”
mince dochazi nejprve v prostredi hyroxidu

ke vzniku zine¢natanu (Zn022-) a komplexnich
sloucenin zinku ([Zn(OH)s]"). Pri vlozeni médi do-
chazi pri kontaktu medi a zinku ke vzniku elek-
trochemického clanku a zminéné slouceniny za-
¢nou v dusledku vzniku tohoto ¢lanku migrovat
k povrchu medi, kde se rozlozi a jsou reduko-
vany (nikoliv ovsem samotnou medi) na zinek.
,Stribrny” povrch mince tedy neni tvoren strib-
rem, ale vyredukovanym zinkem.

A zlato? Jak jednoduché. Pri vlozeni mince
do plamene kahanu zacne zinek migrovat
Z povrchu mince dovnitr a na minci vznika
povrchova vrstvicka, kterou tvori slitina zinku
a medi - mosaz. Ta ma sice zlatou barvu a vytva-
ri iluzi vzniku cenného kovu, ale ve skutecnosti
velkou cenu nema. Malou hodnotu nami vytvo-
rené mince Ize, i z didaktickych dlvodu, prokazat
pokapanim nekolika kapkami 20% kyseliny dusic-
né. Po chvili zacne mince Sumeét a vznikaji modré
Ci modrozelené slouceniny oxidované medi. Pri
pouziti koncentrovane kyseliny lze také pozoro-
vat hnédé dymy oxidl dusiku (z tohoto duvo-
du je nezbytné tuto Cast experimentu realizovat
v digestori). Vytvorena vrstvicka mosazi je take
pomerne tenka a uzivanim predmetu se po Case
poskrabe a strhne. Nicmeénég, snadno ji Ize obno-
vit kratkou lazni v kyselineé dusicné a nebo delsi
v kyseline octove, kdy se vrstvicka smyje, a opé-
tovnym provedenim vySe uvedeného postupu.
Pokud tento pokus realizujeme s medenou
minci, Ize také dat minci ,,patinu” starobylosti.
Pokud mince ponechame par hodin v kyseline
dusi¢né a nebo nékolik tydnu az mésicu v lazni
ze soli a kyseliny octove, roztoky minci castec-
ne ,sezerou”. (Je treba dat pozor a vyndat mince
vCas, po case se mince rozpusti uplne.) Pokud ta-
kovéto mince uvedenym zpusobem ,pozlatime”,
vypadaji jako historicky cenny poklad.

Zarazeni do vyuky

Uvedeny experiment mUzeme zaradit do vyu-
ky, probirame-li tvorbu a vlastnosti kovu a sli-
tin kovu, chemické vlastnosti kovu (dukaz zlata,
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Navody a materialy:

reakce Zn a Cu s oxidujicimi a neoxidujicimi ky-
selinami) a komplexni slouceniny a reakce s hyd-
roxidy. Pro elektrochemii tento pokus nedopo-
rucujeme, nebot presny mechanizmus reakce je
komplikovany a navic probiha zdanlive proti za-
zitym predstavam (redukce Zn na elektropozitiv-
nejsi medi vypada opravdu divne).

Motivacni potencial pokusu je ale znacny. Uka-
zuje, ze chemie dokaze temer vsechno a zadna
kouzla a Cary ji nejsou cizi. A na druhou stranu,
ze i zdanlivé zazraky Ize pomeérné jednoduse vy-
svetlit - staci jen chemii rozumet - a ze ne vse
je tak slozite, jak to na prvni pohled vypada. Ba-

aneb Trik starych alchymistu

jecne se tak hodi ke dni otevrenych dveéri, pro
badatelskou vyuku v ramci seminare z chemie

a k jakymkoliv propagacnim ucellm, napfr. spo-
jenym s alchymii. V nékterych pramenech je
dokonce uvadeno, ze tento experiment nekteri
,novodobejsi” alchymisté vyuzivali k presvedceni
sveho chlebodarce, aby je nadale zivil, nebot umi
pripravit zlato. A vzhledem k tomu, ze chlebodar-
ce vetsinou o reakci kyseliny dusicné s obecnymi
kovy asi nic neslySel, tak to témto vykukum cel-
kem i vychazelo.

Znacny motivacni efekt dokumentuje i nasle-
dujici pribeh. Kdyz jsme na jedneé ,,open-air” akci
ukazali tento pokus s medenou minci jistemu
instalatérovi, ihned se nas zeptal, zda bychom
mohli tento pokus zopakovat s trubkou-kolin-
kem. ,Pokud bude z médi, jsme k vasim sluz-
bam,” odpovedeli jsme. Pan instalatér ono kolin-
ko za chvilicku donesl a my jsme je ve vetsi lazni
pozlatili. Jeho nadseni takrka neznalo mezi a do-
konce si ono kolinko vystavil ve vyloze svého
obchodu. A to i presto, ze mohl poridit mosazne
stejne velikosti a vyssi kvality.

Pokus z hlediska bezpecnosti

Tento pokus je sice velmi motivacni, ale pro zaky
pomerne nebezpecny. S roztokem kyseliny octo-
vé (octem), pouzité k odmasteni medenych pred-
métu (minci), doporucujeme pracovat v digestori
a v zadném pripadé nedoporucujeme k ni Cichat
(byt je ocet potravina a jako takovy by nemel
predstavovat zasadni riziko).

Hlavnim rizikem je ale samozrejme pomerne
koncentrovany roztok hydroxidu sodneho, kte-

ry je nejen ziravy, ale také horky. Dusledné
dbame na to, aby tento roztok nezacal varit

a aby se nevyleval a ,neprskal” ven z misky.

| za studena muze pri kontaktu poskodit sliznice,
oCi i kuzi. V pripadé potrisnéni je tfeba postize-
nému neprodlené poskytnou prvni pomoc a za-
sazené misto omyvat studenou vodu, optimalne
po dobu nejmeéne deseti minut. V pripadeé zasa-
zeni oka je nezbytné promyt oko mirnym prou-
dem vody (hlavu umistit po proudu vody tak,
aby postizené oko bylo dole) po dobu alespon
10 minut a posléze dopravit postizeneho k |é-
kari. Samozrejme je naprostou nezbytnosti, aby
zucastneni dodrzovali veSkera pravidla bezpec-
nosti prace v chemické laboratori a meli (@ nosili)
ochranné pomucky, zejména pak laboratorni bry-
le a zapnuty laboratorni plast.

Co dodat?

Pouzity zinek doporucujeme z roztoku dekanto-
vat, regenerovat promyvanim destilovanou vo-
dou a nechat ususit. Poté jej lze znovu pouzit.

S trochou zinku tak vydrzite i pul roku. V jedné
lazni pak Ize pokovit i desitky minci.

Musim fici, ze i my, ucitele, si experiment pri
kazdém opakovani uzivame. Mame proste pocit,
ze umime kouzlit, a to jednoduse stoji za to.

Pokud tento experiment znate a do vyuky ho
zarazujete, poslete nam dalsi namety, pripad-
né pripominky, at uz k jeho didaktickemu nebo
k chemickému aspektu - budeme radi. A tem,
kterym jsme ho pripomneli, popr. tem, kteri jej
neznali, prejeme, abyste si ho (znovu) vyzkousel
a uzili. Opravdu stoji za to.
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Co v ucebnicich nenajdete

Ladislav Feltl: obrazky poskytli Martin Bogumsky, SOLLAU, s.r.0., a Radomir Cabala .

Odber a zpracovani vzorku

Vetsina lidi se domniva, ze prace chemika analytika spociva pouze v méreni obsahu pozadované latky a vy-
hodnocovani namérenych vysledku. Tato prdce je samoziejmé vrcholem jeho Cinnosti. NeZ vSak k témto uko-

nim dospéje, predchdzi jim pomérné dlouha cesta, bez jejihoz zviadnuti by namérené vysledky byly bezcenné.

Chemickd analyza je proces od odbéru vzorku aZ po zpracovani vysledku.

Na pocatku je treba nalezité definovat problem,
ktery je potreba resit. Je nutné predevsim jasne
formulovat, jaka informace je pozadovana - zda
se ma provést pouze dukaz urcitych sloucenin,
Ci jejich stanoveni, ma-li byt analyza jen Castec-
na, nebo kompletni apod. Je treba uvazit cha-
rakter analyzovaného materialu (tuhy, kapalny,
plynny; anorganicky, organicky), jeho stalost, pri-
padné nebezpecnost. Z toho téz plyne, jak muze
ovlivnit stanoveni charakter matrice, ve které se
prislusné latky vyskytuiji, a jak vzorek ziskame
(manualne, automatizovane), kolik je ho treba,
jak citlivou metodu potrebujeme, s jakou pres-
nosti a spravnosti poskytuje vysledky, jakou me-
todou odstranime vliv interferentd, v jakém Case
jsou vysledky pozadovany a jake je pristrojové

a financni zajisteni.

Po teto priprave lze pristoupit k prvnimu kro-
ku a tim je ziskani reprezentativniho vzorku, t;.
vzorku, ve kterém je zachovana stejna promen-
livost obsahu slozek, jako ve vzorkovanem cel-
ku. Postup vzorkovani urciteho materialu je vzdy
uveden v prislusné oboroveé norme. Odebrany
vzorek se musi uchovavat tak, aby se jeho slo-
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zeni prfed analyzou nemeénilo, a o kazdém kroku
musi byt vedena patricna dokumentace.

Zpusob vzorkovani materialu zavisi predevsim
na jeho skupenstvi. Nejvetsim problémem pri
vzorkovani tuhych latek je jejich heterogenita
(predevsim ruzna velikost ¢astic materialu a ne-
rovnomerne rozlozeni analytu). Proto u vysoce
neterogenniho materialu (pritomnost velkych
kusU vedle drobnych ¢astic) se nékdy odebira az
kolem 1 % z celkového mnozstvi. Vzorkovani se
muUZe provadét staticky, kdy je material v klidu,
nebo dynamicky, je-li material v pohybu. U sta-
tickeho vzorkovani prevazuji rucni vzorkovace,
u dynamického mechanicka zarizeni. U velkeho
mnozstvi materialu (napr. vlak zelezneé rudy) se
odbeér vzorku provadi automaticky pri vykladani.
Nékteré priklady rucnich vzorkovacu tuhych ma-
terialu jsou uvedeny na obr. 1a a 1b.

Odebrané mnozstvi vzorku je prilis velke,
a proto se musi provadét jeho Gprava. Uprava je
komplex operaci s materialem nutnych k tomu,
aby se vzorek pretvoril ve zkuSebni vzorek. Mezi
ne patri redukce vzorku, coz je proces, pri kte-
rém se zmensuje velikost Castic drcenim, mletim

Obr. 1a: PFiklady rucnich vzorkovacu

tuhych materiall
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Obr. 1b: Ukazka odbéru vzorku pomoci magnetické
vzorkovaci tyCe na sypké materialy

nebo rozmelnovanim na prasek. K tomu se po-
uzivaji rizné typy mechanickych drti¢d a mlynda.
Dalsi operaci je deleni vzorku. Vzorek hromad-
ného materialu se za pouziti riznych typu auto-
matickych délicd, zafizeni na mechanické déleni,
nebo kvartaci rozdeli na oddelené casti, z nichz
jedna nebo vice se ponechava. Nejjednodussi
zpusob déleni vzorku je kvartace. Tento klasicky
zpusob spociva v tom, Ze déleny material nasy-
peme ve tvaru kuzele na podlozku, vytvorime
komoly kuzel a pravouhlou sablonou (viz obr. 2)
rozdelime tento komoly kuzel na Ctyri kvadran-
ty. Dva protilehlé kvadranty vyhodime, zbyvajici
dva peclivé promisime a postup opakujeme, az
ziskame pozadované mnozstvi vzorku (vzorek la-
boratorni). Krome toho se musi stejné mnozstvi
vzorku peclive zapecetit a uchovat jako vzorek
rozhodci pro pfipad arbitrazniho rizeni.
Laboratorni vzorek Ize primo merit nedestruk-
tivnimi metodami. Patfi mezi né predevsim rent-

Obr. 2: Kvartovaci kriz s podlozkou

genova spektrometrie, aktivacni analyza nebo
jaderna magneticka rezonancni spektromet-

rie. Ve vétsiné pripadu se vsak vzorek musi
orevést do roztoku, ktery je dale zpracovan. Pri
orevadeni do roztoku se postupne voli rada roz-
poustedel pocinaje vodou a anorganickymi ky-
selinami (HCl, zredéna H,SO,, HNO;, HCIO,, kon-
centrovana H,SO,4, HCl + HNGOs 3:1, tj. luCavka
kralovska, HF + H,SO,4 k rozpousténi kfemicitanu).
Pokud neni vzorek rozpustny, musi se pristoupit
k rozkladu tavenim, pri kterém dochazi k zasad-
nim zménam materialu. Jako tavidla se pouzivaji
napr. smes sody a potase, sody a peroxidu sodi-
KU, sody a siry, hydrogensiran draselny. Vzorek
je tak preveden na slouceniny snadno rozpustne
ve vode a kyseliné. Pri stanovovani organickych
Komponent se nejcasteji pouziva extrakce vhod-
nym organickym rozpoustedlem.

S ohledem na heterogenitu vzorku je jedno-
dussi vzorkovani kapalin. Problem spise byva se
stalosti vzorku, a proto se musi fada analyz pro-
vadet bezprostredne po odbéeru. Maji-li se vzor-
ky uchovavat delSi dobu, je nutné je konzervovat
napr. snizenou teplotou. Na obr. 3 jsou uvedeny
priklady vzorkovacu kapalin.

Pri vzorkovani plynu prakticky neni problém
s heterogenitou (plyny se dokonale misi). S ohle-
dem na vilastnosti plynne faze je treba pouzivat
uzaviratelné vzorkovnice (napf. viz obr. 4). V sou-
casnych provozech, kde je tfreba kontrolovat slo-
zeni plynne faze, se vsak nejcasteji pouzivaji pro-
vozni plynové chromatografy, které automaticky
v urcitych casovych intervalech vzorky odebiraji,
analyzuji a predavaji vysledky do technologicke-
ho centra.
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Obr. 3: PFiklady rucnich vzorkovacu kapalin

Nabéracka
S vyrezy

Trubice

se spodnim
uzavérem

Tabulka 1

Metoda Korzrcr.] (;‘chf)sah Pre(so/?)ost
Gravimetrie 101-10-2 0,
Titrace 101-104 0,1-1
Potenciometrie 10-1-10- 2
Voltametrie 10-3-10-10 2-5
Spektrofotometrie UV, VIS 10-3-10-6 2
Atomova spektrometrie 10-3-10-° 2-10
Chromatografie 10-3-10-° 2-5
Hmotnostni spektrometrie | 10-3-10-° 2-10

Obr. 4. Priklady uzaviratelnych
vzorkovnic plynu

+ Kovova vzorkovnice pro
odbér stlacenych plynu

Jak jiz bylo uvedeno, je potreba peclive zva-
Zit a vybrat nejvhodnéjsi analytickou metodu
ke stanoveni slozek vzorku. Urcity obrazek
poskytuje tabulka 1.

Po provedeni dostatecneho pocCtu meéreni je treba
ziskane vysledky statisticky zpracovat a vysledek
prezentovat jako aritmeticky prumér nebo medi-
an zaroven s intervalem spolehlivosti, ve kterem
se s danou pravdepodobnosti (90 Ci 95 %) skutec-
ny obsah stanovovane latky vyskytuje.

Soucasti zaverecneho protokolu byva casto téz
navod na rfeSeni problémdu, ktery vychazi z po-
znatkU ziskanych pfi provadéni dané chemické
analyzy.

4 Sklenéna vzorkovnice
s kohouty
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Tipy a triky

Tomas Feltl

Odber a zpracovani vzorku

s vyuzitim kvartace

V pfedchdzejicim ¢ldnku jsme se sezndmili s problematikou, kterd je ve vyuce chemie na ZS i SS opomijena.
Do skol se Sifi riizné mérici systémy, které umoZzriuji provddét s Zaky rychle a relativné jednoduse celou radu
jednoduchych analyz. Znacné popularite se pritom tesi analyzy se vztahem k nasemu Zivotnimu prostredi,
pri kterych Zaci obvykle stanovuji obsah urcité Idtky ve vodnich zdrojich, v zemédélskych puddch, ale treba
také v zeleniné a dalSich potravindch. Diraz pfitom byva nepravem kladen pouze na vysledky a predevsim
pak na jejich interpretaci. Je treba si uvédomit, Ze kyZzenému vysledku pfedchdzi Fada tkond, bez kterych to
prosté nejde. A sprdavny odbér a zpracovdni vzorki je hned na zacdtku. Pokud se dopustime zdsadni chyby,
diskutujeme pak s Zaky o nesmysinych cislech. Proto bychom rozhodne nemeéli problematiku odbéru a zpra-
covani vzorku podceriovat. Jak ale presvédCit Zaky, Ze je to skutecné duleZité?

Jako prakticky priklad, vhodny pro laborator-

ni praktika, je mozné zaradit napt. vzorkova-

ni a zpracovani sypkych materiald. Budeme

k tomu potrebovat jemny bily kremicity pisek
(pokud ho nemaiji ve vasich stavebninach, zkus-
te akvaristické potreby) a cukr krupici. Vezmeme
klasicky ,kbelik” a smisime v ném alespon 6 kg
pisku s 2 kg cukru. Promiseni nemusi byt doko-
nalé, ba naopak - alespon budou vysledky zaji-
mavejsi. Dale si pripravime kvartovaci sablony
(viz pFedchozi Elanek, obr. 2 (™). K jejich vyrobé
muzZeme pouzit napf. tuzsi karton. Jednu Sab-
lonu udélame vetsi, dalsich osm pak mensich
(mohou si je udéelat pfimo zaci napr. ve vytvarne
vychove).
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Praktickeé cviCeni zaCneme tak, ze zvazime kbe-
lik i s jeho obsahem. Pak vysypeme obsah kbeli-
ku na rovnou plochu (nejlepe prekrytou igelitem
pro snazsi uklid ©). Nezapomeneme si zvazit
take prazdny kbelik.

Zeptame se zaku, jak by zjistili, kolik cukru
vysypana hromada obsahuje. Mozna nekoho
napadne, ze by se mela hromada dobre promi-
chat, pokud ale s timto napadem nikdo neprijde,
provedeme uvodni kvartovani bez promichani.
Predtim ale rozdelime zaky do skupin (do dvo-
jic, predpokladame 8 vyslednych skupin). Pomo-
ci kvartovaci sablony rozdelime nasi hromadu
na 4 dily. Dily pridelime skupinam (jedna cast
na dve skupiny). Ty pokracuji v kvartovani - ka-

Obr. 1: Pfipravena hromada vzorku a kvartovaci
kriz vyrobeny z kartonu

zda skupina si vezme dve protilehlé casti. S tim-
to mnozstvim pokracuji skupiny v kvartovani jiz
samostatne tak dlouho, dokud neni vzorek do-

statecné maly pro rozpustéeni ve 200ml kadince.
Kazda skupina tak bude zpracovavat jinou cast

puvodniho vzorku.

Vysledné mnozstvi si kazda skupina zvazi a na-
sledné v kadince zalije 100 ml vody. Po nékoli-
kaminutovém promichavani vzorek prefiltruje
a promyje jeste dalsimi 200 ml vody. Filtracni
papir s piskem necha ususit. Suchy pisek nako-
nec zvazi a dopocita hmotnost rozpustené casti
puvodniho vzorku. Kazda skupina pak ze svého
vysledku vypocita, kolik cukru bylo na zacatku
v celem kbeliku.



Tipy a triky: Namet na praktické cviceni - Odbér a zpracovani vzorku...

Skupiny si mezi sebou vysledky vymeni a kazda skupina
zjisti, o kolik procent se jeji vysledek odliSuje od vysledku
ostatnich skupin. Na zavér nechame zaky spocitat prumeérnou
hodnotu obsahu rozpustné slozky (cukru) a smerodatnou od-
chylku (s pomoci tabulkového kalkulatoru, jako je MS Excel,
by toto méli zvladnout i Zaci v 7. tfidé ZS). Vhodné je vyjadfit
napr. take Cistotu vzorku (cukru) - procentualni obsah cukru
v plvodni smési. V pfipadé 74k SS je uloha idedlIni také pro
Gvod do problematiky statistiky. Zakim zde miZeme na vy-
sledcich hezky demonstrovat, jak se liSi median od aritmetic
kého prdmeéru, pripadné modusu. Mame také idealni prostor
pro pojednani o chybach mereni.

Nakonec zavedeme s 7aky diskuzi na téma dulezitosti sprav-
ného zpuUsobu vzorkovani, upozornime i na problematiku pro-
michani (homogenizace), na kterou jsme je v uvodu zamerne
neupozornili.

Aby bylo celé praktické cviceni pro zaky atraktivnéjsi, mu-
zeme se tvarit, ze jsme potravinarska inspekce, ktera kontro-
luje dodavku cukru z Ciny nebo policejni laboratof, kterd ma
analyzovat zachycenou zasilku nekolika tun kokainu z Jizni
Ameriky. Nabizi se i scénar ze zlo¢ineckého podsvéti ©.
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Obr. 2: Postupné zmenSovani mnozstvi vzorku kvartaci: vzorek rozdélime na ctyri dily (2a, 2b),
dva protilehlé dily vyhodime (2c), druhé dva smichame a postup opakujeme (2d-2f), ...

a analyzovat zasoleni poustniho pisku (napr. od Mrtvého
more) Ci pisku z nejakeho aktualne vysychajiciho jezera (napf.
Aralské jezero). Jako lokalitu muzeme s vyhodou pouzit také
Velké solné jezero (jsou k dispozici zajimave udaje o salini-
té v rdznych cCastech - severni ¢ast az 18 %, jizni kolem 9 %).
Moznosti pro scénar ,pribehu”, ktery zaky zaujme, je tedy
opravdu dostatek. Ve vyse uvedenych pripadech je samo-
zfejmeé vhodné pouzit namisto cukru kuchyriskou sul (NaCl)
a pripravit smes s obsahem soli podle potreb konkretniho
pribehu mezi 10-20 %.

Verim, ze vymyslite i dalsi zajimave scénare. Budeme radi,
kdyz se 0 né s nami i s ostatnimi Ctenari podelite.
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Viyresili jste, stejné jako kriminalista Hynek, detektivni pripad z lonskeho
cervnoveho cisla " a dokazali jste panu B, zZe se prochazel kolem rybnika?
A ze to ani nebylo moc tezké a Ze to zvladli i vasi Zaci? Tak to se jiste uz tesite
na dalsi, v pofadi jiZ tfeti, weblém. S dr. Helenou Storchovou se tentokrdt
vydame za konmi na pastviny...

Pani Jana se na srazy abiturientu v Brné vzdy téSila. Kdyz ovdovéla a ode-
Sla do penze a splnila si svij davny sen. Koupila chalupu v Orlickych ho-
rach s velkou loukou a poridila si dva huculské koniky. Jeden z byvalych
spoluzaku ucil na veterinarni Skole v Brné a Jana s nim rada hovofila
o svych huculech. Ted s nim chtela probrat nove hribatko. Rychle rost-
lo a vubec nevypadalo jako jeho mama. Mélo dlouhé nohy a Stihly krk,
po pastvine behalo jako vitr. Janu jiz drive napadlo, ze to ani neni hucul.
V kvéetnu, kdyz odjela do Salcburku hlidat vnoucata, ubytovala sve koné
na statku u kamaradky. Zpatky koné prestéehovala devcata ze vsi, ktera si
k ni chodila obCas zajezdit a o prazdninach se o ne slibila postarat. Pani
Jana své koniky znovu uvidéla az za tfi mesice a nestacila se divit, jak hri-
bé vyrostlo. Na kamaradciné statku Zilo pres sto koni, patfili raznym li-
dem, kteri je tam meli ustajené. Co kdyz jeji hribe nekdo vymenil?
Spoluzak veterinar pani Jane navrhl pomoc. Studenti maji prave praktika,
uci se ke genetickému testovani zvirecich plemen pouzivat mitochondrialni
DNA. Mitochondrie jsou bunécneé organely (Castecky) zodpovedné za dy-
chani a zasobovani bunky energii, tedy jakési malické generatory. Maji svuj

je uloha ci cviceni, které
vyresime s pouzitim verejne
dostupnych webovych stranek.

vlastni nevelky genom. V jedné burfice muze byt pres sto mitochondrii, kaz-

da se svou vlastni DNA. Protoze je mitochondrialni DNA tak hojna, snadno
se ziska i z velmi malého vzorku, tfeba z chomacku chlupu. Protoze se mi-
tochondrie dedi vyhradne po matce, vsichni jeji potomci maji totoznou mi-
tochondrialni DNA. Jeji rozmanitost neni tak velika, aby bylo mozno odlisit
Nicmené studenti mohou v ramci vyuky analyzu snadno udelat, staci po-
slat v obalkach trochu srsti matky i hribete. Pokud najdou rozdily, bude to
jasne, pokud ne, tak to problem s hribetem nevyresi, protoze stejnou mi-
tochondrialni DNA mohou mit i vzdalene pribuzni jedinci, kteri sdileli ma-
terskeho predka treba pred dvema tisici lety.

Pani Jana tedy poslala svemu spoluzakovi srst a za tyden obrzela vysle-
dek - kratke sekvence kousku tzv. kontrolni oblasti mitochondrialni DNA
klisny i hribéte - fradu pismen genetického kodu:

ATTTCTTCCCCTAAACGACAACAATTCACCCTCATGTGCT
ATTTCTTCCCCTAAACGACAACAACTCACCCTCATGTGCT

Klisna:
Hribé:
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... a také zaver, ktery jeji spoluzak spolu se studenty ze ziskanych sekvenci
vyvodil: Srovname-li obe sekvence, zjistime, ze nejsou shodné:

Klisna: ATTTCTTCCCCTAAACGACAACAA@TCACCCTCATGTGCT
Hribé: ATTTCTTCCCCTAAACGACAACAA@TCACCCTCATGTGCT

LiSi se v jednom jediném pismenku (nukleotidu), misto T je u hribéte C. Ten-
to rozdil (a stacCi opravdu rozdil jen v jediném nukleotidu!) znamena, ze hu-
culska klisna nemuze byt matkou hribéte.

Pani Jana se vydala na statek za svou kamaradkou a zjistila, ze k zamene
hribete opravdu doslo. Svého malého hucula dostala zpatky. Take maijitel
druheho vymeéneného konika byl z navraceni sveho hribete nadseny. Jed-
nalo se totiz o plnokrevnika s konskou ,modrou krvi*, kterého se chystal
trenovat pro dostihovou drahu, ale posledni dobou mel pocit, ze s hribe-
tem neni neco v poradku... Protoze to byl zamozny podnikatel, peci o hribe
pani Jane zaplatil. Také prislibil sponzorsky dar veterinarni skole - pod pod-
minkou, ze mu studenti pomohou vyresit jeste jeden problem...

Byl majitelem hotelu s restauraci a diky prijemnemu prostredi a vyhla-
sene kuchyni nemeél o hosty nouzi. Jednou ze specialit byly takeé vyborné
klobasky, zarucené ,,domaci a bez ecek”, které mu dodavali z mistniho rez-
nictvi. Ale jiz par lidi mu naznacilo, ze v nich muze byt konské maso... Pod-
nikatel koné miloval a kdyby je mel jist, pripadal by si skoro jako kanibal.

A krom toho mel obavy, ze konské maso pridavané do klobas by mohlo
poskodit dobrou povest jeho restaurace, na ktereé si tolik zakladal. Kdyz je
mozne urcit konskou mamu, mozna by mu ti Sikovni studenti mohli zjistit,
jaké maso v klobaskach skutecne je. Poslal tedy na veterinarni fakultu pa-
desat vonavych klobasek - nekolik k analyzam, zbytek k jidlu.

Studenti z klobasek snadno izolovali DNA. Zameérili se opét na mitochon-
drialniho genom, ale tentokrat namnozili jinou oblast, méné promenlivou
nez pro urceni konskeho rodicovstvi. Vybrali pocatek genu pro cytochrom
oxidazu. Geny jedincu téhoz druhu se v této oblasti liSi maximalné v 1 %
nukleotidd, je-li odliSnost vétsi, jde o ruzné zivociSné druhy.
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tcctgcatactaaggactgcgagactctatctcacatcaattgaacgcaaatcaaacacttttattaagc
taagcccttactagattggtgggctaccatcccacgaaattttagttaacagctaaataccctaatcaac
tggcttcaatctacttctcccgeccgecctagaaaaaaaggegggagaagccccggcagaaattgaagetgc
tcctttgaatttgcaattcaatgtggaaattcaccacgggacttgataagaagaggattccaacccctgt
ctttagatttacagtctaatgcttactcagccatcttacctatgttcatcaaccgctgactattttcaac
taaccacaaagacatcggcactctgtacctcctattcggecgecttgagctggaatagtaggaactgecccta
agcctcctaatccgtgectgaattaggccaacctgggaccctactaggagatgatcagatc

aagtacttaactcctgaaaacctaaggactgcaggacttatcctacatcaattgaatgcaaatcaaacac
tttaattaagctaaatcctcactagattggtgggattacatacccacgaaacttttagttaacagctaaa
caccctaatcaactggcttcaatctacttctcccgccgcaggaaaaaaaaggcgggagaagtcccggeag
aattgaagctgcttctttgaatttgcaattcaacatgatattcaccacggaactggcaaaaagagggctt
aacctctgtctttagatttacagtctaatgcttactcagccattttacctatgttcgtaaatcgttgact
atactcaacaaaccacaaagacatcggcaccctgtacctactatttggtgcctgagcaggaatagtgggc
actgccttaagcctactaattcgcgectgaactaggtcagcccggaaccctacttggcgatgatcaaatct
ataatgtaattgttacagctcatgcctttgtaataatcttctttatagta

Druhy den prisel vysledek ze sekvenatoru - sekvence X. Studenti ji chtéli
porovnat se sekvenci konské mitochondrialni DNA (sekvence K), ale to uz
nebylo tak snadné jako v predchozim pripade. U kratkych a jednoduchych
sekvenci jsou shoda ci rozdil mezi nimi patrné na prvni pohled, ale pokud
jsou sekvence delSi a rozdilu je vice, jejich porovnani je obtiznéjSi. Bez spe-
cialnich programu ¢i aplikaci je vétSinou témér nemozné umistit sekvence
spravneé pod sebe. Studenti se proto rozhodli, ze pouziji jednoduchou on-
line aplikaci ALIGN (77, ktera je urCena ke srovnani (= anglicky alignment)
dvou sekvenci. Praci s ni si ale chteli nejprve vyzkousSet na nejakych krat-
Sich sekvencich, a proto vyuzili kontrolni oblasti mitochondrialni DNA klisny

a hribéte pani Jany.
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Zkuste si, stejne jako studenti veterinarni skoly,
nejprve pomoci aplikace ALIGN porovnat kratké
sekvence mitochondrialni DNA klisny a hribete:

Otevrete aplikaci ALIGN (viz obr. 1)

Parametry srovnavani ponechte nastaveny
na ,default” (viz obr. 1 a 2, a ).

Do okna ,First sequence” (viz obr. 1, ) zkopi-

rujte z PDF souboru se zadanim (7 prvni se- @
kvenci (viz obr. 2, ©-). Do okénka ,Comments” 3]

(viz obr. 1, @) mUzete napsat jeji jméno (napf.

Klisna, viz obr. 2, ©7). ®
Do okna ,Second sequence” (viz obr. 1, @) 6

stejnym zpusobem zkopirujte druhou sekven-
ci (viz obr. 2, ). Do okénka ,,Comments” (viz

obr. 1, @) mUzZete napsat jeji jméno (napfr. Hri-
be, viz obr. 2, ().

Nakonec kliknete na tlacitko ,Perform align...”

(viz obr. 2, @) a zobrazi se vam vysledek (viz

obr 3). 4 QObr. 1 4 QObr. 2
Poznamka: Pokud se vam vysledek porovnani ne
zobrazi spravne, vratte se v prohlizeCi na pred-
chozi stranku, znovu ji hactete a znovu kliknéte
na tlacitko , Perform align...”.

Vysledek porovnani obou sekvenci (obr. 3) ob-
sahuje Udaje o délce (tj. poctu nukleotidu) prvni
(@) a druhé sekvence (@), Udaje o shodé obou
sekvenci v % (,identity”, &) a vlastni srovnani

sekvenci (@). Shoda mezi nukleotidy je v tomto (1

pripadeé znazorneéna pomoci ,:", mezi odlisnymi

nukleotidy ,:" chybi (@). O@ 2
) 4


http://xylian.igh.cnrs.fr/bin/align-guess.cgi
www.e-mole.cz/sites/default/files/media/documents/e-mole_005-2016_weblem3-zadani.pdf

Muzete si také zvolit jiny zpUsob zobrazeni vy-
sledku. Zvolite-li v okénku , Type of Marks” moz-
nost ,xX" (viz obr. 4, 1), ve vysledném zobra-
zeni budou symbolem ,X" oznaceny jen odlisne
nukleotidy (viz obr. 5, @). Pokud zvolite moZnost
.display differences” (viz obr. 6, ©"), budou zob-
razeny pouze rozdily (viz obr. 7, @).

A nyni zkuste porovnat sekvenci mitochondrialni
DNA z klobas se sekvenci konské mitochondrialni
DNA a urcete, je-li maso v klobasach konské.
Nezndmou sekvenci DNA muzete také (podle
postupu uverejneneho v prvnim cisle e-Molu ()
porovnat s udaji ve verejnych databazich (napfr. Obr. 4
na webu NCBI v aplikaci BLAST = Basic
BLAST = nucleotide blast [C7) a urcit, z jakeho
zviFete pochazi. (Cesky ekvivalent latinského jmé-
na zivocicha si muzete vyhledat na Seznamu
Ci v Ceske Wikipedii 7.)

AZ budete védét, jestli muze maijitel restaurace
klidné spat, nebo jestli musi hledat noveho do-
davatele klobasek, muzete se na strankach caso-
pisu e-Mole podivat, k jakému FeSeni (7 dospéli
studenti veterinarni skoly.

2016 c Obr. 6

Obr. 5

Obr. 7
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Co v ucCebnicich nenajdete

Petr Smejkal

Stereoskopie

da vasi vyuce novy rozmer

Kdyz pred vice nez 100 lety bratri Lumierové realizovali svou prvni verejnou projekci kinematografu, jejiz
obsahem byl mj. prijezd lokomotivy na nadrazi, udajné divaci ve strachu urychlené opousteli sal, aby nedo-
sli pri stretu s lokomotivou, ktery pokladali za mozny, k uhoné. Z dnesniho pohledu se zda tehdejsi jedna-
ni divdku posetilé, ale protoZe do té doby byl zdznam néjaké dynamické uddlosti zcela nemozny, neni divu,
ze déni na platne pokladali za realnou situaci a méli obavy, Ze ta bliZici se lokomotiva by mohla z platna
vyjet... Zato dnes uz nds pfi sledovani filmu z pohodiné Zidle hned tak néco nezvedne (tedy pomineme-li
vnéjsi faktory) a scény s prijezdem jakéhokoliv dopravniho prostredku, trabantem v Koljovi pocinaje a gran-
diozni kosmickou lodi v poslednim dilu Star Wars konce, nas nechavaji zcela klidné. Za téch vice nez 100 let
filmu uz jsme si jednoduse zvykli, ze z platna nic nevyjede ani nevyskoci. A proc by také melo, vzdyt vse se,
alespon pocitove, odehrava na plose platna. Jinymi slovy, chybi tomu ten treti rozmer. Ten, ktery mifi sme-
rem k ndm (Ci od nds). Ostatné, platno je preci ploché a jinak tomu ani byt nemuZe, Ze? Nebo snad muze?

Jak jisté vite, existuje fada zpusobu, jak onu treti
dimenzi do snimku dodat (jakkoli se to z pohledu
fyziky zda zvlastni). Jednim z nich je stereoskopie,
v soucasné dobe asi nejpouzivanéjsi metoda pro-
mitani takzvane ,ve 3D" | kdyz je tento termin tak
trochu nespravny, budeme jej pouzivat i nadale.
Asi nejléepe nam rika, ceho vlastneé vyuzitim stereo-
skopie dosahneme.

Abychom se na princip trojrozmerneého zobra-
zeni mohli podivat blize, je nezbytne si nejprve
rici neco o tom, jakou roli v trojrozmérném zob-
razeni hraje nas zpusob vnimani a hlavné jak pri
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tom funguji nase oci. Zrak je pro vetsinu z nas
asi nejvyznamnejsim smyslem. Nicmeéne, nase
schopnost vidét se ve svém principu neomezuje
na proste zachyceni prichazejiciho viditeIného za-
reni formou obrazového vjemu, ale snazi se z po-
zorovaného obrazu ziskat co nejvice informaci.
Tedy nejen rozpoznat, jaky objekt pred nami je,
ale take ziskat predstavu o jeho velikosti, vzdale-
nosti, barve atd. K tomu nepostaci pouze obraz
na sitnici, ale je treba ziskat a zpracovat i dalsi
informace. V pripade vnimani barev jde o zpraco-
vani informace z ¢ipku. Ty, zjednodusené feceno,

predavaji mozku informaci, jakeé vinové délky do-
padajici svetlo ma, a mozek témto vinovym dél-
kam pfriradi prislusné barvy. V pripade prostoro-
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Mozek nezpracovava jeden Ci dva druhy informa-
ci. Tzv. voditek pro zpracovani obrazu s ohledem
na trojrozmeérne videni je daleko vice. My tato
voditka, ktera nam pomahaji videt prostorove,
tedy jinymi slovy odhadnout vzdalenost mezi
nami a pozorovanym objektem, délime na dva
typy - tzv. monokularni a binokularni. Jak nazev
napovida, monokularni voditka jsou takova, kdy
k odhadu vzdalenosti staci jedno oko, binokularni
pak takova, kdy potrebujeme obé dvé oci. Vodi-
tek monokularnich je pomeéerneé hodné, jmenovat
muzZeme absolutni ¢i relativni velikost objektu

(ze zkuSenosti vime, jak je napf. Clovek zhruba ve-
liky, a z velikosti jeho obrazu pak Ize odhadnout
jeho vzdalenost, popf. vime, ze vzrostly smrk je
obvykle vetsi nez cloveék, tedy je-li jeho obraz
stejné veliky, je dal apod.), interpozici (vzdalenéj-
Si predmet je prekryt blizsim), stiny a stinovani Ci
pohybovou paralaxu (blizici se predmety se zvet-
Suji), gradient textury, barvy ci ostrosti atd.
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V pripadé stereoskopie nas ale budou zajimat
spiSe ona voditka binokularni. Sem patri binoku-
larni disparita a binokularni konvergence, nekdy
je jesteé uvadena tzv. stinova binokularni disparita.
Binokularni konvergence vyuziva skutecnosti, ze
pokud je objekt umisten blize, oCni bulvy se pri
jeho zamereni stoci k sobé, pokud je dale, pak
od sebe. Stazeni svalstva ovladajiciho toto stoce-
ni je vyhodnoceno mozkem a na zakladé toho je
odhadnuta vzdalenost. Binokularni disparita vy-
uziva toho, ze obé oci mame umistené na hlave
frontalne, tj. vpredu a ze kazdeé oko vidi trosku
jiny obraz, pricemz tyto obrazy jsou vuci sobé
0 urcity uhel posunuty. Z velikosti tohoto uhlu
Ize vzdalenost celkem snadno odhadnout.

Prakticky vsechna zminena voditka funguji
na principu zkusenosti a clovek (Ci mozek) se je
na zaklade zkusenosti uci spravne zpracovavat.
Cim jsme tedy star3i, tim |épe vzdalenost odhad-
neme, ovsem za predpokladu, ze nam oci fungu-
ji spravne. Kazdy clovek pouziva uvedena voditka
v trochu jiné mire, nicméne obvykle je tim nejpo-
uzivanejsim voditkem pravée binokularni disparita,
a prave proto lze pri vyuziti vhodné technickeé fi-
nesy ocCi osalit a vyvolat dojem prostoru i v pripa-
de, kdy obraz promitame na obycejné 2D platno.

Stereoskopie (mimochodem, jde o slozeninu
ze slov stereos - prostorovy a skopien - videt)
je na vyse uvedeném principu zalozena. Staci
jen dorucit oCim dva obrazy posunuté o vhodny
uhel a zajistit, aby prave oko nevidelo obraz ur-
ceny pro oko levé a naopak, a je to... Zni to jed-
noduse, ale vhodné technické reseni pri zachova-
ni prijatelne ceny zarizeni bylo jesté do nedavna
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tim hlavnim problémem, byt princip stereosko-
pie je patrné zndm jiZ z dob starého Recka a jej
implementace do filmu byla provedena prakticky
vzapeti poté, co se prvni film objevil. Nicméne,

k dokonalému 3D obrazu vedla jesté pomerne
dlouha cesta.

Dlouho byl cenove prijatelnym resenim pouze
tzv. anaglyph, na néjz si patrné sami vzpomene-
te. Mozna jeste doma najdete zaprasené papi-
rove bryle se dvema sklicky (Ci foliemi), jednim
azurovym (nebo zelenym) a druhym s barvou
komplementarni, tedy Cervenym. Ano, jedna se
o prvni levne technickeé reseni pro prostorové
zobrazeni. Princip tohoto resSeni je velmi jednodu-
chy. Samotny film byl natoCen dvema velmi dob-
re synchronizovanymi kamerami s prislusnymi fil-
try a posunutymi objektivy zhruba o vzdalenost
oCi (tak se ostatne nataci i dnesni stereoskopicke
filmy). Vznikly tak dva obrazy, jeden v barve azu-
rove a druhy v barve Cervené, posunuté o onen
vhodny uhel. Pokud si clovek nasadil ony ,.ana-
glyphove” bryle, prvni (napf. Cerveny) filtr odfilt-
roval jeden (modry) obraz, zUstal tedy pouze dru-
hy (Cerveny) obraz pro leve oko, stejné tak, ale
(doslova) v azurovém, to platilo pro oko prave.
Oci byly osaleny a vznikly dojem prostoru nebyl
Spatny. Problémem tohoto zpUsobu 3D zobrazeni
je ale naprosta ztrata barevného podani snim-
ku. Z pohledu divaka jde v dobé barevného filmu
o vadu celkem zasadni, i proto se tento zpusob
projekce nakonec prilis neprosadil. Nataceni take
bylo pomerneé narocne, porizovaci naklady i zpra-
covani filmu byly az mnohonasobneé vyssi a efekt
(zejména financni) mizivy, protoze divaci jednodu-

Se nebyli ochotni platit mnohonasobné vice

za sice trojrozmerny, ale v zasade Cernobily

film. Ve snaze usetrit na projekci se také vy-
uzivaly ony papirové bryle, ktere sice byly levné,
ale nesedely nejlépe a tim se degradoval tolik za-
dany trojrozmerny efekt. Uz tenkrat se takeé u ne-

Obr. 1: Anaglyph - obrazek a bryle pro jeho pozorovani



http://www.udel.edu/biology/Wags/wagart/anaglyphpage/buckyball.gif
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kterych lidi objevovaly jisté zdravotni obtize jako
boleni hlavy apod. A tak se toto ,levné” 3D ve fil-
move produkci prilis neujalo.

Technicka FeSeni obou pfistupu, které jsou
v soucasne dobe prevazne vyuzivany - tzv. aktiv-
Ni a pasivni stereoskopie (pricemz ten vyse zmi-
novany anaglyph je vlastné systéemem pasivni
stereoskopie) - v minulosti neunosné prodrazo-
valy specialni pozadavky, ktere byly na systémy
kladeny. A proto, i kdyz prvni a nebo alespon
jeden z prvnich aktivnich stereoskopickych sys-
tému byl v New Yorku instalovan jiz v roce 1922,
prvni komercni systemy se (za horentni sumy)
objevily az v poloviné 80. let minuleho stoleti.
A kinosaly vybavene touto projekci se ve vetsi
mire zacaly objevovat cca v 50. letech 20. sto-
leti, s jistou reinkarnaci v letech Sedesatych
a osmdesatych, nicméne zajem o né brzy diky
technickym problémum, relativné malé prida-
né hodnote a zminované vysoke cene brzy opa-
dl. Az objeveni se a zejména rozsSireni formatu
IMAX 3D zhruba v letech devadesatych (format
se objevil v roce 1986) znamenal oziveni zajmu
o stereoskopické filmy. Tento format prezil az do-
dnes. V CR pak v podstaté éru 3D filmd otev¥elo
az ve stoleti jednadvacatem, konkréetné v roce
2003, velkoformatove kino IMAX 3D (nepocita-
me-li mensi projekce, napt. v JETE Temelin apod.)
postavené na prazské Flore. Jak je ale z reCeného
zfejme, ve vsech pripadech se jednalo o komerc-
ni systemy, ktere byly pro vyuziti v domacnosti
a nebo take v beézné vyuce zcela nedostupné.
| ¢lankd v odborné literature zabyvaijicich se vy-
uzitim stereoskopicke projekce ve vyuce je z te
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doby minimum. A tak ,levné” 3D zobrazovani
bylo odsunuto az do 21. stoleti, kdy se s rozvo-
jem vypocetni techniky zacaly prosazovat i meto-
dy prostorového zobrazeni.

Princip aktivni stereoskopické projekce spo-
Civa v tom, ze oba posunuté obrazy nejsou vy-
silany soucasng, ale zvlast, nicméne tak rychle,
ze oko tuto skutecCnost nepostrehne. Pokud se
tedy na stereoskopicky obraz aktivni projekce
podivame jen tak, tj. bez specialnich bryli, vidi-
me jakoby obrazy dva. Stereoskopicky efekt vy-
vola prave az pouziti aktivnich, tzv. zaverkovych
(,shutter”) bryli. Ty jsou synchronizovany s pro-
jektorem a prostrednictvim specialni elektroniky
stridave ,zakryvaji” pravé nebo levé oko, takze
ve vysledku kazdé oko vidi vzdy pouze ten ob-
raz, ktery je mu urcen, pricemz oba obrazy jsou
vuci sobé posunuty o dany uhel. Timto zpuso-
bem je zrak spravneé ,osalen” a prostorovy vjem
je vyvolan. Aby ale obraz nebyl trhany, je treba
vysilat jednotlive obrazy s opravdu vysokou ob-
novovaci frekvenci. Zalezi na typu snimku, ale
zjednodusene receno, lidsky zrak je schopen
rozlisit dva za sebou jdouci obrazy, pokud se
objevuji zhruba po 0,1 sekundy. Co se tycCe zmen
jasu, je oko jeste citlivejsi, tam vnimame i zmeny
v casech zhruba nad 0,02 sekundy. Pokud jsou
tedy obrazy promitany s frekvenci vysSsi nez od-
povidajicich 50 Hz, uz nejsme schopni jednotlive
obrazy vnimat a vidime plynuly pohybujici se za-
bér. (Ze stejného dUvodu také napf. nevnimame
to, ze zarivka ve skutecnosti blika, nebot frek-
vence tohoto blikani je vysSi, nez jsme schopni
zachytit.)

Abychom ovsem plynulého obrazu dosah-
i i u stereoskopického zobrazeni, potrebuje-
me dosahnout dostatecné obnovovaci frek-
vence u kazdého z obrazu (pro levé i pravé oko),
tedy dohromady minimalneé 100 Hz. V praxi se
obvykle vyuziva zobrazovaci frekvence 120 Hz.
To uz je pomeérneé hodne, navic pri zvyseni zob-
razovaci frekvence musime vetsinou snizit rozli-

Obr. 2: Schematické znazornéni principu aktivni
stereoskopie
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Zavérkové (,shutter”) bryle:
V souladu se signdlem

z vysilace se stfidavé
zaviraji a oteviraji filtry

na levém a pravém oku.

V tuto chvili je zakryto
pravé oko.V dalsi 1/120's
se situace obrati.
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Problémem jsou tak nakonec jen ony ,shutter”
bryle. Vzhledem ke svému principu funkce vyza-
duji baterii. Take zabudovana elektronika neco
vazi, stejné tak skla se specialni vrstvou zpuso-
bujici periodické zatmavovani. Oproti jinym ty-
pum bryli jsou tyto jednak ponékud vétsi a tézsi /;,)/4
(byt dnes jiz nikoliv ,humpolacké”), ale zejmé- igndl pro evécko S
na drazsi. Jejich ceny se (dle systemu) pohybuji
od zhruba 500 az do 3000 K¢, coz aktivni syste- Signal pro
my degraduje do role projek¢nich systému pro
mensi pocet divaku (dokud se nam bryle vyplati o % i
kupovat). Pyl %

Nevyhodou je také znaCna ztrata svetla pri "o A 087 o:;
projekci, coz nas nuti kupovat projektory o vys- — :/
Sim svételném vykonu a maximalné zatemnovat SigndPro ey :
projekcni mistnost. To dale navysuje cenu pro- —
jekéniho systému, ale také muze pusobit zdra- pravé oko
votni potize a snizeni pozornosti. Dalsi problem,
seni nebo zajistit dostatecny datovy tok (vCetne ktery v pripadé aktivnich systému prichazi v Uva-
propustnosti sbérnic atd.). To je i dnes pomérné Nu, je to, Ze citlivéjsi jedinci mohou blikani pfi ottt boraonars it
ofisek a na trhu je takovych projektor(, které stfidani obraz(i pro levé a pravé oko vnimat, a to opreec
toto zvladnou pfi full HD rozliseni, jako Safra- muZze vést k dalSimu sniZzeni pozornosti, k nepfi- &
nu. Krome toho je nezbytné s projektorem (Ci jemnym pocitum ¢i az k nevolnosti.
lépe reCeno se zdrojem obrazu - dnes obvykle D

Obr. 3: Aktivni, tzv. zavérkové (,,shutter”) bryle Obr. 5: Schematické znazornéni principu pasivni

stereoskopie

Vertikalné polarizované
svétlo
, %ﬁ/v Horizontalné polarizované

svétlo

Filtr na vertikalné
polarizované svétlo

/ Bryle s polariza¢nimi filtry

. ’ . 7 v 7 v Levé oko
PC) synchronizovat bryle, optimain€ bezdratove. Obr. 4: Studenti pfi aktivni stereoskopické projekci D

V minulém stoleti Slo z pohledu ekonomiky a jed-
noduchosti provozu o ,smrtici” kombinaci. Dnes
uz nastesti neco podobného zvladnou i levngjsi
grafickeé karty v cene par tisic KC (tedy srovnatel-
ne Ci jen o0 malo draz nez napt. ,herni” grafiky,
ktere 3D také umi, ale jen v celoobrazovkovem
modu). | monitory a projektory jsou relativneé jen
o0 malo (cca o 50 %) drazsi nez srovnatelné mode-
ly bez 3D projekce (tedy obvykle s 60 Hz).

Pravé oko

Z tohoto pohledu je vhodnejsi vyuziti druhé
zminene, tj. pasivni stereoskopické projekce. Te
existuje fada typu, zalozenych na rozli¢cnych prin-
cipech, z nichz v soucasné dobeé hraje hlavni roli
vyuziti polarizovaného svetla (at uz polarizova-
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Obr. 6: Projektor s op-
tickou soustavou pro
pasivni stereoskopickou
projekci, specialni plat-
no a polarizacni bryle

ného linearné ci cirkularne). Princip tohoto typu
stereoskopickeé projekce je jednoduchy. Vezme-
me dva projektory, ty umistime do vhodné vzda-
enosti od sebe tak, aby jeden promital obraz
oro levé oko a druhy vhodné posunuty obraz
oro oko prave. Pred objektivy pak umistime po-
arizatory, pred prvni projektor tak, aby z nej vy-
chazelo jen napt. vertikalné polarizované sveétlo,
pred druhy zas tak, aby svetlo bylo polarizovane
horizontalné. Pozorovateli pak nasadime bryle

s takovymi polarizacnimi filtry, aby pro levé oko
bylo odfiltrovano horizontalné polarizované svet-
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lo (levé oko tak nemuze vidét obraz pro pravé
oko) a pro pravé oko aby bylo odfiltrovano svet-
lo vertikalné polarizované (tzn. pravé oko zase
nevidi obraz urcCeny pro oko levé). lluze je prak-
ticky dokonala a barevne podani je vynikajici.
Navic je povetsinou eliminovan problém blikajici-
ho obrazu a souvisejici zdravotni obtize.

| tato technologie ale ma své mouchy. V pri-
pade pasivni stereoskopické projekce technika
taktéz bojuje se znaCnou ztratou intenzity sveétla.
Pritomnost polarizacnich filtrd pred projektorem
a dale v brylich snizuje vychozi intenzitu nasobne
(vice nez 75 % intenzity svéetla se ztraci). Témer
dokonalé zatemneéni a projektor o vysokém sve-
telném vykonu jsou tak nutnosti. VSe také pro-
drazuje nutnost dvou projektoru (pfi promitani)
Ci komplikované konstrukce u obrazovek. Vse lze
realizovat i s jednim projektorem s vhodnou op-
tickou soustavou, ale i tak jde o drazsi reseni.
A krome toho, pri promitani nelze vyuzit jakekoliv
platno nebo treba bilou sténu, ale jen specialni
(a tim padem draha) platna, ktera pri odrazu ne-
meni polarizaci svetla. Co ale pri projekci (pro vice
osob) vydame navic za platno a projektor, to uset-
rime na brylich. Cena polarizacnich bryli je smes-
na, maximalneé par desitek korun. V pripade vyu-
ziti projekce pro vice osob (zhruba nad 20) se tak
v konecném dusledku jedna o feSeni levnéjsi nez
je projekce aktivni.

V soucasnosti je cena sestavy pro prezenta-
ci 3D videi, at uz aktivni nebo pasivni, sice stale
vyssi nez cena ,klasické” 2D sestavy, ale ne o to-
lik jako drive. V pripade aktivni sestavy je nut-
né pri vyuziti PC jako zdroje videosignalu zvolit
vhodnou grafickou kartu (napr. nVidia Quadro),

ktera je ale cenove srovnatelna s jinymi ,lep-
Simi* grafickymi kartami. Dale je treba vhod-
ny 3D monitor nebo projektor (cca 1,5-2krat
drazsi nez srovnatelné monitory), zaverkové bry-
le (za 500-3 000 KcC) a synchronizacni zafizeni -
tzv. transmitter (za 1000-10 000 K¢, ale nekdy je
zabudovan v projektoru, nekdy dodavan zdar-
ma k brylim). V celkove cene se pak dostavame
na cca 1,5 az 2nasobek ceny ,bezné" projekce,
COZ uz Ize povazovat v fadé pripadu za opodstat-
neny naklad. Pokud chceme promitat na platne
pro skupinu 10 zakU, navyseni ceny oproti béz-
né projekci (PC, projektor, platno) muze Cinit cca
15000 az 20000 Kc. S porizenou sestavou je sa-
mozrejmeé mozne prezentovat i ve 2D, diky lep-
Sim technickym parametrim zafizeni obvykle
| ve vySSi obrazove kvalite. Pokud tedy planujete
poridit do skoly novou sestavu pro projekci, je
vhodné o rozsireni pro 3D projekci uvazovat.

| kdyz si smysluplné vyuziti 3D projekce ve vy-
uce dovedu velmi dobre predstavit, je sestavami
pro 3D projekci zatim vybaveno jen minimum
skol. PricCin je rada, ale myslim, ze hlavni pricinou
je neznalost technologie, oCekavani vysokych
nakladu, jisté obavy z implementace néfeho no-
vého a nebo také nedostatek vyukoveho obsa-
hu. Nékterymi vyrobci audiovizualni techniky je
technologie take jiz povazovana za mrtvou. Dle
meho je to predcasné. Nakonec, v posledni dobe
se zacina stale vice ozyvat také jiz nekolikrat
mrtva tzv. virtualni realita, v niz maji 3D projekce
své nezastupitelné misto a jejiz vyuziti ve vyuce
Ize predpokladat.

Kazdopadneé pri vyuce, predevsim technickych
pfedmétdl, se stereoskopie rozhodné uplatni.
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Biologie bunky
prostrednictvim tri zajimavych aplikaci

Vétsina nasich Zaka, at jiz chceme nebo nechceme, pouZivd naprosto bézné
takzvané ,chytré telefony” nebo tablety a na internetu travi mozna vice casu,
nez je zdravo. Po znameé akci ,tablety do skol” a také v souvislosti s vyuzitim
metody prdce s vlastnimi zarizenimi Zaka - BYOD (,Bring Your Own Device”) -
se tyto technologie etabluji ve vyuce na mnoha skolach.

Nasledujici clanek vam priblizi tri aplikace urcené pro tablety s operacnim
systémem Android, které nabizeji virtudlni prochdzku riznymi typy bunék. Mo-
hou se stat vhodnym doplnkem vyucovacich hodin, obohacenim prezentaci
nebo mohou pomoci pri domaci priprave. Narikanim nad casem deéti strave-
nym na internetu totiz mnoho nezmuZeme a takto jim muZeme ukdzat a nabid-
nout alespon smysluplny obsah. Vybirame samozrejmeé aplikace, které jsou do-
stupné zdarma.

Instalace a vyuzivani aplikaci, zejména jejich textové casti, je castecné limi-
tovana tim, Ze jsou kompletné v anglictine. | tak ale stoji virtualni prohlidka
bunky za to. Naopak pri pripravach hodin s vyuzitim metody CLIL (Content and
Language Integrated Learning) miZe byt anglictina vyhodou. Zdci mohou na-
priklad dostat za ukol vyhledat si nazvy organel v anglictine. Krome obohaceni
latinskeho zakladu) si uvedomi vyznam casto komplikovanéeho a slozitéeho biolo-
gickeho nazvoslovi - je totiz i mezinarodne vseobecné srozumitelné.

(a4

Aplikace je produktem spole¢nosti V.I.LE.W. (@, ktera se zabyva modernimi
formami vzdelavani. Ma slouzit k podpore vyuky o zivocisné (lidske) bunce.
Jedna se o graficky velmi zdafilou 3D prochazku vnitrnim prostredim bunky.

2016 5

Petr Tis|

Kliknutim na jednotlivé organely zobrazime text s informacemi, kte-
ré jsou zaroven komentatorem cteny. Mezi jednotlivymi castmi bunky
muUZeme cestovat také pomoci Sipek na liSté, kterad je umisténa v dolni
casti obrazovky uprostred. Obsahuje pouze nazev organely a v jedne vete
strucnou informaci o jeji funkci. Pokud chceme vice informaci, staci klik-
nout na znaménko plus a ihned dostaneme rozsirené informace v podobé
textu, ktery je komentatorem zaroven Cten. Zvuk je samozfejmeé mozno
| vypnout. Pro volné cestovani uvnitr bunky slouzi navigacni kolecko v leve
dolni casti obrazovky.

Aplikaci vidim jako velmi kvalitni pomucku do vyuky pro neotrelé ukazani
zakladnich bunécnych struktur. Informace, které jsou bohuzel predkladany
v anglictine, odpovidaji slozitosti urovni stredni skoly, i kdyz zejména pro bio-
logické seminare by jich bylo zfejmeé pomerné malo. Jsou ale strucné a shrnu-
ji skutecne zasadni informace, které by mel vseobecne vzdelany clovek znat.

Ukazka aplikace Cell World

vypnuti zvuku

liSta s podrobnéjsimi informacemi

navigacni pole

vybér organely



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.VIEW.CellWorld&hl=cs
http://www.view-university.com/

Ukazky aplikace The Cell - dvodni obrazovka, detail mitochondrie a vyukovy text

uvodni obrazovka s rozbalenym menu

obsah kurzu:
vyukové texty, kvizy,
hry a zavérecné

liSta ukazujici pokrok ;
hodnoceni

prihlaseného uzivatele
v kurzu

nastroje umoznuijici
sledovat fezy organel
a jejich velikost

Biologie bunky prostrednictvim tri zajimavych aplikaci

The Cell

Aplikace, pochazejici z dilny brazilského profesora biologie na univerzite v Cam-
pinas Eduarda Galembecka, je koncipovana jako MOOC (Massive Open Online
Course). Kapitoly o bunce jsou svym rozsahem spise na vysokoskolské urovni, ob-
sahuji vSak velké mnozstvi textl a obrazku, které jsou ve vyuce velmi dobre vyuzi-
telné. Narazet budeme samozrejme opet na to, ze texty jsou v anglictine, a pripra-
vovana portugalska verze nam mnoho nepomuze.

Chcete-li aplikaci vyuzivat pouze pro sledovani obrazku, stadi ji pouze spustit,
pokud ji budete chtit vyuzivat plne, tedy i s testy a vzdelavacimi hrami, potom je
tfeba se registrovat. (Registrace je vSak velmi jednoducha.) Pokud byste chteli vyu-
zivat aplikaci jako kurz na vasi Skole, je tfeba kontaktovat autora.

Uvodni stranka nabizi pohled na 3D model bufiky. (Odpovida Zivo&isné burice,
ale v textech jsou popisovany i organely typické pro bunku rostlinnou.) Graficky

Vyukové texty jsou na vysoké urovni a jsou doplnéné zajimavymi obrazky.

N
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https://play.google.com/store/apps/details?id=lte.ib.unicamp.br.thecell
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je model mozna o néco méne vyvedeny nez

v predchozi aplikaci, ale vse je vynahrazeno ob-
sahlymi texty s vysoce kvalitnimi obrazky a od-
kazy na videa a clanky - zejména obrazky a vi-

dea mUze dobre vyuzit i Cesky ucitel.

Po kliknuti na libovolnou organelu (nebo vy-
bérem v menu) se obrazovka priblizi na vyber
a otevre se lista se vzdelavacim obsahem. Za-
jimavym doplnkem je meritko, které umoznuje
zkoumat velikost organely ve vyberu.

Z mého pohledu muze tato aplikace slou-

Zit jako bohaty zdroj kvalitnich obrazkud a videi,
u kterych je jazykova bariera snadno prekona-
telna. Pokud vladneme anglictinou, pak je i sou-
borem velkého mnozstvi podrobnych informaci,
ktere jsou podavany srozumitelnou formou.

zakladni popis bakterie

Biologie bunky prostrednictvim tri zajimavych aplikaci

(a1

Aplikace spole¢nosti Mozaik Education [ je jen
jakousi ochutnavkou toho, co spolecnost i na na-
Ssem trhu nabizi. Jedna se o ucelenou platformu
pro vyuku, tvorbu prezentaci a ukolU i hodnoce-
ni na Skole. Takovéto rfeseni je vsak na komerc-
ni bazi a pokud o né ma skola zajem, musi si je
predplatit.

Bacteria Interactive 3D pusobi graficky skvéle.,
Je snadno a intuitivné ovladatelna. Oproti béznym
obrazkum bakterii v u¢ebnicich pUsobi témér re-
volu¢né. Zobrazit muzeme jednak vSechny bézné

nabidka zobrazeni

typy kulovitych, tycinkovitych i spiralovitych
bakterii, dale zjednoduSenou anatomii bakte-
rie a take strukturu bunecné steny s rozdilem
mezi jeji grampozitivni a gramnegativni stavbou.

V rychlém menu najdeme moznost zapinani
a vypinani popiskU, jednoducha pfrifazovaci cvi-
Ceni a také vybér jazykU. Téch je uctyhodnych
osm, ale Cestina mezi nimi, celkem pochopitelng,
neni, i kdyz se spolecnost snazi prosadit i na na-
sem trhu. Ale v realité to prilis nevadi. Tato apli-
kace je skutecne spise 3D modelem nez zdrojem
informaci.

Z&vér bude tentokrat stru¢ny. Zadné podrob-
né informace, ale skvélé animace primo vyuzitel-
né ve vyuce. Mnozstvi informaci prida ucitel dle
Urovné zaku.

Ukazky aplikace Bacteria Interactive 3D

zobrazeni bunécné stény bakterii ve formé
jednoduchého prirazovaciho testu


https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rendernet.bacteria&hl=cs
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.rendernet.bacteria&hl=cs
https://www.mozaweb.com/cs/

Recenze

Milos Bukacek

Pozvanka
na nebeskeé
divadio

Jaro je za dvermi, léeto za rohem a mnozi z vas se chystaji vyrazit na cesty. Ne-
kteri se vydaji na hrady a zamky, jini do luhu a hdjd, nékdo i do cizich kraju. At
uz budete kdekoli, je pro vas kazdy den pripraveno uzasné a neopakovatelne
predstaveni. Je zdarma, trva celou noc a hlavnimi ,stars” jsou Mesic, planety,
hvezdy i vzdalené galaxie. Premiéra je kazdy den a reprizy se nekonaji. Tak ne-
vahejte, at nic nepropasnete, vybavte se teplym oblecenim a hned po setmeni
muZete vyrazit. Abyste se na hvézdné obloze vyznali, nezapomerite doma mo-
bilni zarizeni se systéemem Android s nainstalovanymi aplikacemi Solar System
Scope a Google Sky Map, které vam budou skvélymi pruvodci aZ do rana.

Google Sky Map

Aplikace Solar System Scope a Google Sky Map funguji na podobném
principu - vezmete mobilni zarizeni, namirite je na oblohu a na displeji se
vam zobrazi popis té casti oblohy, na kterou se prave divate. K zobraze-
ni spravné mapy potrebuje Google Sky Map znat vasi pribliznou polohu,
kterou ve vychozim nastaveni urcuje z mobilni site. Je také mozné v nasta-
veni zvolit urcovani polohy pomoci GPS vaseho mobilniho zarizeni, nebo
zadat polohu ru¢né pomoci mistniho nazvu nebo zemeépisnych souradnic.
Pro urceni polohy z mistniho nazvu bude aplikace potrebovat internetové
pripojeni, ktere vSak pro ostatni funkce neni zapotrebi.
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: Altair

Google Sky Map uklada zobrazené objekty do vrstev, které muzete pod-
le potFeby zapnout nebo vypnout. Klepnutim na displej aktivujete prepi-
nace vrstev, zobrazi se na jeho levém okraji. Pokud jsou vrstvy zapnute
jsou prepinace oranzové, vypnuté vrstvy se zobrazuiji bile. Vybirat muzete
nvezdy, souhvezdi, Messierovy objekty (hvezdokupy, mlhoviny, galaxie),
planety, sit rektascenze a deklinace (rovnikove souradnice pro mapovani
objektU na hvézdné obloze), horizont a svétové strany. Nejjasnéjsi hvézdy,
souhveézdi a planety jsou na mape hvézdné oblohy popsany.

2016 5

Aplikace Google Sky Map pracuje ve dvou rezimech - manualnim a auto-
matickém, ktery je prednastaveny. Automaticky rezim vyuziva cidla telefonu,
aby vam zobrazila mapu oblohy ve smeru, kterym mobilni zarizeni drzite. Po-
kud vam tento zpusob zobrazovani hvézdné oblohy nevyhovuje, muzete se
prepnout na manualni rezim pomoci ikony, ktera se objevi po klepnuti na dis-
plej v jeho levéem dolnim rohu. Priblizovani a oddalovani hvezdné oblohy fun-
guje klasicky, tedy tazenim dvéma prsty soucasne.

UziteCnou funkci je také rezim nocniho videni, ktery ma chranit vase oci
navyknuté na tmu. V tomto modu aplikace Google Sky Map zobrazi mapu
v cervene barve, ztmavi obrazovku a vypne podsviceni tlacitek.
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Jak se budete k hledanému objektu priblizovat, kruh se zmeni z mod-
rého na cerveny a nakonec na oranzovy, kdyz bude objekt ve vasem
zorném poli. Bohuzel pocet objektu, které Ize takto najit, je znacné ome-
zeny, nefunguje vyhledavani mésicl jednotlivych planet (kromé Zemé) ani

qHIedém:Marg - ) . - . !
vyhledani trpaslicich planet a rady dalSich objektu.

Mamifte telefon smérem k Sipce

Q Hledam: Mars

Mamifte telefon smérem k Sipce

Asi nejzajimavejsi funkci aplikace Google Sky Map je vyhledavani. lkonu
Hledat najdete ve spodni Casti displeje v hlavni nabidce (po aktivovani
menu). Nyni muzete zadat nazev planety, hvézdy nebo souhvézdi, které

chcete najit. Po vyberu hledané polozky aplikace zobrazi zamerovaci kruh
Zajimavym bonusem aplikace Google Sky Map je galerie snimku

se Sipkou, ktera ukazuje, kam mate mobilni zarizeni nasmerovat, abyste
hledany objekt nasli. z Hubbleova vesmirného teleskopu. Podrobngjsi informace o jednotlivych

objektech hvezdneé oblohy (planety, hvezdy) vsak aplikace nenabizi.
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Cestovani v Case zapnete z hlavni nabidky a nasledne si vyberete ne-
ktera z oblibenych dat, nebo si nastavite vlastni datum a cas a klepne-

te na tlacitko ,Hledat!”. Nyni jste se presunuli na zvolené datum a pomoci
ikonek pro prehravani muzete nastavit posun ¢asu dopredu nebo dozadu.
Opakovanym kliknutim zvysujete rychlost cestovani, behem nekolika mi-
nut si tak prehrajete vsechny objekty, které se na hvézdneé obloze objevi
béhem celé noci (resp. nékolika dnu vZdy ve stejny cas).

Cestovani v case @ Cestovani v ¢ase; budoucnost

2016.01.03 n. I. 20:41:55 CET

p - ycﬁﬁsi cestovani>1 hod

Nyni jste v této dobé: 2015.11.15 n. . at 22:47:09 CET

Oblibena data

Dalsi vecerni zapad slunce v

»
Mirphak

Mebo zvolte viastni datum

Capella
@

Shedir”

Hledat! ‘ Storno

Rezim cestovani v Case vyuzijete v pripade, ze chcete zjistit, jak vypadala
nvezdna obloha v minulosti, resp. jak bude vypadat v budoucnu. Vybér
je omezen na roky 1900-2100 kvuli moznym neprfesnostem zpUsobenym
nlavneé gravitacnim polem Jupiteru.

2016 5



Pozvanka na nebeskeé divadlo

SOIa Y SyStem SCO pe Priblizovani a oddalovani funguje tazenim dvéma prsty nebo pomo-

ci tahla v prave casti displeje. Ve spodni Casti displeje najdete tlacitko

pro prehravani casu dopredu nebo dozadu. Rychlost plynuti casu nastavi-

: te pomoci tahla. Animaci je mozné zastavit nebo jednoduse opét nastavit

¥ scors aktualni Cas. Velmi hezky tak muzete sledovat obéh jednotlivych planet
- okolo Slunce. Ve srovnani s Google Sky Map je prehravani ¢asu vyreseno

uzivatelsky mnohem privetiveji.

MEPTUN

EOLAR EYSTEM CAS DOPREDU: +4.0 DNI
¥ sc

SATURMN a— E et LA
' Ore 06:01 08 FEB 2016

2
e

“E“:PR VENU3A

NEPTUN PLUTO
- :

SATURN

CERES = '
. VENU3A . y

MERr:Eu.
{

ZEM

JUPITER

JUPITER

(

i

CAS DOZADU STOP CAS DOPREDU

HODINY

Solar System Scope je zajimavou alternativou k aplikaci Google Sky Map.
Po spusténi aplikace se zaCne automaticky prehravat animace objektu slu-
necni soustavy, kterou zastavite klepnutim na displej. V pravém hornim
rohu si mUzete zvolit preferovany jazyk, ¢eStinu sice nenajdete, ale pre-
kvapive zde nechybi slovenstina. Vyvojari programu totiz pochazeji ze Slo-
venska. Bohuzel v dobé psani této recenze nabidku s nastavenim jazyka
zcela prekryval reklamni banner. Doufejme, ze vyvojari tuto zasadni chybu
brzy odstrani.

AKTUALNY CAS
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Velké, nebo realistické?

BOLAR BYSTEM CAS DOPREDU: +4.0 DNI
’ SCOrPe= 16:08 18 MAR 2017

MEPTON

SCHEMATICKY REALISTICKY

MODEL MODEL &

VELKOSTI
VELKE REALISTICKE MER;L‘JH

PLANETY ]
TRPASLICIE PLANETY I
KOMETY [ |

SUHVEZDIA

ENCKE
VENUSA

HLAVNE HVIEZDY

16: 08 18 MAR 2017

Vesmir je neskutecné prazdny, vzdalenosti mezi objekty jsou obrovske.
Proto se casto modely slunecCni soustavy nekonstruuji ve skutecnem me-
Fitku, ale pouze schematicky. Mezi obéma témito nastavenimi muzete
prepinat v nabidkach, které jsou ukryty pod ikonou nastaveni v levé Cas-
ti displeje. Také velikosti objektu slunecni soustavy muzete prepinat mezi
zobrazenim velkych objektu a realistickym zobrazenim, které vSak nema
zadnou vypovidaci hodnotu, protoze vsechny objekty, vCetne Slunce, jsou
zobrazeny prakticky stejne velkym (resp. malym) koleckem.

2016 5

Dalekohledem prozkoumame hvézdnou oblohu

LAR EYETEM

¥ scoes

MAKEMAKE

HAUMEA

V POROVNANI SO ZEMOU ABSOLUTME

VENUSA

R 4 ROVNIKOVY PRIEMER 0.95 x Zem
POVRCHOVA GRAVITACIA 0.9 % Zem
POVRCHOVA TEPLOTA 462°C
DOBA ROTACIE 0.004 x rychlejsie
DOBA OBEHU 1.63 x rychlejdie
STREDNA VZDIALENOST OD SLNKA 0.72 x Zem

21:14 16 NOV 2015

Na mapu hvezdneé oblohy se z 3D modelu slunecni soustavy prepnete po-
moci ikonky dalekohledu v levé Casti displeje. Podobne jako v pripade ap-
likace Google Sky Map namirite mobilni zafizeni na oblohu a pozorujete.
Zasadni rozdil vsak spociva v mnozstvi informaci o jednotlivych objektech,
které aplikace Solar System Scope nabizi. Po kliknuti na vybrany objekt se
na mape hvezdne oblohy oznaci a v pravé casti obrazovky zobrazi jeho
strucny popis. V pripade planet jsou to zakladni popisné informace, srov-
nani se Zemi, hmotnost, pocet mésicu a dalSi informace.
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CALLISTO

Pod oknem se zakladnimi popisnymi informacemi objektu se skryva ikona
ve tvaru modreé kulicky s bilou sipkou. Klepnutim na tuto ikonu prejdete

na novou stranku s jeste podrobnejSimi informacemi o vybraném objektu,

napr. s podrobnym popisem vnitrni struktury planety nebo detaily o jejich

mesicich.
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TRPASLICIE PLANETY

SUHVEZDIA

MERKUR

VEMUSA

MAGE
MARS

JUPITER

SATURN

SIDING 5PRING
-~

Vyhledavani podle kategorii

Vybrané objekty hvézdné oblohy muZete vyhledavat pomoci ikony s lupou
v leve Casti displeje. Nejprve si vyberte kategorii (planety, hvezdy, ...) a na-
sledne podkategorii nebo samotny objekt. Poté se objevi popisek vybra-

ného objektu a na displeji najdete modrou Sipku, ktera ukazuje, kam mate

natocCit mobilni zrizeni, abyste objekt nasli. Klepnutim na displej zrusite
mod vyberu konkrétniho objektu.

?ENUSA
LY

21:14 16 NOV 2015

KO MEy\ GTP

SEVEROVY gD mm (o

JUPITER: ZAKLAD

Jupiter je najvacsia planéta slnecnej
sustavy s hmotnosfou 2,5% vdcsou ako
vsetky ostatné planéty dohromady -
stdle to viak predstavuje len jednu
tisicinu hmotnosti Sinka.
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scorPs

ONLINE MODEL SYSTEMOVE
www.sola rﬁ}'ﬂrl:!ﬁ'lﬁ r.an.r.:‘:rn NHSTAVENIA

vytvorila firma INOVE,s.r.o POUZIT POHYBOVE A
contact@inove.eu.com v POLOHOVE SENZORY

SEVEROZARAD

10: 20 16 NOV 2015

Také aplikace Solar System Scope vam umozni vypnout pouzivani pohy-
bovych a polohovych senzorl a mapou hvézdné oblohy pohybovat ruc-
neé. Tato nastaveni najdete pod ikonkou nazvu programu v levém hornim
rohu. Automaticky mod zobrazovani hvezdné oblohy je ve srovnani s apli-

kaci Google Sky Map znacne plynulejsi, obloha se pred vami neustale ne-
chveje a tolik nehybe.
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Aplikace Google Sky Map a Solar System Scope je vhodné zaradit do vyu-
ky pfi probirani tematickych celkd vénovanych vesmiru a slunecni sousta-
ve v ramci hodin fyziky a zemepisu. Vynikajici uplatnéni vsak najdou ze-
jmeéna pri pozorovani hveézdne oblohy v terénu, at uz v ramci vyuky nebo
jako samostatna domaci C¢innost zaku.

Vyzkousejte ve vyuce

1. V aplikaci Solar System Scope zvolte 3D model slunecCni soustavy, na-
stavte Cas na zacatek roku 2017 a zjistete, ktera kometa se bude v prv-
nim pololeti roku 2017 priblizovat ke Slunci a v jakém obdobi bude
ze Zeme nejlepe pozorovatelna.

2. V aplikaci Solar System Scope zvolte mapu hvézdné oblohy, nastavte cas
priblizné na 23. hodinu a zobrazte si zapadni oblohu. Uvedte priklad tri
souhvezdi, ktera jsou viditelna v této Casti hvezdné oblohy pocatkem:

a) brezna
b) cervna
C) zafi

d) prosince

Instalace: Google Play - katalog aplikaci pro mobilni zafizeni

Operacni system: Android
Cena: zdarma

@ Odkazy na web:

https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.stardroid

https://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.eu.inove.sss2



https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.stardroid
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.google.android.stardroid
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.eu.inove.sss2
https://play.google.com/store/apps/details?id=air.com.eu.inove.sss2
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Pokud Zijete (stejné jako ja) v zemi, kde prakticky neexistuji geografické ucebnice (minimalné
stredoskolske), casto se musite poohlizet po zdrojich jinde. Oproti socioekonomicke geografii, je-
jiz témata se pravidelné objevuji v analyzdch ruznych periodik, je fyzicka geografie v bézné do-
stupnych zdrojich ponékud opomijena. Mnohokrat jsem se na internetu pidil po strankach o fy-
zicke geogrdfii, jez by spojovaly tri zakladni potreby zemépisare - aby obsahovaly jednak uceleny
prehled uciva s vysvétlenim jevu odehrdvajicich se ve fyzickogeografické sfére, ale také meto-
dickeé tipy, jak téma studentum pribliZit, a za tfeti aby na nich byly i materidly pfimo pouZitelné
v hodinach (obrazky, schemata, tabulky, pracovni listy a dalsi prilohy).

Vétsina mych kolegt jiz ddavno vi, Ze nic takového neexistuje. Pracovni listy nebo prezentace
vzniklé poveétsinou v ramci riznych projekti financovanych ESF jsou obvykle nevalné kvality a nej-
castéji jsou zamerené na encyklopedické znalosti spise nez na pochopeni ucebni latky. Obrazove
materialy na internetu najdete, ale vétsina jich je cizojazycna.

Vyukovy multimedialni text ,NAUKA O ZEMI
pro technické obory” nad rdznymi pokusy
0 geograficke weby vyrazne vycniva. Prinej-
mensim je jednim ze stripkd, z kterych se
da pfri pripravé na hodiny Cerpat. Byt spl-
nuje ,pouze” prvne jmenovany pozadavek -

uceleny prehled fyzickogeografickych témat,

troufam si rici, ze v Ceskem jazyce na inter-
netu nema v této oblasti konkurenci.

Tyto volne dostupné stranky vznikly
na Hornicko-geologicke fakulté Vysoké sko-
ly banske - Technické univerzity Ostrava.
Autorem tohoto vyukového materialu je
doc. Ing. Jan Jelinek, Ph.D., z Institutu geo-
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logického inzenyrstvi a jeho text byl pri-
marneé vytvoren pro potreby predmétu vy-
ucovanych na fakulte.

Nauka o Zemi je rozdeélena do dvanacti
kapitol, jejichz tematické zamereni z velke
casti prirozene koresponduje s fakultou,
na které vznikla. Nicméne kurz zacina ka-
pitolou o vesmiru nasledovanou kapitolou
0 Zemi. Mezi dalSimi nechybi ¢asti vénova-
né hydrosfére, atmosfére, exogennim po-
chodum nebo globalnimu oteplovani. Proto
se 0 ni rozhodne neda frici, ze by byla pou-
ze Uzce zamerena pro studium budoucich
geologu.

Jan Vavrin

Ukazka uvodniho textu a casti kapitoly o globalnim oteplovani
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http://geologie.vsb.cz/jelinek/Nauka_o_Zemi_PTO.htm
http://geologie.vsb.cz/jelinek/Nauka_o_Zemi_PTO.htm

Ukazka témat ze zalozky ,,Otazky” a tématu ,,Zemské Jadro”

Kromé vykladovych textu, ur-
cenych hlavné pro samostudium,
stranky obsahuiji i testy nebo nauc-
na videa. Testy jsou ale zamerene
na vysokoskolske studenty a for-
mat i kvalita videi v dobe kanalu
Youtube jiz neodpovida soucasnym
pozadavkum, byt nékteré kratké
schématicke filmy vysvetlujici napt.
kontinentalni drift mohou stale
poslouzit.

Samotne texty jsou logicky clené-
né. Za hlavni klady textl povazuiji
uvodniky ke kapitolam a mnozstvi
obrazovych pfiloh. Uvodniky struc-
fakta a ucitelim mohou poslouzit
jako osnova, od které se mohou pri
vyuce odrazit. Grafické prilohy, ta-
bulky a schémata Ize brat i jako in-
spiraci pro tvorbu vlastnich vyuko-
vych materiald.

Jako praktickd pomucka pro
rychlejsSi orientaci v textech se jevi
| tlacCitko ,Otazky”, coz je vlastne
rozcestnik, na kterém lze dohledat
umisteni dilCich podkapitol, aniz
bychom museli zdlouhavé procha-
zet cele kapitoly.

Nejvetsim pozitivem Nauky
0 Zemi tak zdstava samotny fakt,
ze si jako ucitel mohu oprasit a roz-
Sifit své vedomosti o fyzickogeo-
grafickych tématech. Krome toho
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mohu treba také vyhledat zaji-
mavosti nebo zapojit vhodnou
motivaci pro zacatky hodin.

Jak jiz bylo uvedeno, nelze od to-
hoto ucCebniho textu cekat kom-
plexni podporu vyuky vcetne stazi-
telnych materiald. DUvodem tohoto
,nedostatku” je skutecnost, ze jde
Lpouze” o studijni material (a nikoli
o material ur¢eny pedagogum ani
o odborné dilo). Ze stejného duvo-
du take nejsou v textech ani u ob-
razkd uvadény citace. Autor webu
vSak pfipadnym zajemcum o infor-
mace pouziteé v textu doporucuje,
aby Cerpali z puvodnich materialu
(viz tlaCitko , Literatura”). Pri tvor-
bé stranek se doc. Jelinek snazil
O CO nejvetsi srozumitelnost. Pokud
by uvadel vesSkeré citace, text by
se stal pro studenty neprehledny.
Vzhledem k tomuto faktu by, dle
jeho slov, nebylo korektni pomi-
nout uvedené odkazy a prebirat
casti tohoto textu s odvolavim pou-
ze na tyto webové stranky.

Na dotaz, zda se chysta doplnéni
nebo jine revize stranek doc. Jeli-
nek odpovedel zaporne, predevsim
z duvodu chybéjici kapacity, coz
je pro nas vyucujici na zakladnich
a strednich Skolach skoda, nebot
takto fundovany text ma jiste po-
tencial k dalsimu rozvijeni.
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Petr Smejkal

WolframAlpha -

elektronicky asistent do ruky

,Vzpominate si na pocitac ze Star Treku? Tak s aplikaci WolframAlpha je to skutecnost.” Tak néjak zacina
uvod k popisu aplikace WolframAlpha v internetovych obchodech Google Play, Apple Store a Microsoft Store.
Zni to opravdu hodne nadnesené - pokud si na onen zminovany pocitac vzpominate, umi (Ci bude umet -
serial Star Trek se odehrava ve 24. stoleti) opravdu hodne. Pokud chcete jakoukoliv informaci, proste se

ho zeptate a on vam, a nutno dodat, ze velmi prijemnym hlasem, zadanou informaci sdeli. Krome hlasoveho
vstupu umoznuje i vstup pres klavesnici a ma dotykovy displej. A hlavné vi upine, ale opravdu uplné vsechno.
Opravdu se aplikace WolframAlpha pocitaci ze Star Treku vyrovna?

Nejsem sice vyslovene fanousek serialu Star Trek,
ale par dilt jsem vidél a néco o ném vim, a tak si
dovolim tvrdit, ze aplikace WolframAlpha za zmine-
nym pocitacem zatim ponékud zaostava. Na druhé
strane na to, ze dotycny pocitac je z druhé polovi-
ny 24. stoleti a aplikace WolframAlpha ze zacatku
stoleti 21., nevede si zase tak Spatne. Tedy...

Tedy shodna je nepochybne filosofie, velmi
jednoducha a prima. A funkéni. Jenom svuj po-
zadavek nevyslovite, jako ve Star Treku, ale za-
date ho do textového vyhledavaciho pole nacha-
zejiciho se pod logem sluzby. Toto pole je pak
hlavnim komunikacnim prvkem mezi uzivatelem
a sluzbou. Hledate informace o uhliku? Do pole
proste zadejte ,,carbon” a zvolte , Otevrit” na kla-
vesnici vaseho zarizeni. Systém chvilku pracuje
a po chvili postupné zacne ,vyhazovat” vysledky,
které se mu zdaji v souvislosti se zadanym dota-
zem relevantni. Hned prvnim (namodralym) po-
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lem a druhym (sedym) polem vysledku, tj. hned
pod textovym vyhledavacim polem, systéem na-
piSe, jak dotaz pochopil a jakym zpusobem vy-
hledaval. Napfr. ke zminénému uhliku se tak zob-
razi, ze systém predpokladal, ze chceme hledat
informace o uhliku jako o chemickém prvku (,As-
suming “carbon” is a chemical element...” a nize
.Input interpretation - carbon (chemical element)”.
Pokud systém ,nepochopil” dotaz spravné, mu-
Zzeme tuto interpretaci upravit kliknutim na ono
namodralé pole, kde system nabizi dalsi moz-
nosti interpretace dotazu (napt. ,Use as a chemi-
cal compound instead"). K dotazu zamerenemu
na uhlik system naznaci polohu uhliku v PTP,
ukaze obrazek diamantu, vypiSe nekolik zaklad-
nich Gdaju jako jsou symbol prvku, protonové
Cislo, elektronova konfigurace, atomova hmot-
nost, termodynamické vlastnosti (teplota tani,
teplota varu, ...), fyzikalni a chemické vlastnosti

v Aplikace WolframAlpha:
ikona, spousténi a textové vyhledavaci pole

see0 TESCO Mobile ¥ 1812

] sawec TESCO Mobile 5 1812 41 % W sees TESCO Mobile = 18:12
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WolframAlpha

v Interpretace zadaného hesla, napfr. ,carbon” (uhlik), a rele-
vantni informace, napf. umisténi uhliku v period. tab. prvk

¥ WolframAlpha 1]

8 |

[ carbon

Assuming "carbon" is a chemical elemen...
Input interpretation
carbon (chemical element)

Periodic table location

H H
: :

Li Be B i E S
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M
1
Ma Mg Al Si EENESEEFEI A
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Ukazka dalSich informaci, které aplikace WolframAlpha
zobrazi k heslu ,,carbon” (uhlik) - mj. obrazek, symbol,
teploty tani modifikaci a teploty varu

eeseec TESCO Mobile = 18:13 7T N% MW eesee0 TESCO Mobile ¥ 18:13 7 41 %M
= P& WolframAlph = PEWolframAlpha [T
Periodic table location Thermodynamic properties

phase at STP  solid
melting point : 280 °C
280 °C
3550 °C
3675 *C
boiling point \l 4027 °C
Basic elemental properties . et .
Dropercies d s L MOl O 1QNS)
symbol &
atomic number 6
Material properties
atomic mass 12.0107 u

essec0 TESCO Mobile = 18:13 7 4% M) ssse0 TESCO Mobile = 18:14 7 40 % W)
= P& WolframAlpha [7] < Back Chemistry Done
TTIarin IL.IL.I}I'I Iarnim ]JILI'I.JL:.'! s
Material properties >

: 3 get information about a chemical element
density inst~. | 1.65g/cm
- 3

2.26 g/cm compare several elements

3.5 g,ﬁcm3
Mohs 0.5 do computations using properties of chemica
hardness between talc and gypsun elements
sound 18350 m/s (rank: 1%
speed
thermal 7.1x10°°K (rank: 49! >
expansion

i get information about a chemical compound

thermal 140 W/mK) (rank: 12"

conductivi™.
ty

properties at standard conditions)

(napf. tvrdost modifikaci, hustotu, tepelnou vodi-
vost, elektrické a magnetické vlastnosti, elektro-
negativitu, elektronovou afinitu, prvni ionizacni
energii, atomovy polomer, existujici izotopy a je-
jich zastoupeni, polocasy rozpadu radioaktivnich
izotopd, ...) atd. V podstateé Ize fici, Ze uz v prv-
nim dotazu obvykle najdeme informaci, kterou
potrebujeme. Engine vyhledavani se patrne uci
a vysledky vyhledavani patrne podrizuje poza-
davkim na informace u vétSiny uzivatelu. Vyhle-
danych a zobrazenych informaci je tim padem
tak akorat, aby jimi na jedné strane nebyl uziva-
tel prehlcen a orientoval se v nich, ale na druhé
strane, aby mohl mit pocit, ze nasel vSe potreb-
né a informaci neni malo. Pod vyhledavanim je
uveden i zdroj dat a pripadné navazujici odkazy
na internetu.

System podava nejen informace databazového
charakteru, ale pokud s vyhledavanym dotazem
souvisi i néco, co lze spocitat (napriklad celkova
molarni hmotnost, procentualni zastoupeni prv-
ki ve sloucening), systém tak ucini a vysledek
take zobrazi.

Pokud nejsme s vyhledanymi informacemi
spokojeni ¢i nam néjaky konkrétni udaj chybi,
muZeme dotaz upresnit. To nam ulehdi i rozsire-
na klavesnice, ktera se pri zadavani dotazu obje-
vi nad klavesnici systemovou, a ktera obsahuje
zejmeéna pismena recké abecedy, matematické
znaky a symboly (integral, derivace atd.). Pokud
nas tedy u uhliku zajima napf. zastoupeni prvku
v ruznych mistech svéta a vesmiru, staci zadat
misto pouhého ,carbon” vyraz ,carbon abun-
dance” a hned se dozvime, ze ve vesmiru je jej
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0,05 molarnich procent, v lidskem tele 23 %,
v meteoritech zhruba 1,8 molarnich procent
apod. Pod oknem jsou pak dalsi navrhy, kte-
rymi by se mohlo nase vyhledavani vydat.

Bohuzel, na rozdil od pocitace ze Star Treku
aplikace nenajde odpoved na kazdy dotaz. Na-
priklad pri hledani molarniho absorpcniho koe-
ficientu manganistanu draselného jsem uspéesny
nebyl, stejné tak pri hledani fazoveho diagramu
uhliku. U fazovych diagramu vody ¢i oxidu uhlici-
tého uz jsem uspesny byl.

Nekdy je nutné dotaz spravne specifikovat,
aby engine vyhledaval (Ci pocital) to, co chce-
me. K tomuto ucelu je nalevo od vyhledavaci-
ho pole menu, v némz po vybéru prislusneho
oboru (napf. chemie ,Chemistry” nebo jednotky
a mereni ,Units & Measurements") aplikace ukaze

v Fazovy diagram vody,
ktery se objevi pfi zadani
hesla ,,water phase diagram”
do vyhledavaciho pole

7 40 % W)

eeeeC TESCO Mobile = 18:14

Examples Done

= & WolframAlpha [7]
Mathematics Words & Units & Measures

Input interpretation Linquistics

Result

10°
IDE L
10 Statistics & Data People & History Dates & Times
] F

d

= 1071 | Y
1074}
1073

]U 4.

: ] i i i b i
0 200 400 GO0 g200 1000
temperature

“ Menu Examples, v némz
Ize najit priklady vyuziti
aplikace v ruznych oborech



mozné zpusoby volby a specifikace dotazu. Toto
menu také tak trochu naznacuje, co budeme
moci s aplikaci vyhledavat a vubec délat. V che-
mii tedy zjistime, ze krome informaci o prvcich

a slou¢enindch muzeme zjistit informace o ion-
tech, informace (navazky, koncentrace) o pri-
pravé rozlicnych roztokU, predpovidat produkty
nekterych chemickych reakci, ziskavat a pocitat
termodynamické vlastnosti rozlicnych latek, pH
prechodu rtznych indikatort a nebo hybridizace
orbitalu. V ramci stejného menu s vybérem polo-
zek |ze (na mobilnim telefonu) dole na obrazovce
vylovit prikaz k hledani i z historie hledani Ci si
vytvaret oblibene vyhledavaci prikazy.

Jak je z reCeneho asi zrejme, aplikace Wolfram-
Alpha neslouzi pouze k vyhledavani informaci
vztazenych k chemii. Stejne dobre Ize vyhleda-
vat informace k fyzice, astronomii, potravinam
a novym technologiim, ale také ke sportu, ume-
ni @ nebo o pocasi. Ve vsech techto pripadech
mame k dispozici v podstaté velmi kvalitni ta-
bulky, spojené s moznosti vyhledavani dalsich
informaci, vypoctu z nalezenych hodnot atd.
Zminil bych také moznost realizace vypoctU
(ostatne, spolecnost Wolfram, ktera za aplika-
ci stoji, je zaroven tvlrce UspéSného programu
Mathematica) nebo vynasSeni grafu funkci vCetné
derivaci a integraci.

Z pohledu vyuky na Ceskych skolach vidim jen
jednu (mozna podstatnou) nevyhodu - nutnost
pracovat ve vyhledavani prakticky plné s anglic-
tinou. DalSi drobnou, ale pochopitelnou nevyho-
dou je nutnost byt pri praci s aplikaci pripojen
k internetu. Veskera data totiz nejsou ulozena
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WolframAlpha - elektronicky asistent do ruky

Vv zarizeni, ale na serverech spolecnosti Wolfram,
na nichz dochazi k vyhledavani i k realizaci vy-
poCtu a z nichz se do zafizeni prenesou jen vy-
sledné informace. Vzhledem k mnozstvi dat je
to plné pochopitelné - pokud by mélo byt vse
umisténo v zarizeni, jeho kapacita by byla nepo-
chybné nedostatecna.

V souvislosti s touto skutecnosti povazuiji
za nezbytné upozornit jesté na jednu vec. Moz-
na znate a k vyuce Ci na jeji pripravu uz pou-
zivate webového asistenta WolframAlpha (@,
ktery je dostupny zdarma. Vyse popisovana ap-
likace ,za penize” nabizi prakticky to same, ale
s rozhranim optimalizovanym pro mobilni zari-
zeni. Ma tedy nejaky smysl si aplikaci (za zhruba
90 K¢) kupovat?

Smysl to, dle mého nazoru, ma. Priznam se,
ze napr. v laboratori, kde sice mam k dispozici
pocitac, ale malokdy se mi jej chce zapinat, rad
vezmu zavdek mobilnim telefonem, na nemz si
informace napr. o hustote rychle a snadno vy-
hledam. Je pravdou, ze vyhledavani Ize realizovat
I s pomoci internetového prohlizece v mobilnim
telefonu, ale dluzno dodat, ze zobrazeni v prohli-
zeCi na mobilu neni idealni, navic vyuziti mobil-
niho prohlizeCe zvysuje objem prenesenych dat,
coz v dobeé pomeérne tvrdych a nekompromisnich
FUP hovori pro vyuziti mobilni aplikace. V pripa-
de aplikace jsou totiz graficka rozhrani ulozena
v mobilnim zarizeni, a neni tedy nutné je pfi je-
jim vyuziti stahovat. Naopak v pripade mobilniho
prohlizeCe se urcita cast dat stahuje opakovane,
vzdy pri zobrazeni daného vystupu, coz zvysuje
objem prenasenych dat. Osobne si tedy myslim,

Webovy asistent WolframAlfa:

uvodni okno webu s vyhledavacim polem a s prikla-
dy vyhledavani a pouziti webu (nahore) a ukazka vy-
hledanych informaci o vyskytu uhliku (dole)



https://www.wolframalpha.com/
https://www.wolframalpha.com/

Recenze: WolframAlpha - elektronicky asistent do ruky

ze se onech 90 Kc vyplati do porizeni aplikace in-
vestovat - tfeba jako prispévek autorum na jeji
dalsi rozvao;.

Nabizi se jesté otazka, zda vyhledavani infor-
maci neresit pres portaly Google.com a nebo
napr. Bing. | to je mozné, ale WolframAlpha
funguje vice jako tabulky a pokud hledame in-
formace z daného vedniho oboru, pres aplikaci
WolframAlpha je nasSe cesta primejsi a vyhle-
dané vysledky jsou jaksi ,vice k veci”. Pri vyhle-
davani pres Google se Casto musime ,prodirat”
radou nerelevantnich vysledku, coz se pFi vyu-
ziti WolframAlpha stava spiSe vyjimecne. | z to-
hoto pohledu tak aplikaci Wolfram Alpha nelze
nez doporucit. Myslim, ze se nam tak dostava
do ruky vyborny asistent, ktery vetSinu potreb-
nych informaci rychle a snadno vyhleda, infor-
mace jsou zpravidla relevantni a z overenych
zdroju, vSe hezky pohromadé a na jednom mis-
té (coz Setri Cas a tim padem i penize) a ziskané
informace Ize Casto dale primo v aplikaci zpra-
covavat (napr. vypocty, vynaseni grafu, ...), pri-
cemz pres aplikaci je vyhledavac snadno a rychle
dostupny i na mobilnich telefonech a tabletech
(s pripojenim k internetu).

O jisté kvalité vyhledanych informaci sved-

Ci i skutecCnost, ze Casti programu a vyhledava-
cich algoritmU jsou pouzity i v pfipadé asistent-
ky v i0S systemech Siri (v nékterych telefonech
a tabletech Apple). Ja osobné svych investo-
vanych 90 K¢ nelituji. A soudé dle hodnoceni

a mini-recenzi aplikace v internetovych obcho-
dech s aplikacemi jednotlivych platforem, i rada
dalSich uZivatelu je s ni maximalné spokojena.
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(Ve vsech obchodech prevySuje hodnoceni hod-
notu 4 hvezdicek z 5 moznych.)

Pokud byste chteli jesteé o trochu vice, jak webo-
va verze (za cca 6 dolard na mésic), tak i mobilni
aplikace v omezenégjsi verzi (za cca dolar), nabi-
zeji dokoupeni tzv. Pro licence. Ty umoznuji take
vyhledavani pomoci obrazku, tabulek ¢i souboru
dat, ziskate neomezeny pristup k vSem resenim
krok po kroku (coz ve verzi zdarma ci oné levnej-
Si neni), obrazky a grafy Ize take libovolne zoo-
movat, upravovat a stahovat, Ize ziskat pristup

k pokrocilejSim vypocetnim metodam, soubory
dat lze takeé jednoduse exportovat a dale zpraco-
vavat a jeste par veci navic. Pro vyuku se mi jevi
dostatecCna uz zakladni verze, ale i ve zminene
verzi Pro lze zalibeni nalezt.

Aplikace WolframAlpha jde svymi moznost-

mi a funkcemi daleko pres rozsah naseho clan-
ku a prozkoumat jej a zjistit, zda jeSte nenabizi
neco, co by se vam prave pro vas predmet hodi-
lo, je na vas. V ramci jednoho clanku urcité nelze
uveést a popsat vsechno, co aplikace umi a jak
funguje. Nicméne, pokud jsem nejakou zajima-
vou funkci nepopsal, a myslite, ze by bylo zadou-
Ci ji zminit, napiste nam. Vase zkuSenosti radi
uverejnime v nekteréem z dalSich cisel.

Pokud to shrneme a jak jsem uz jednou na-
psal, pocitac ze Star Treku asi koupi aplikace
WolframAlpha neziskate, ale litovat, dle mého
nazoru, nebudete. A pokud vas aplikace neoslo-
vila, musite si pocCkat do 24. stoleti. Myslim, ze
tou dobou uz budou aplikace na takove urovni,
ze s nimi spokojeni urciteé budete.

Aplikace WolframAlpha toho umi opravdu hodné,
napriklad prevadét jednotky, ...

eeeee TESCO Mobile = 22:19

= & WolframAlpha [
‘-1 atmosphere E. [O

Assuming atmospheres for "atmosphere” ...
Input interpretation
1 atm

Unit conversions
760 torr

101.3 kPa
0.1013 MPa

101325 Pa

760 mmHg

7 51 % M}
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= g WolframAlpha [
|'1.25 g/ml kg/mA3 a8l

Input interpretation

convert 1.25 g/mL

to kilograms per cubic meter

Result
1250 kg/m?
Additional conversions

1.25 g/cm?’
1250 g/L

0.04516 Ib/in>

Comparisons as pressure

= standard atmospheric pressure at sea level

2 (1.09 to 1.18)
recommended pressure inside an
American NFL football ( 12 14 ps

= (0.6t02) »

overpressure in a typical automobile tire

Comparison as sound pressure

= 5 '
sound pressure of the Krakatoa explosion
at 160 kilometers

Interpretations

pressure

Comparisons as mass density

= (.83 x average density of a human bone

~ (.89 « mean solar density ( 1408

~ (.94 < mean Jupiter density (- 1326 kg/m”

Comparisons as mass-volume fraction

= 1.3 =« weight fraction of

concentrated sulfuric acid (97041

~ 3.3 « weight fraction of concentrated
hydrochloric acid ( 3804/

~ 25 « weight fraction concentration
of household vinegar 504

Basic unit dimensions

[mass] [length] ! [time] 2

Corresponding quantities

Depth of water d giving overpressure P from
P = py,ogh:

10 meters

34 feet

Interpretations

mass density

mass-volume fraction

Basic unit dimensions
[mass] [length]

Corresponding quantity
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Miroslav Jilek; Tomas Feltl (chemie), Petr Tisl (biologie) a Jan Vavrin (zemepis)

Merici systéem NeulLog je na nasem trhu dostupny od roku 2013 a patri tak mezi nejmladsi ze stale se rozsirujici
nabidky Skolnich laboratornich systému. Zajimaveé vypadajici reSeni jsme méli moznost vyzkouset diky oficidlnimu
dodavateli, firmé KDZ [, spol. s r. 0., kterd ndm systém opakované ochotné zapujcila za ucelem podrobného pro-
zkoumdni, vyzkouseni tvorby vyukovych materidlt a pfipravy Skoleni prdce s timto systémem. ProtoZze nemdme
dlouhodobé zkusenosti s pouzitim systemu NeulLog primo ve skolni vyuce, budeme vdécni za vase pripominky a po-
strehy z praxe, které by mohly nasi reflexi doplnit nebo upravit.

Filozofii systému NeulLog je co nejjednodussi a in-
tuitivni pouziti. Senzory jsou reseny jako rozmero-
ve stejné samostatné moduly (krabicky), které Ize
k sobeé navzajem jednoduse pripojovat bez pouziti
propojovacich kabelu a externich konektoru. Stej-
nym zpusobem se k ¢idlu nebo soustavé (maximal-
ne peti) cidel, pripevni napajeci modul s baterii, zob-
razovaci modul a jiné. Dalsi specifikum, kterym se
NeuLog lisi od vétsSiny ostatnich méficich systémd,
spociva v tom, ze moduly jednotlivych Cidel jsou vy-
baveny vnitrni pameti, ktera umoznuje uchovavat
merena data. Kazdy senzor s pripojenym napajecim
modulem tak mUze zaroven fungovat jako datalog-
ger umoznujici nezavisly sbeér dat, ktera lze nasledne
vyhodnotit na PC nebo jiném zobrazovacim zarizeni.
Mezi vice nez Ctyriceti standardnée nabizenymi sen-
zory najdeme prakticky vSechna potrebna zakladni
cidla jako u jinych, zavedenych, méficich systému.
Nejjednodussi zpusob zobrazeni namérenych dat
umoznuje digitalni zobrazovaci modul s cislicovym
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displejem, ktery staci pripojit k bateriovému modulu
a prislusSnym senzorim. Ziskame tak napriklad jed-
noduchy digitalni teplomer, voltmetr apod.

O neco vetsi graficky zobrazovaci modul uz obsa-
huje barevny dotykovy displej umoznuijici graficke
zobrazeni mérenych velicin a také jednoduché na-
staveni parametru méreni pfipojenych Cidel - dobu
mereni a vzorkovaci frekvenci.

Pro pfipojeni senzoru k PC Ize vyuZit jednak USB
modul, jednak dveé bezdratove technologie - WIFI
modul, nebo radiovy modul, jehoz jedna cast se
spolu s baterii pFipoji k senzorum a druha pro-
strednictvim USB modulu k PC, pripadne k zobra-
zovacimu modulu.

Zobrazeni a zakladni vyhodnoceni mérenych dat,
stejné jako nastaveni parametri méreni potom
obstarava pocitacovy program NeulLog. Ten je ob-
dobny prostredi grafického zobrazovaciho modu-
lu a umoznuje krome on-line ovladani pripojenych
senzorU také jejich naprogramovani pro off-line
mereni a nasledneé stazeni a analyzu takto namere-
nych dat.

Modul baterie

Digitalni zobrazovaci
modul

Graficky zobrazovaci modul

WIFI modul

Radiovy komunikacni
modul


http://www.neulog.cz
http://www.kdz.cz/
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Moznosti systému
z pohledu fyzika

Vybér senzoru pro méreni ruznych fyzikalnich
veliCin je, jak bylo zmineéno v uvodni Casti, do-
statecne Siroky. Ve fyzice zfejme nejCasteji vyu-
zijeme senzory polohy, sily, teploty, elektrického
napeti, proudu, tlaku, pripadné dalsi, méne Casto
pouzivana cidla. Mérici rozsahy jednotlivych sen-
zoru jsou vétSinou dostatecné, mnohdy mivaiji

| vétsi hodnotu nez u konkurencnich méricich
systému, napriklad senzor napéti méri v sympa-
tickéem rozsahu =20V, ampermetr + 2,5 A. Rozli-
Seni senzoru je dano vestavénym AD prevodni-
kem u kazdého senzoru a je take dostatecné.

V technickeé specifikaci kazdéeho cidla najdeme
Siroky rozsah nabizenych vzorkovacich frekvenci
a dob mereni. Ve skutecnosti je vSak kombinace
vzorkovaci frekvence a doby mereni ovlivnhéena
celkovou kapacitou pameti pro namerena data
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Recenze: Skolni méFici systémem Neulog v praxi

a pro nektera mereni neni tato pamet prilis vel-
ka. Pokud chceme napfriklad podrobneji merit
prubéh indukovaného proudu pfi padu magnetu
civkou pri vzorkovaci frekvenci 1 kHz, Cini ma-
ximalni doba mereni 300 ms, coz je na hranici
moznosti spustit méreni ve spravnou chvili. Na-
staveni automatického spusteni mereni v tom-
to pripade take prilis spolehlive nefunguje. Po-
kud bychom chteli mérit elektrické veliciny delsi
dobu, musime si vystacit s podstatne nizsi vzor-
kovaci frekvenci.

U kazdeho senzoru je prednastavena urcita
kombinace doby méreni a vzorkovaci frekvence,
ktera vyhovuje mnohym zakladnim mérenim.
Senzor pak staci opravdu pouze pripojit k bate-
riovemu modulu nebo primo k PC a bez dalsiho
nastavovani zacit merit, coz ocenime napfriklad
pri praci s mladsimi zaky.

Univerzalni provedeni senzorU ve formé stej-
nych krabicek ma vedle vyhod snadneho a pre-
hledného pripojovani take nekteré nevyhody.
Napriklad u senzoru polohy (pripadne dalsich) by
se casto hodil nejaky montazni otvor pro pfripev-
neni senzoru k vhodnému stojanu nebo podsta-
vec k umisteni senzoru na podlozku bez potreby
drzet ho v potrebné poloze. Modul silomér ma
samotny senzor ulozen v esovitém zavesu propo-
jeném kabelem s krabickou, coz je dobre vyuzi-
telné pri mereni tahove sily (zvlaste pri zaveseni
na stojan). Méne praktické je toto reSeni napri-
klad pFi méreni sily v tlaku (i z duvodu chybéjici
tlacné koncovky namisto zavesneho hacku). Co
se mechanické konstrukce tyka, vylepseni by si
mozna zaslouzil také teplomer, jehoz nerezova

Senzor napéti

Senzor proudu

Méreni pribéhu indukovaného proudu pfi padu magnetu civkou




Senzor sily

Senzor teploty

Senzor pohybu

NeulLog - software pro zobrazeni a analyzu mérenych dat

sonda je propojena s krabickou modulu pou-
ze relativne tenkym kabelem bez vhodného dr-
zadla, ktere by chranilo pripojeni kabelu k sonde
a umoznovalo komfortnejsi praci se sondou.
Kromé technickych parametru Cidel je pro
praci s mericim systémem rozhoduijici take soft-
ware pro zobrazeni a analyzu merenych dat. Zde
opeét plati, ze pocitacovy program Neulog je pro
svou jednoduchost a prehlednost dobre vyu-
zitelny zejmeéna pro zakladni ulohy bez vetsich
ambici na podrobnéjsi analyzu. V hlavnim ikono-
vém menu najdeme kromé napovédy, nastroju
(umoznujicich predevsim nastaveni bezdratovych
pripojeni) a tlacitka pro pripadnou rucni detek-
ci Cidel dve ikony - pro pokus s pripojenim a bez
pripojeni cidel. Obe ikony otevrou v dalsim radku
obdobné menu obsahuijici polozky pro nastave-
ni parametru méreni, ovladani méreni, otevirani

Software NeulLog - ukazka grafu

a ukladani souboru, export dat a nékteré dal-

Si. V levem sloupci okna programu se zobra-

zuji automaticky detekované senzory s aktu-

alné mérenou hodnotou a barevnym oznacenim
prislusné veliciny. Zbytek plochy je urcen pro zob-
razeni okna grafu nebo digitalniho displeje, zobra-
zit |ze take okno s tabulkou namerenych hodnot.

Moznosti prace s grafem jsou minimalni a od-
povidaji spise vyuziti na grafickém zobrazovacim
modulu. Najdeme zde odecet hodnot pomoci
dvou kurzord, jednoduché zvétSeni vybrané ob-
lasti, automatické meritko, zobrazeni zakladnich
matematickych funkci (s nepfilis prakticky rese-
nymi moznostmi analyzy) a volbu spojnicoveé-
ho nebo diskrétniho grafu. Pro fyzikalni méreni
na PC by se hodily minimalné lepsi moznosti ma-
nipulace s grafem (posun, zoomovani, ovladani
0s, ...), lepSi sprava mérenych prubéhu, pfipadné
moznosti zobrazovani vice grafl a displeju, pro-
pracovanejsi metody matematické analyzy apod.
V grafu lze kromeé meéreni Casovych zavislosti
nastavit i jednoduché zobrazeni jedné veliCiny
v zavislosti na jiné (nutné napriklad pro mere-
ni voltamperovych charakteristik), Skoda jen, ze
nodnoty se v tomto pripadeé v grafu zobrazi az
D0 ukonceni méreni, c0z neumoznuje prfimou
Kontrolu experimentu béehem mereni.

Obecné lze tedy konstatovat, ze krome velikos-
ti displeje neni pro fyzikalni experimenty prilis
velky rozdil mezi mérenim a zobrazenim dat po-
moci grafického zobrazovaciho modulu a pomoci
pocitace. Pro podrobnéjsi analyzu Ize namerena
data z pocitacCe exportovat do Excelu k dalsimu
zpracovani. Chudsi moznosti zobrazeni progra-
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mu NeulLog v porovnani se softwarem nékterych
jinych méficich systému se projevi predevsim pfi
demonstracnich experimentech, u jednoduchych
laboratornich experimentd, kde pujde v prvni
rade o sbér dat a jejich kontrolni zobrazeni neni
rozdil tak vyrazny. Nove dostupna je také ob-
dobna aplikace NeulLog3 vyuzivajici webovy pro-
hlizec, ktera vypada alespon po vizualni strance
moderneji, v dobe testovani se vSak pres uspes-
nou instalaci a opakovane doporucené zmeny
nastaveni sité nedokazala z pocitace prihlasit

na prislusny server a spustit.

Pro efektivni implementaci méficich systémdu
do vyuky jsou velmi prinosné vyukove materia-
ly, které usnadni pFipravu experimentd, pribli-
zi na konkretnich ukazkach moznosti systemu
a jsou zdrojem inspirace pro dalsi individualni
vyuziti daného systéemu. Na oficialnich stran-
kach distributora systemu Neulog si |ze stah-
nout néco pres dvacet Ceskych navodu na ulohy
z fyziky uréenych pro ZS. (Experiment( z chemie
a biologie je zde dohromady dostupnych pouze
deset.) Ulohy vét3inou obsahuji popis nastave-
Ni experimentu, postup prace, popis zobrazeni
vysledkl a pracovni list pro zaky. Pres nékte-
ré malo podstatné terminologické nepresnosti,
jako je znaceni rozméru fyzikalnich veli¢in v né-
kterych vypoctech, tabulkach a grafech, jsou
Glohy sestaveny jasné a srozumiteln&. Skoda, Ze
neni k dispozici podstatne vetsi mnozstvi dalsich
dostupnych uloh (tfreba velmi jednoduchych),
na kterych by byly ukazany priklady vhodného
nastaveni parametrd méreni (jinych nez predna-
stavenych) pro konkrétni experimenty.

2016 5

Merici sytém NeulLog me zaujal hned pfi jeho
predstavovani na nasem trhu v roce 2013. Od te
doby jsem mel moznost s NeuLogem pracovat
vicekrat. Opravdu dukladné jsem se ale na sys-
tém mohl podivat az diky dlouhodobégjsi zapuijc-
ce Uctyhodnych 30 moduld systému Neulog
jeho tuzemskym dodavatelem, firmou KDZ. Pre-
desilam tedy, ze mé zkuSenosti nejsou z realne
vyuky s zaky, ale pouze z osobniho testovani.

V realné vyuce se pak casto takrikajic ,vyvrbi*
ruzné problémy, na které neprijdete jinak, nez ze
date méfici systém do rukou zakim.

Jiz z prvniho pohledu je zrejmé, ze NeulLog
vsadil na jednoduchost a primocarost. Velice
pekny koncept uniformnich , krabickovych" mo-
dull je podrobnéji popsan v predchozi ¢asti re-
cenze a nebudu se k nému tedy vracet. K vilast-
nimu ,,hardwarovému” provedeni senzorovych
moduld mam pouze jednu vétsi vyhradu, a to
predevsim v pripadé moduld s pfipojenymi ion-
tove selektivnimi elektrodami (ISE) jako je napf.
modul pro mereni pH. Elektroda totiz neni pri-
pojena standardnim BNC konektorem, ale kablik
je veden prlmo do nitra krabicky. Vzhledem
K omezené zivotnosti takovychto elektrod pri-
jde cCas, kdy je treba elektrodu vymenlt Podle
sdéleni distributora neni uZivatelsk vymeéna ISE
podporovana a pokud je pozadovana, je treba
ji provest jako servisni ukon. To je skoda, proto-
Ze i v nasi republice mame kvalitniho vyrobce

Senzor pH

techto elektrod a jejich nakupem se da usetrit.
Bohuzel, ne v pripadée systemu Neulog, tam si
naopak priplatime za servis. Na druhou stranu,
bézna pH elektroda muze teoreticky na Skole
pri dobrém zachazeni a skladovani dobre slou-
zit klidne 3-4 roky, takze vymeéna nebude prilis
Casta. Prijde mi, ze v pripadeé ISE vyrobce spi-
Se sazi na zakoupeni celého noveho modulu.
Tomu napovida i skutecnost, ze manualy uvadi,
ze elektrody jsou zkalibrovany z vyroby a napf.
u pH elektrody se predpoklada pouze jednobo-
dova kalibrace, coz je vzhledem k postupnéemu
starnuti elektrody a zmene jeji odezvy nedosta-
Cujici. Timto ovsem me , hardwareové” vyhrady
konci - prejdéeme k vyhodam...

Ona zminovana pfimocarost a jednoduchost
pouziti systému bude jiste velmi vyhodna pfri
praci s mensimi detmi. Nebal bych se pouzivani
takovehoto systému i na prvnim stupni zaklad-
ni skoly (4. a 5. trida) pro jednoducha mereni,
jako je treba sledovani mnozstvi CO2 v uzavre-




ném prostoru s hofrici svickou, mereni teploty
plamene a rada dalsich, ktera mohou déti samy
realizovat. Modulovy system ma dostatecne ro-
bustni konektorovou cast, takze se nemusite bat
vylomeni konektoru ani pfi spojeni vice modulu
dohromady. Také mefrici aplikace sazi na prehled-
nost a jednoduchost. Neni tu zadne slozité nasta-
vovani Cidel, ani rdzné vnorené dialogy s ruznymi
parametry mereni. VSe je jednoduché a prehled-
né, takrikajic vzdy ,po ruce”. Absence nekterych
moznosti je ale v pripade pokrocilych chemic-
kych experimentu nékdy na Skodu a muZze vést
az tak daleko, ze znemozni pouzit merici systém
pozadovanym zpusobem (napf. u titraci s Cita-
cem kapek). To je ovsem typicky stredoskolska
problematika. Idealni vékova kategorie, na kterou
je systéem ocividne cilen, je predevsim na dru-
hém stupni ZS, kde je moZné leccos z poZadavkd
,Stredoskolské chemie” ozelet.

Pocitadlo kapek
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Pokud pomineme komunikacni rozhrani a zob-
razovace, ktere jsou popsany v uvodni casti celé
recenze, budou to pro vyuku chemie na druhem
stupni zakladni Skoly predevsim tato cidla: ne-
rezovy teplomer (NUL-203), tlakomer (NUL-210),
vodivostni Cidlo (NUL-215), pH cidlo (NUL-206),
Cidlo napeti (NUL-201), pripadneé cidlo proudu
(NUL-202). Déle se v hodindch chemie muze ho-
dit kombinované cidlo kysliku (NUL-205, je mozné
merit koncentraci plynneho kysliku ve vzduchu

| rozpusténého ve vode), cidlo oxidu uhlicitého
(NUL-220), jednoduchy kolorimetr (NUL-219) a pfri-
padné K-sonda (teplomer s velkym rozsahem,
NUL-234).

Na stfedni skole by se nabizelo na predchozi
seznam jeste pridat CitacC kapek (NUL-223), ktery
nam pomuZe nejen zautomatizovat nékteré tit-
race, ale take usetrit chemikalie. Jeho provedeni
neni uplne stastné, jedna se prakticky o klasic
kou ,velkou fotobranu”, bez moznosti upnuti dal-
Sich cidel (pH, vodivost, teplomer, ...). Podstat-
kapek ,,predkalibrovany”. Objem jedné kapicky je
tedy pevne stanoveny a nepodarilo se mi nalézt
v ovladacim SW moznost vilastni kalibrace. Tim se
dostavam ke své druhe veétsi vyhrade, tentokrate
ryze ,softwareove”, ktera prakticky znemoznuje
rozumneé pouziti CitaCe kapek pri titracich. Dou-
fejme, ze se uzivatelska moznost kalibrace citace
kapek objevi v dalsi verzi ovladaci aplikace.

Kolorimetr

Tlakovy senzor

Senzor vodivosti

CO, senzor

Senzor teplot Sirokého rozsahu

O, senzor



Pokud se na skole rozhodujete, jaky merici sys-
tém pofridit, je dulezitym kritériem také mnozstvi
dostupnych vyukovych materialQ, které mUzete
zdarma Ci za uplatu pouzit. Na strankach distri-
butora systému Neulog bylo v dobe psani této
recenze zdarma k dispozici 5 lokalizovanych che-
mickych uloh (laboratornich cvicCeni), které vy-
chazi z originalnich anglickych uloh (téch je vol-
ne k dispozici 16 na strankach vyrobce (7). Jde
0 jednoduché experimenty cilené na zaky zaklad-
ni skoly. Materialy jsou pfitom urcené primarne
pro zaky a obsahuji strucny uvod, pracovni po-
stup, zaznam dat a kontrolni otazky (metodic-
ky komentar pro ucitele nehledejte, neni tam).
Bohuzel, i v pripadé NeuLogu musim upozornit
na ponekud problematicky preklad, ktery nekdy
zbytecneé degraduje ulohy samotné (napr. budete
muset zakum vysvétlit, co se skryva pod pojmem
,termoelektricke centrum” - predpokladam, ze
v souvislosti s kyselymi desti tim autor myslel
,hnédouhelnou elektrarnu”). Ne zrovna stastné
je v nékterych ulohach také nahrazeni puvodni
prevazne jasné formulace , Objectives” Ceskymi

Méreni kolorimetrem

body ,Cil experimentu”, které jsou spise pro uci-
tele, a ne pro zaka. Ale i v pripade originalnich
anglickych chemickych uloh najdeme radu vedi,
ktere jsou prinejmensim diskutabilni. Pocina-
je fotografiemi, kde je cela destilacni aparatura
ukotvena pouze v jednom bodé na kraji, a konce
uvadénim oxidu uhliciteho na prvnim miste mezi
plyny odpovidajicimi za problém kyselych destu.
Pri srovnavani NeulLogu s jinymi systemy je
tfeba dat na pomyslnou misku vah nekolik veci.
Zasadni podle mne je, na jakém stupni vzdela-
vaciho systému budeme v chemii mérici systém
pouzivat a co tedy skuteCne potrebujeme a co
pro nas zUstane ,papirovou” funkci, kterou prak-
ticky nevyuzijeme. DalSim dulezitym faktem je
cena, ktera je v pripade Cidel NeuLogu nekdy
0 nekolik set az tisic korun nizsi nez Cidla dosud
recenzovanych systému. PFi vybaveni celé che-
mické laboratofe méricim systémem to jiz muze
delat slusnou usetrenou castku, za kterou pak
poridime potrebné chemikalie, sklo atd. Nesmi-
me zapomenout ani na to, jak je cely systém ro-
bustni a celkove ,uzivatelsky privetivy” po stran-
ce hardware i software. V této oblasti NeulLog
zaslouzené boduje. V neposledni rade je nutne
brat zretel i na dostupné vyukové materialy. Zde
si NeuLog zatim moc dobre nevede. Pokud to
vse seCteme a podtrhneme, je NeulLog systé-
mem, ktery je velice dobre pouzitelny pri vyuce

chemie predevsim na zakladni skole. Pokud mate

predstavu, na jaké experimenty byste chteli me-

rici systém s zaky pouzit, jisté ozelite absenci ori-

ginalnich predpfipravenych vyukovych materiald
a NeuLog vam v chemii pri demonstracich i pri

zakovskych praktickych cviCenich dobre poslouzi.
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Hned na zacatku je treba rici, ze tento systéem
predstavuje velice zajimavou alternativu k nej-
rozsirenejsim platformam na nasem trhu. Z hle-
diska biologa nabizi vsechny zakladni i pokrocilé
senzory, které jsou pro vyuku biologie na zaklad-
ni a stfedni Skole nutné. Nabidka senzoru kopi-
ruje nabidku vsech zavedenych firem.

Na prvni pohled zaujme cely systém svym do-
konalym designem a modularnim usporadanim.
To je na jednu stranu vyhodou, ale na druhou
stranu se to Casto ukazuje jako problém. Na-
priklad postaveni modulu tak, aby ,nejezdily”
po stole, je témer nadlidsky ukol. Také je treba
Zminit, ze senzory nemaji ani zadny uchycovaci
mechanizmus.

Jako ponekud problematické se jevi i rozsahy
méreni nékterych senzorud. Za biologii bych na-
priklad povazoval rozsah rucniho dynamometru
do 500 N za nedostatecny. Sam, jako netréno-
vany jedinec, jsem schopen rozsah prekrocit.

Senzor stisku (dynamometr)
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https://neulog.com/chemistry

Samostatnou kapitolou je pak graficky zobrazo-
vaci modul (7, ktery je jednoznacné nedosta-
tecné velky. Grafika softwaru umoznuje pouze
zakladni odecet hodnot. V terénu je dokonce
mozné hodnoty zaznamenavat i zcela bez po-
uziti displeje. Senzory disponuji vnitrni pameti,
ktera umozni uchovat mereni pro pozdejsi zob-
razeni v pocitaci. Pripada mi to ale pomerne
neobvyklé. Kdyz jsem nevidel vysledek mereni
v realném case a musel Cekat az na pripojeni

k pocitaci, nemohl jsem se zbavit zvlastniho po-
citu, ale meéreni fungovala dobre a zadna data
se nikam neztratila.

Mimo vyuziti v terénu je tak vhodnejsi pripoje-
ni k pocitaci. | zde byl donedavna problém s ne-
dostatecnym softwarem Neulog, ktery zaosta-
val nejen funkcne, ale i graficky. Nastesti nova
aplikace Neulog 3 (77 vyuzivajici webovy prohli-
zeC, tyto neduhy alespon po graficke strance od-
stranila a muze do urcité miry konkurovat jed-
noduSSim programum z dilny Pasco (SparkVue)
nebo Vernier (LoggerLite). Pro bézné vyuziti
v biologii je toto zcela dostacujici. Vyhodou je
také pomerne kvalitni a srozumitelna ceska lo-
kalizace programu.

Po testovani bych zcela jednoznacne ocenil
jednoduchost. Prace se systémem je intuitivni
a snadna. VSe je sestaveno tak, aby mereni zvla-
dl kazdy. Mereni se jevi jako pomeérne presna, re-
spektive vykazujici mensi odchylky nez napriklad
systém Pasco. Vse je sestavovano s vetsim ohle-
dem na moznosti Skol. Jako priklad mohu uvést
tfeba snadnou jednobodovou kalibraci pH cidla
nebo jinou konstrukci spirometru, ktera nevyza-
duje vyménu relativné drahych naustku s mem-
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branou, ale stacCi pouze pouzit srolovany kousek
tvrdeho papiru, ktery se po méreni vyhodi.

Za zminku také stoji novinka - multisenzor
Panda vcCetné specialniho softwaru (7 - urcCeny
primarneé pro nejmensi experimentatory. Zda se
to byt zajimavy napad, ale otazkou je, zda je sku-
tecné vhodné detem na urovni zakladni skoly vy-
svetlovat, co je rosny bod nebo magnetické pole
Zeme.

Pokud bychom testovani za biologii shrnuli,
pak je mozné rici, ze system stoji za Uvahu ze-
jména pro uroven zakladni skoly. Jako jedno-
znacny klad bych uvedl Sifi nabizenych senzoru,
srozumitelny a jednoduchy software dostupny
zdarma, jednoduchost a spolehlivost méreni
a v neposledni rade takeé zajimavy design. Jako
nejvetsi slabinu vidim zobrazovaci modul, ktery
je vhodny pouze pro nejzakladnéjsi praci. Pokud
chceme systém plnohodnotné pouzivat, je nutné
vyuziti s pripojenim k pocitaci.

Ukazky méreni O, senzorem
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Neulog
z pohledu geografa

Tak jako v predchozich recenzich konkurencnich
laboratornich systému je za geografy potreba
zminit dve specifika vyuziti elektronickych cidel
v predmetu, ktery stoji na rozhrani prirodoved-
nych a spoleCenskych ved.

NeulLog ma, stejne jako jiné obdobné systémy,
potencial prispet ke komplexneéjsimu pohledu
na zkoumane jevy tim, ze si studenti lépe uve-
domi praktické propojeni fyzickogeografickych
slozek krajinné sféry se socioekonomickymi jevy.
Navic, v ramci geografickych terennich cviceni

GPS senzor a baterie

Priklad zobrazeni dat
porizenych za pouziti
GPS cidla a hlukoméru -
zobrazeni v Google
Earth funguje bez
problému, otazkou

ale je, jakou pridanou
hodnotu do vyuky
prinasi - dalsi analyzu
dat, napr. v MS Excelu,

NeulLog nepodporuje
v

Tirma: [Minules).
Sound 2 (48]
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e e
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, C N

Recenze: Skolni méFici systémem Neulog v praxi

Ci exkurzi si potrebna data sami nasbiraji. Vhled
do problematiky je pak samozrejme hlubsi, dany
jev se pouze ,nenauci”, ale ,proziji” jej.

Druheé specifikum se tyka nakupu systemu. Da
se ocCekavat, ze pri jeho porizovani nebude skola
nejspis pocitat se samostatnou sadou cidel pro
zemeéepisny kabinet pravé kvuli mezidisciplinarni
povaze geografie. Jako zemepisar, ktery se bude
zajimat o sledovani environmentalnich jevu,
vlastnosti atmosféry, vody ¢i pudy, vyuziji ob-
vykle cidlo tu z fyzikalniho kabinetu, jindy napr.
z biologickeho.

NejvétSim prinosem méficich systému pro
geografa je moznost propojit namerena data
s GPS souradnicemi. Na zaklade propojeni pro-
storovych dat (GPS) s konkrétnimi hodnotami
sledovaného jevu (napr. atmosfericky tlak na me-
renych mistech) bychom meli byt schopni vytva-
ret kvalitni geograficke vystupy v podobe map,
grafu atd. Systém Neulog nabizi pouZiti GPS
senzoru v rezimu on-line a off-line. Tam, kde
je dostupny signal GPS druzic (venku), s sebou
pravdepodobné nebudeme nosit pocitac. Proto
témer vzdy budeme prirozené pracovat v rezi-
mu off-line. U n¢j je potreba GPS senzor, baterie
a dalsi senzor méfici sledovanou velicinu. Jako
velké plus se jevi pomerneé rychlé a bezproblé-
move propojeni s GPS satelitem.

Po ukonceni méreni vsak u NeuLogu narazime
na zcela zasadni problem. Do pocitace k dalsSimu
zpracovani ukladame namerena data ve formatu
kml, ktery sice umoznuje behem nekolika okamzi-
ki zobrazit namérené hodnoty pridavného cidla
v aplikaci Google Earth (viz obr. vlevo), nicméne
dalSi analyza dat, o kterou jde ve vyuce zemeépi-

su predevsim, je kvuli softwarovému vybave-

ni ponékud omezena. Export do MS Excelu,

od kterého bychom si slibovali moznost vytva-
reni ruznych kombinaci grafu zavislosti velicin, je
limitovany tim, ze data se ukladaji s html kddem
(kvuli zobrazeni v Google Earth). Po opakovaném
upozorneni na tento nedostatek distributor Neu-
Logu reagoval bez uspokojiveho vysvetleni.

Zaver

Merici systém Neulog si urcité najde sve spo-
kojené uzivatele, pravdepodobneé spise z rad
vyucujicich na zakladnich skolach, kde se lépe
vyuzije jednoduchost systému a souvisejici snad-
na obsluha. Zajimavou a originalni vlastnosti je
moznost off-line méreni s pfedem nastavenymi
parametry, kterou pujde zfejmé vyuzit napfriklad
k rychlemu namereni potrebnych hodnot v te-
rénu mimo ucebnu (bez nutnosti prenaset PC
nebo vyuzivat jiny zobrazovac), dale v malych
prostorech, kde ocenime kompaktni rozmery
senzoru s baterii nebo pri dlouhodobych meére-
nich s malou spotrebou energie.

Pro méreni narocnéjSich experimentu je limi-
tujici predevsim relativne mala kapacita pameti
pro namerena data a souvisejici problémy s vys-
Si vzorkovaci frekvenci. Vetsi pridanou hodnotu
by systemu urcite prineslo také propracovanéjsi
softwarové prostredi. Kromeé ceny zarizeni, ktera
je u jednotlivych senzoru o néco nizsi nez u kon-
kurencnich systému, by jisté potencialni zajemce
ocenil Casem vetsi pocet dostupnych metodic-
kych materialu, kterych je zatim k dispozici rela-
tivné malé mnozstvi.
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Metabolické komory levne

Mate ve skole mérici system a cCidlo oxidu uhliciteho nebo cidlo kysliku a treba i cidlo ethanolu a dalsi cidla?
Pokud ano, moznd jste jiZ také chtéli pripravit experiment, kterym byste Zakum pribliZili problematiku meta-

bolizmu. Zdaleka pritom nemusi jit pouze o klasicky pokus s kvasinkami (kvasnicemi). Moznosti je cela rada.

MtiZzeme sledovat zmény souvisejici s metabolizmem suchozemské Ci vodni fotosyntetizujici rostliny nebo sle-

dovat obsah plynu ve vzduchu vydechovaném nékterym Zdkem nebo obdobné monitorovat zmény ve slozeni
plynd v prubéhu hnilobnych procesd, sledovat zmény v pribéhu procesu eutrofizace vody nebo mérit, jak se

méni obsah rozpusténych plynt ve vodé, kde plave karas...

Abychom vyse uvedené experimenty mohli rea-
lizovat, potfebujeme jednu duleZitou véc - néja-
kou nadobu, ve které budeme experiment pro-
vadet. Zda se, ze pozadavky na takovou nadobu
nebudou prilis velké, ale opak je pravdou. Pokud
chceme merit dlouhodobé, zjistime, ze limituji-
cim faktorem je Casto tesnost zvolené nadoby
(nekdy ji potfebujeme a nekdy zase ne). Ano, daji
se koupit primo specialni nadoby k temto expe-
rimentum predurcené, ¢asto se oznacuji jako tzv.
,metabolické komory*, ale i zde muzeme narazit
na problemy.

Tim prvnim problémem je ne zrovna nizka
cena a druhym pak casto pomeérné mala velikost.
Ale nezoufejte! Ruzné metabolické komory si mu-
Zete snadno vyrobit z ruznych nadob, které vét-
Sinou konci jako odpad v kontejnerech na plasty.
Mné se osvédcily predevsim ruzné PET lahve
a barely. Ty jsou k dispozici v nejruznéjSich veli-
kostech a tvarech, od malé tretinkove lahvicky az
po 10l barel na vodu do automatu. Vyhodou je
i to, ze takovéto ,komory"” muzete poridit nejen
z Cirého bezbarvého plastu, ale také rlzné zbar-
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vene a sledovat napr. to, jak se bude darit rost-
lince za modrym, Zlutym ¢&i ruzovym ,filtrem”, ale
treba také v uplné tme.

Nez zaCneme experimentovat, musime vyre-
Sit, jak velky ,vstupni” otvor do komory budeme
potfebovat - zda bude stacit ten plvodni (pro
suspenzi kvasinek jisté stacit bude), nebo bude-
me muset lahev rozdélit na dvé casti (tfeba sa-
zet vetsi rostlinku hrdlem PET lahve nebude to
pravé a pokud tvrdite, Ze to pujde, zkuste si na-
misto rostlinky predstavit strednée velkou zabu).
Dale bude nutné vyrobit otvory pro jednotliva
¢idla. Cidla n&kdy mivaji pfimo na téle gumovou
zatku, jindy jde treba jen o kablik s teplomeéerem
na konci. A jak jiz bylo receno, vse by meélo tesnit
(tedy pokud do komory nechcete zavrit své obli-
bené morce cCi jiného zvireciho pritele - to by ne-
muselo dobre dopadnout, i kdyz namerené hod-
noty by byly jisté zajimavé ©).

Jak tedy na vyrobu komor? Zacneme tim, ze si
na odpovidajici mista lahve nakreslime budouci
otvory lihovym fixem. V pripadée zatek obkresluiji
tu mensi cast a vlastni otvor pak delam o neco

vetsi dle ,,stoupani” zatky a pripadnych dalsich
potreb. Otvory na elektrody (napr. pH) je vhod-
né délat také o néco malo vétsi. U teploméru

se naopak snazim udelat otvor co nejpresnejsi,
stejne jako v pripade, ze budu protahovat pouze
kabely a Cidlo bude celé umisteno uvnitr komo-
ry. Tady se nékdy da s vyhodou pouZit ruznych
elektrikarskych prichodek. Ty jsou ostatné po-
uzitelne i k propojeni nekolika komor do vetsi-
ho celku. Jsou k dispozici v rdznych velikostech
a najdete i takove, kterymi se dostane bez pro-
blému vas gekon z barelu A do barelu B. Na pfi-
pojovani hadiCek se zase hodi ,zaintegrovat”
plastove spicky k pipetam (opét jsou k dispozici
v ruznych velikostech). Dobré je pocitat i s né-
jakym otvorem navic, ktery miuzZzeme ponechat
v pripade potreby otevreny, ale na druhou stra-
nu pujde také uzavrit (tfeba zatkou, ¢i kouskem
plasteliny).
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ZkouSel jsem pro délani otvoru nékolik ruz-
nych postupd, ale nejlepsi mi pfijde ten, kte-
ry vyuziva pajecku (vhodna je napr. tzv. ,vypa-

lovacka na dfevo”, ma ruzné vy

a S upnutym nozovym hrotem |

grafiich). Horkym hrotem pajec

menné hroty
e vidéet na foto-
KY snadno vyro-

bime potrebneé otvory - nic se pritom netrepi,

"

nepraska a dobre se délaji i pripadne , korekce”.

U klasicke neregulovane pajecky je tfeba davat
pozor a neprehnat to s teplotou.

Samotné profiznuté otvory samozrejme ne-
tésni tak, jak bychom chteli. Nejdrive jsem po-
uzival k utesneni plastelinu, pak jsem zkousel
montazni silikon v tubé a nakonec jsem skoncil

u tavného lepidla. Tavné lepidlo pri sprav-

ném naneseni na cistou (odmasténou) sté-

nu lahve dobre drzi a komora se da vyuzivat
opakovane i neékolik let. S tavnym lepidlem je
ale jedna potiz - prilepi se i na zatky cCidel nebo
na kabely a také na nich velice dobre drzi. Proto
Si pro vsechny budouci prostupky vyberu klasic-

Obr. 1b
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Obr. 1c

Obr. 1d
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ké gumove zatky a jejich povrch potahnu tenkou
vrstvickou silikonového oleje. Tavne lepidlo pak
jiz na zatku ,nechytne”. Pri manipulaci s takto
osetrenou zatkou je nutné davat pozor, abychom
si olejem nezapatlali takeé povrch lahve! Kolem
otvoru naneseme ve vetsi vrstve tavné lepidlo,

idealné tak, ze o neco pretece okraj otvoru sme-
rem dovnitr. Chvili pockame a pak vmackneme
pripravenou zatku. Pockame na zchladnuti (po-
zor neuspechat to a nechladit moc rychle, napfr.
chlazeni pod proudem studené vody neni vhod-
ne). Pokud jsme pracovali spravne, mame po vy-

Obr. 2a

Obr. 2b

Obr. 2d

Obr. 3a

jmuti zatky kolem otvoru hezky tésnici krouzek,
do kterého zatka presne ,pasuje”. V pripade, ze
se nam néktera ¢ast nezda idealni, muzeme pro-
vést korekce nanesenim dalsiho tavného lepidla
nebo jen opravit nekteré misto primo horkym
hrotem. A to je vSe. MuZeme prejit k vlastnimu
experimentovani!

Zda se vam to vsechno moc slozité? Zkuste
do pripravy takovychto komor zapojit své zaky
a mozna se budete divit. Predevsim o vyrezava-
ni otvoru pajkou se zaci dokazi i pohadat nebo
poprat ©. A Ze nemate na podobné ¢innosti
s zaky v chemii ani biologii Cas? Zkuste se domlu-
vit na spolupraci a pripravit komory treba v ho-
dinach vytvarné vychovy... Ostatne ono to tavné
lepidlo svadi ke tvorbé riznych monumentalnich
,flasko-skulptur”... Také jsem neodolal a jednu
si ,vysochal“... Vyzkousejte a uvidite sami!

e-mole.cz - 2016

Cislo 5



89

Tipy a triky

Co to tu roste?

Kam se mam podivat, kdyz &

v »

S nadchazejicim jarem se opét vraci cas prirodovednych vycha-
zek, botanickych exkurzi a herbdru... a také Cas hleddni v kli¢ich

a urcovani, jakeé rostliny jsme to viastne videéli ¢i sebrali. Pokud si

S jejich urcovanim vy nebo vasi zaci i studenti obcas nevite rady,
mozna vam prijdou vhod tri nize uvedene tipy na botanické porta-
ly. Prvni dva, Portdl Ceské fléry () a Kvétena CR [}, jsou zaméfené

na Ceskou kvétenu, na tretim, Botany.cz [, najdete i rosliny cizokrajné...
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3D modely

chemickych sloucenin Il

V minulém dile (@ naseho poviddni o 3D modelech chemickych sloucenin jsme se vénovali tvodu do pro-
blematiky vyuziti 3D modeli ve vyuce chemie. Uvedli jsme si nejen zdkladni pfehled moznosti vyuZiti

3D modelu, ale také poZzadavky, které musime spinit, abychom s modely mohli zacit pracovat. Nyni se za-
mérime na konkrétni ukdzky typickych uloh z ruznych oblasti chemie. Zacneme problematikou, kterd te-
maticky spada na zacatek stredoskolské chemie, kde se vetsinou vénujeme , kapitolam z obecné chemie”.,

V rdmci obecné chemie se nabizi cela fada ruz-
nych uloh s 3D modely. Mnoho z nich je dobre
vyuzitelnych i pozdeéji v anorganickeé a organické
chemii (napr. problematika kolem struktury slou-
cenin uhliku). Osveédcilo se mi zacit s jednodu-
chymi molekulami a ulohami typu oznaceni ato-
mu, zjisténi, o jaky atom se jedna, a zvyrazneni
atomu (barevné ¢&i zplUsobem zobrazeni). Jakmile
si tyto Ukony zaci nalezité osvoji, muzeme zacit
v molekulach merit vzdalenosti a uhly, pripadne
realizovat slozitejsi ukony s atomy napr. v ramci
celych ,kusu” krystalovych mrizek. Prace s mo-
dely je idealni pro skupinovou nebo individualni
praci s vyuzitim pracovnich listu. Prvni ukazko-
vy pracovni list (* je volné ke staZeni (obr. 1).
Rad bych na nem ukazal celkovy koncept pra-
covnich listu. Kazdy list se sice vénuje urcitému
tématu, ale to neni na zakovském listu primo
nadepsano. Hlavni cast tvori nekolik zakladnich
a rozsirujicich otazek/ukolu, na které je mozné

e-mole.cz - 2016 - Cislo 5

ihned v listu odpovidat. Vpravo je uzsi sloupec
se seznamem pracovnich souboru (3D modelu)
a oznaceni narocnosti. Nasleduje nahled mode-
I0 v zakladnim zobrazeni (v pfipadé RasTopu typ
.Sphere”). Vlevo jsou vlastni otazky a prostor pro
odpovedi. ZaverecCné rozsirujici otazky se snazi
0 vzajemné propojeni ruznych informaci souvi-
sejicich se studovanymi/analyzovanymi modely
latek. Nez zaCnou zaci pouzivat pracovni listy, je
treba jejich zakladni seznameni s aplikaci, ktera
bude pro praci s modely pouzivana (vice o apli-
kacich jste se mohli do¢ist v minulém dile ().
My si budeme na nasledujicich radcich demonst-
rovat postup reseni prvniho pracovniho listu po-
moci programu RasTop.

Hned prvni otdzka sméruje k vyuZiti nastroju
k identifikaci prvku. K tomu je vhodné prepnout
zobrazeni modelu do podoby ,drateného mo-
delu” (Wireframe), pripadne ,Stars” (jsou zobra-
Zeny pouze pozice atomu bez spojnic mezi nimi

| 920
i _ | ‘ 6 Tomas Feltl

Obr. 1;: Pracovni list €. 1.1

e OBECNA CHEMIE - STRUKTURA LATEK 1.1
Zjistéte a zapiste, ktere prvky jsou v molekulach: Pracovni soubory potfebné k feSeni:
plepy.......eeee ORI
ol NS . |, s SRR S gg?-ggg
D28y e vees e e ol s e e s 028,pdb
030.pdb
Zapiste souhrnny a strukturni vzorce jednotlivych latek: 038pdb
T T | AR e T S e N 1 1 10 4 |+ R S S L e O O 042 pdb
Nirofnost: ROOOOOOOCOO
021.pAb e rrenesrsremssrnensssrenss OB PAD o crane s srnmascennnns
R ) P | | 5 : ;. [
Pojmenujte latky:
1Y o) (RN RE: |1 1 1, o s (SR O SIS NP e
O ol oo e oy e o g RN A e M TR T
- 5o R SRR RR | v d , ) ) (R O S RR

K odliseni prvki se pouziva urcity barevny kéd. Zapiste k barvam
odpovidajici znacku prvku a jeho éesky | mezinarodni nazev:

L 1 £ 1, L | | TP L e
[ Lol [ . - | =) |/ [
P i SRR, =y ¢ f L 4 |1 ) e S R

*Pozn. namisto zelené se Casto poufiva tmava Seda, resp. ferna.

Vyjmenujte ty latky, ktere jsou za standardnich podminek:

T I s B B R A A S R
EINENTIES oo asnmm s o A A A
I e g L S s s s

Pfi jakém typu zobrazeni je z modeld moZné usuzovat na velikost ato-
mu? Ktery atom je nejvétsi? Odpovida zjisténi z modeld skutecnosti?

Rozsifujici otazky:

Kterd z latek je nezbytnd k nasemu Zivotu?

Je mezi latkami takovd, kterd se dd vyhodné vyuZivat jako ,palivo”?
Objevuje se nékterd z latek v souvislosti s problematikou , kvality ovzdusi®?
Kterd z Idtek se projevuje jako ,sklenikovy plyn“? Co je to ,sklenikovy efekt”?

3D modely 13tek ve vyuce chemie na gymnaziu — soubor pracovnich listQ, © Tomdas Feltl
Tyto materidly jsou uréeny pouze k osobnim studijnim G&elim. Jakikoli forma Eifeni bez plfedchoziho piseminého svoleni autora neni povelena.
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Obr. 2. Zobrazeni modelu - , dratény model” (vievo)
a ,Stars” (vpravo)

& RasTop - 006 #3 - o IEN
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Molecule Res Atom Waorld

Obr. 3: Zobrazeni modelu s aktivnim nastrojem , Labels”

& RasTop - 006 #3 = &
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7 ﬂ J ﬂ p |+ File olE pdb loaded!
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(obr. 2, stejny model muzete otevrit i vicekrat
a pokazde si ho zobrazit jinak).

K identifikaci prvku mUzeme pouzit Fadu po-
stupU. Jeden z nejjednodussich je pouzit nastroj
,Labels”. Pri jeho aktivaci staci kliknout na atom
a ihned se zobrazi popisek (obr. 3). Soucasti po-
pisku je znacka prvku a jeho ,poradove cislo”

v modelu. (Pozor, nezamenovat se skutecnym
poltem atomuU daného prvku v modelu!)

Pri pouzitém zobrazeni je mozné odvodit
| souhrnné a strukturni vzorce. Nekteré progra-
my pro praci s 3D modely automaticky rozpo-
Znavaji a zobrazuji nasobné vazby, i kdyz v mo-
delu nejsou definovany. RasTop to nedela, coz je
podle mne vyhodou. MuZeme tak zvolit model,
ktery pritomnost nasobne vazby predem ,nepro-
zradi”. Na naSem prvnim pracovnim listu muze-
me tuto skutecnost s zaky probrat napr. u mo-
dell 030.pdb (NO,, nasobné vazby jsou v modelu
definovany a zobrazi se) a 042.pdb (CO,, nasobne
vazby v modelu nejsou, a tim padem se nezob-
razi) (obr. 4). Pri dvahach o strukture se nekdy
hodi pridat ke zobrazeni draténého modelu po-
vrch (Surfaces). To je v RasTopu mozné pomoci
tecek (obr. 5-8).

Pojmenovani latek za zaky RasTop nevyresi. To
musi zvladnout sami nebo s vasi pomoci.

Pro dalSi praci s modely je dulezita orientace
v zakladnim barevném kodu. K tomu smeruje
dalSi otazka (H - bila, O - Cervena, N - mod-
ra, S - zluta, C - zelena). Je treba upozornit, ze
ve vychozim nastaveni zobrazuje RasTop uhlik
zelené, a nikoli tmave sedeé (az cerne), jako ne-
které jiné programy.

2016 5

Obr. 4: Ukazka molekuly NO; (se zobrazenymi dvoj-
nymi vazbami, vlevo) a CO, (vpravo)
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Obr. 5: Zobrazeni povrchu Obr. 6: Nastaveni hustoty
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3D modely chemickych sloucenin Il

. 5 DalSi otazka (ohledné skupenstvi) vétSinou zakum necini
Obr. 7. Zadani hustoty tecek o , L problémy. Ke kaZdé latce je vhodné poZadovat zjist&ni kon-
(optimalni hodnota 500) Obr. 8: Vysledné zobrazeni povrchu molekul s vyuzitim tecek - , v , e
krétnich teplot skupenskych premen. S tim souvisi i pripad-
L e -0 S e . - . na diskuze ohledné pritomnosti nekterych z latek ve vesmiru
FET T T I VY T CHEHL BEEEEE BE - s 8 £ s 44 a jejich skupenstvi pri urcité teplote (napr. amoniak objeveny
i Elpweve  Elmwete 5 EEEEE T NI I e | EEEEE sondou Cassini v roce 2009 na Saturnové meésici Enceladus).
[§ © [ ciooec von = i \ Pozorni Zaci si urcité vsSimli, Ze velikost prvku neni pfi zob-
= o= | & razeni Sphere VDW stejna (obr. 9). Uz jen pfi pohledu do pe-
riodické tabulky prvkU Zaci zjisti, ze zobrazené velikosti urci-
tym zpusobem odpovidaji uvedenym atomovym polomérum.
K tomu je dobreé vysvetlit pouzitou zkratku VDW (van der Waal-
suv polomér, resp. objem) a upozornit zaky, ze jde pouze o ur-
Citou aproximaci (problematika molekulovych povrchu a napf.
jejich ,pristupnosti” pro urcité rozpoustedlo jde jiz nad ramec
stredoskolské chemie a nebudeme se ji zde venovat).
RozSifujici otazky v zavéru pracovniho listu smeéruji k ruz-

y eI M O || B [#o0  C e O meezon BRIl Ll M & nym oblastem souvisejicim se studovanymi latkami. Jsou dob-
v Depth || _BClip ||« | + I[om  specular [+ 1+ 1%  Shade 1 -1 x 4| = = Depth || BClip || « [ + Ifem  specular [« [ + 1[50 Shade 1 -1 , e v 7 . . v 7 v ,
il v = il e rym zakladem pro dalsi diskuzi s zaky ohledné vlastnosti a role

atom Word Molecule Res Atom Word vody v pripade zivota na Zemi. V uvahu zde pripada také mo-
lekula CO, a tim padem fotosyntéza (jako zdroj organickych
Obr. 9: Pfi zobrazeni Sphere VDW neni velikost prvku stejnd  Obr. 10: DalSi ukazky vizualizace modelu latek). Druhym tématem muze byt ,Cistd” energie a jeji ziska-
& RasTop - 006 #2 - o IEN vani, ale klidne take kapalna raketova paliva a rada dalsich. Po-
File Edit Molecule Atoms Bonds Ribbons Surfaces View Window Help ;.!_'f‘ffig“f'f“,-,l Slednll dvé Otézky SméFUJI’ k problematice kolem kvality OVZdU§I,
heEdE % HE SEREEAN 28 - « = ceesl e 0 d s B ,|'III £t "I, , ' k | , d vtv kl ,k ,h f kt ~ 7 e v
N e e ELLLEE GBS e, (smczg, ysele des e,....? a sklenikoveho efe u,(zaC| Jsou cas-
© 0 P ficvonse B to prekvapeni, ze nejvyznamnejsim sklenikovym plynem je
& 006 #2 oo e | & 006 #3 S = ve skuteCnosti vodni para a bez sklenikového efektu bychom

tu na Zemi vSichni docela slusné mrznuli ©)).

Soubory pouZité v pracovnim listu €. 1.1 (¥ si mZete stah-
nout ze stranek e-Molu, stejné jako jiz drive zmineny vlastni
pracovni list (*.

Doufam, ze vas predchozi radky podnitily k vlastnim experi-
mentum s 3D modely latek. Pokud ano, muzete se tésit na dal-
Si pokracovani serialu. Podivame se na pracovni list, ktery se jiz
venuje nejakému tomu mereni.
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http://www.e-mole.cz/sites/default/files/media/documents/serial-modely_v_chemii-03.zip
http://www.e-mole.cz/sites/default/files/media/documents/3d_modely_ve_vyuce-pracovni_listy-01.pdf

Jiz delsi dobu slychdme o on-line vyuce a o skvélych moZnostech dnesnich webindru. Na internetu jsou

k dispozici stovky hodin nejruznéjsich pfednadsek a lekci, kde se ve vysledku kombinuje celd fada vstupu -
pohled na prednasejiciho, pohled na jeho prezentaci, pohled na okno s urcitou aplikaci atd. Nabizi se cela
fada ruznych vice ¢i méné pouZitelnych feSeni pro on-line vyuku, nebo ,jen” pro zaznam vyuky Ci specializo-
vané ndstroje ke tvorbé vyukovych ,videolekci” alias ,videotutoridlt”. Pritom uZ i u nds se muzeme na uni-
verzitach setkat s prednaskovymi prostorami vybavenymi pro porizovani komplexniho vicekanalového za-
znamu ,prednasejiciho”, nemluveé o kongresovych centrech, kde je tato technika témer nutnosti. Co si ma
ale pocit normalni ucitel, ktery putuje na bezne skole dnes a denné z ucebny do ucebny? Ma néjakou moz-

nost, jak nabidnout takovy on-line streamovany
a pritom nezruinovat rozpocet skoly?

Ano, jde to a navic to jde témér zdarma. Slivko
,Lemer” znamena, ze si budete muset poridit ne-
jakou USB kameru (HD rozliseni podle mne stacdi,
full HD neni potreba). V idealnim pripade se hodi
kamery dvé - jedna muzZze zabirat tfidu a druha
tfeba déni pred tabuli nebo muze byt namirena
na néjaky pokus a podobné. Ptate se, jak si bude

Co je to streaming?

Streaming (z anglického stream - proud) je technologie kontinu-
alniho prenosu audiovizualniho materialu mezi zdrojem a kon-
covym uzivatelem. V soucasné dobé se streamingu vyuziva pre-
devSim pro prenaseni audiovizualniho materialu po internetu
(webcasting). Webcasting mlZe probihat v redlném case (inter-
netova televize nebo radio), nebo systémem ,Video on demand®,
tedy tzv. ,na vyzadani” (napfr. YouTube). Pro streamovani videa
vice uZivatellm zaroven musi mit provozovatel k dispozici kromé
obsahu také jeSté streamovaci server, ktery zajistuje komunikaci
s cilovymi pocitaci a plynulé vysilani dat.

prenos z hodiny treba dlouhodobé nemocnemu zakovi

zak, ktery je doma, zobrazovat obraz ze dvou ka-
mer ve tride? Nebojte se, k tomu se dostaneme,
neni to nic slozitého a hlavne, co zak uvidi, bude-
te urcovat vy jako ucitel(ka).

Ale nejdrive se podivejme na dalsi pozadav-
ky na nas on-line vyukovy systéem. Vedle kamer
nasmerovanych do tridy a na demonstracni ex-
periment budeme chtit, aby zak videl, co se dgje
na tabuli. Tady je vhodné mit interaktivni tabuli,
staci pak do videostreamu zaclenit to, co vidime
na monitoru, a neni potreba snimat tabuli USB
kamerou. Nesmime zapomenout také na pozada-
vek zvuku. Zak by mél slyset, co se ve tfidé déje,
a mel by mit moznost s nami nejen ustne komu-
nikovat (napr. pokladat otazky), ale take pripadne
sdilet svoji ,plochu” zpétne s nami ve tride (napr.
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pri reseni nejakého ukolu/prikladu apod.). Zda se,
ze je toho hodne, ale kupodivu reSeni je pomer-
ne jednoduché. Vystacime si se dvema aplikace-
mi (Open Broadcaster a Skype) a jednim inter-
netovym serverem (sluzbou - YouTube). Narazit
muzeme snad uZ jen na problém pomalého in-
ternetoveho pripojeni, coz je ovsem zcela zasadni
a naSe snahy o on-line prenos z vyuky to muze
kompletnée zhatit. Zacneme tedy , odzadu” timto
potencialnim problémem.

Jak zjistit, zda je prave ta moje skole pripojena
dostatecCnou rychlosti? Svoji rychlost pripojeni si
muZete otestovat (7. Dosazené hodnoty rych-
losti internetoveho pripojeni si spolecne s para-
metry ,vysilaciho” pocitace zadame do formu-
lare na https://obsproject.com/estimator

2016


https://cs.wikipedia.org/wiki/Streaming
http://speedtest.cesnet.cz
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« Obr. 1. Tlacitko ,,Nahled vysilani*
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Zde zjistime, jak kvalitni videostream bychom
méli byt schopni vysilat. Podminovaci zpusob
je pouzit zamerne, zalezi jesté na nekolika dal-
Sich faktorech, které mohou nas vysilaci retézec
ovlivnit (napf. pripojené kamery, dalsi spusteny
SW na vysilacim pocitaci, dostupnost/vytize-

ni externiho ,streamovaciho” serveru, okamzi-
té vytizeni nasi Skolni pocitacové site apod.). Pri
pripojeni s rychlosti uploadu kolem 3000 kbps
se jiz da celkem bezproblémove vysilat stream
s rozlisenim 1280 x 720 (720p). Myslim, ze pro
nasSe potreby je to dostacujici, a hlavné nam zu-
stane rezerva pro hlasovou komunikaci s zakem
(k tomu vyuzijeme samostatnou aplikaci Skype).
Samoziejmé je dulezité pocitat s dostatecnou
rezervou a pripadne se se spravcem site dohod-
nout na nastaveni sité tak, aby byly vase preno-
sy v dobe vysilani vyuky uprednostnovany pred
ostatnimi. Pokud zjistite, ze vase pripojeni nevy-
hovuje, coz je v dnesSni dobé nepravdepodobné,

stale mate moznost uvedenym zpUtsobem vyuku
zaznamenat lokalné a vysledny soubor se zazna-
mem pak dat Zzakum k dispozici. Ztratime tim ov-

Ssem onu on-line interakci se zakem.

A nyni zpet k potrebnéemu softwaru. Zakladni
aplikaci pro nas bude Open Broadcaster (. Jde
o multiplatformni open source aplikaci urcenou
prave ke streamovani nebo nahravani videa. Po-
uziva se predevsim v oblasti zaznamu a strea-
movani her, ale jeho moznosti pouziti jsou uni-
verzalni (obr. 1).

Vyuziva se zde systém takzvanych scén
a zdroju, které nam umozfiuji snadno nastavit
a také prepinat, co se ve vysledném streamu
objevi (obr. 2). Zdroje si mUzeme predstavit jako

Tipy a triky: Openbroadcaster - nejen on-line vysilani z vyuky

v Obr. 3: Zobrazeni vystupu z kamery
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i rovit
TR | (] 7o Upravit acérw
Hodina [] reitzing Globaini zdmje...

i » Pluginy
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jednotlive vrstvy (podobne jako treba vrstvy

ve Photoshopu). Zalezi tedy na jejich poradi a da
se U nich nastavit také napf. mira pruhlednos-
ti. Zatrhnutim policka u nazvu zdroje dany zdroj
ve vysilani zobrazime (obr. 3) a zrusenim zatrh-
nuti policka ho stejne snadno opet skryjeme.
Muzeme tak zkombinovat prakticky libovolné
mnoZstvi ruznych zdroju (vystupy z kamer, okna
ruznych spusténych aplikaci, cely monitor, sta-
tické obrazky a dalsi) - obr. 4. Pri pridavani no-
vého zdroje si ho nejdrive pojmenujeme (obr. 5)
a nasledné nastavime pozadované parametry
(obr. 6). Vysledek pridani zdroje s prezentaci je
vidét na obr. 7. Pokud zkombinujeme vice zdro-

e-mole.cz - 2016 - Cislo 5
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Tipy a triky: Openbroadcaster - nejen on-line vysilani z vyuky

+ Obr. 4: Pfidavani zdroju « Obr. 5: Pojmenovani nového zdroje
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“ Obr. 6: Vybér dostupnych oken pfi pridavani zdroje typu
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ju, jako na obr. 8, potfebujeme ¢asto nastavit
rozmér a umisténi jednotlivych zdroju v ram-
ci vysilaci plochy. To nam umozni tlacitko
Upravit scénu (obr. 9, obr. 10). MUZeme si
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MOZHOSTI STREAMU KARTY

e-Mole ~ Frvé vyailani

Nez zacneme vysilat, musime jeste
vyresit, ktery externi server pouzijeme.
V Open Broadcasteru je v ramci nastave-
ni vysilani nekolik vysilacich sluzeb. Mnée
se nejvice osvedcilo pouziti YouTube a jeho
sluzby PFimy prenos (obr. 11, obr. 12). Pouziti
je velice jednoducheé a do znacné miry intui-
tivni. Dobré je i to, ze se da prenos dopredu
naplanovat a oznacit jako verejny, neverej-
ny Ci soukromy. Predevsim posledni volba
se nam bude hodit. Pfi ni totiz mtzeme ur-
Cit, s kym budeme vysilani sdilet. Pokud ne-
chceme, aby byl po ukonceni vysilani jeho
zaznam verejny, zaskrtneme v moznostech
streamu volbu ,,Po dokonceni nastavit jako
neverejné” (obr. 13). Zaznam zustane samo-
zfejme ulozen pro nase pripadne dalsi po-
treby (sestrihani, otitulkovani, zverejneni, ...).
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Volba ,,Po dokonceni nastavit jako neverejné”

ZAKLADNI INFORMACE MOZNOSTI STREAMU KARTY

Aktivovat DVR ( Divaci se mohou b&hem pfeng racet aZ o 4 hodiny zpét.)
Po dokonéeni nastavit jako nevefejné L}

Optimalizace pfenosu

(¢ Optimalizovat na komunikaci (nizka latence)
(" Optimalizovat na mensi ukladani do vyrovnavaci paméti
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Nakonec potrebujeme ziskat Nazev streamu/klic
(obr. 14), ktery nam umozni vysilat. Zadame

ho na odpovidajici misto v Open Broadcasteru
(obr. 15). Vybeérem odpovidajici vysilaci sluzby

se nam zobrazi doporuceni ohledné nastaveni.
Ukazka nastaveni je na obr. 16-18.

A muZeme zacit vysilat.

V rdmci YouTube sice muzeme pro komunika-
ci s zakem pouzit klasicky ,,chat”, ale to je vetsi-
nou nedostacuijici. Dalsi aplikace/sluzba, kterou
vyuzijeme, bude pro komunikaci prece jen lepsi.
Muze to byt napf. sluzba Google Hangouts nebo
mezi uciteli znamejsi Skype. Osobné pouzivam
pro tyto ucely prave Skype. Pri komunikaci se
zaky zde muzeme vyuzit nejen hlasovou a texto-
vou komunikaci, ale i moznost, kdy pripojeny zak
,nasdili” svoji plochu a ucitel tak primo vidi, jak
zak napr. resi nejaky ukol. Kdyz budeme potre-
bovat, Open Broadcaster nam umozni nastavit
projekci ve tride tak, aby okno Skypu videl pouze

Nazev streamu/klic

Nastaveni... - zadani streamu/klice

ucitel (nebude zahrnuto do on-line streamu, ani
do vystupu na projektor ve tride; u projektoru
ovSem zalezi na jeho zpUsobu pfipojeni k poci-
taci, v pripade pripojeni notebooku k projektoru
to problém neni). Vzhledem k velkému rozsSireni
Skypu mezi uciteli se zde nebudu vénovat praci
s timto programem.

Kdyz jsem pred nékolika lety Open Broad-
caster zkousel, netusil jsem, ze se stane mym
oblibenym nastrojem nejen pro streamovani
a nahravani ,videolekci”, ale také jako aplika-
ce, kterou mam spustenou prakticky pri kaz-
dém svém vystoupeni at uz v hodinach ve skole,
na konferencich nebo na seminarich pro ucitele.
V médu nahledu vysilani totiz muzete vystup
poslat na druhy monitor (v ucebne typicky pro-
jektor pripojeny k notebooku, obr. 19) a tim vyu-
Zit vSech moznosti skladani ruznych zdroju (USB
kamery, okna programd, ...) na projek¢ni plose.
VSe je pomoci systému scén a zdroju nejen pre-

Nastaveni... —> Zvuk
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hledné a predem pripravenég, ale predevsim
zcela nezavislé na tom, co vidite na monitoru
notebooku/pocitace. Tim padem zakum zob-
razujete skutecne jen to, co chcete, aby videli.
Neni tak problém zobrazit demonstracni expe-
riment - treba na celou plochu projekce poslat
nolopruhledny celkovy pohled na pokus pomoci
Kkamery, do rohu dat detailni pohled na pokus
pomoci druhé kamery a do pozadi umistit pru-
bezny zaznam dat v podobe grafu a na svem
monitoru pritom pracovat s aplikaci, kterou zaci
nevidi. Navic kdykoli snadno spustime nahrava-
ni @ muzeme tak mit zaznam z hodiny, at uz pro
zaky nebo pro svoji vlastni sebereflexi.

Samozrejme, ze popsane reseni neni jedine.
Stale se objevuji nove aplikace a sluzby, které
mohou poslouzit obdobnég, nebo i Iépe. Pokud
nejakou takovou pouzivate, budeme radi, kdyz
se 0 sve zkuSenosti s ostatnimi Ctenafri na stran-
kach Casopisu e-Mole podelite.

Vybér 2. monitoru v nahledu vysilani
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Zakladni technické parametry modelu MOLESTOCK S:
Tiskova plocha: valec o priiméru 24 cm (extrém az 26 cm), vySka cca 24 cm

Postavte si skolni 3D tiskarnu Molestock!

www.interactivelearning.cz/vzdelavani/stavba-provoz-udrzba-3d-tiskarny

Nas tym pro Vas pripravil stavebnici 3D tiskarny Molestock. Vychazeli jsem z osvédceného konceptu tiskaren Rostock
a Kossel (Johann C. Rocholl). Pfi navrhu jsme se snazili maximalné zohlednit specifika Skolniho prostredi...

Civka s tiskovou strunou je diky -
drzaku umisténému nahore

dobre pristupna. Vymena je tim

padem hracka...

L)
B
|
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Vyzkouseli jsme Fadu dostupnych extrudér(
a s kazdym jsme narazili na néjaky vazny pro-
blém. Nakonec jsme si navrhnuli vlastni, se
kterym tiskneme s celou fadu plastd, véetné
materiall jako je NinjaFlex ¢i Flexfill.

Na extruder je pripojeno €idlo pritomnosti
filamentu - kdyz dojde civka, tisk se prerusi
a tiskarna pocka na zalozeni civky nové.,

v

Velice dulezité je spravné napnuti
femenU. PouZivdme proto nezavislé
napinaky na kazdé vezi.

l
,[-l"ﬁ'.\

K zavésen( snimatelné tiskové hlavy je pouZito magnetu. Hlavu
tak mUZete jednoduse vyménit za jinou. Jednodussi je tim
padem take jakykoli servis (napr. vymena trysky). Tryska je vys-
kové stavitelna. Hotend chladi dva 4 cm vétracky s Maglev
rotory. Systémem kanalkd je ovsem vzduch veden také dold, kde
mUzZeme diky vwménnym zakoncovacim modullim volit optimal-
ni chlazeni vytlaceného plastu (napr. pro PLA, Nylon, ABS, ASA,
PET, ...). Specialné ofukovana muzZe byt také stopka ,heatbreaku”,
Cimz je umozneén i tisk s médii, ktera se na jinych tiskarnach
mohou jevit jako velmi problematicka. Integrovana je také
Z-sonda pro kalibraci vysky trysky nad podlozkou.

(Proxxon adaptér) \
Pripravujeme gravirovaci hlavu \

(adaptér pro frézku Proxxon).
Zatim je ve stadiu testovani...

Ridici elektronika je uloZzena do jednoho boxu s ovldda-
cim panelem a volitelné éeskym menu. Jednoduchym
odkrytovanim muUzete zakim ukazat, co ve skutecnosti
tiskarnu pohani (a to i za provozu). Tim padem je znacné
zjednodusSeny jakykoli servis a tfeba i rizné experimenty
(optimalizace nastaveni referencniho napéti na driverech
krokovych motord, ...). Zvyraznéno je bezpecnostni tla-
¢itko pro rychlé zastaveni tiskarny (emergency stop).
Pokud byste si chtéli tiskarnu postavit do temperované
komory, mUzZete box s elektronikou snadno umistit
mimo komoru, cozZ je jeho dalsi vyhoda.

Vyhrivana hlinikova podlozka s vykonem 180 W zajistuje,
ze na dosazeni pozadovaneé teploty nebudete dlouho
Cekat. Od spodni ¢asti tiskarny je podlozka izolovana spe-
cialnim zaruvzdornym materialem s odolnosti 1000 °C.
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Typicka tloustka vrstvy: 0,1/0,2/0,3 mm

Priimér dodavané trysky: 0,4 mm

Kalibrace vysky trysky nad podlozkou: automaticka
Typicka rychlost tisku 30-60 mm/s

Tisk jednim materialem (1 extrudér)

Vyhfivana podlozka 180 W

Rozhrani: USB, tisk z SD karty (ovladaci panel)

Doporucené materialy: PLA, ABS, PET, ASA, PP, POM, PMMA, TPE

Rozmeéry: 44x46x78 cm (Sxhxv), bez m-drzaku

Jak to probiha?

* Workshop, na kterém si tiskarnu
postavite a naucite se ji pouzivat,
je obvykle dvoudenni.

* Workshop probiha v terminu
vybraném po vzajemné domluve,
nejcastéji u nas v Policce, za pripla-
tek i u Vas na skole.

* Stavby jedné tiskarny se mohou
ucastnit maximalné tri stavitelé.

Co je ke stavbé potreba?
* S dostatecnym predstihem

se s Vami spojime a dostanete
podrobné instrukce, co si s sebou
privezt.

Kolik to stoji?

* Cena je 24999 KC. Cena zahrnuje
vlastni stavebnici tiskarny a dvou-
denni workshop.

Z jakych prostfedkl muze
Skola akci financovat?

* Samozrejmé zalezi na VaSich moz-
nostech. Vzhledem k tomu, Ze je
akce akreditovana, mUZete pouzit
také prostredky k dalSimu vzdélava-
ni pedagogickych pracovnikd.

Dostanu certifikat?

* Ano, pokud jste ucitel(ka), dostane-
te radny certifikat potvrzujici Vase
dalSi vzdélavani v systému DVPP.

Akreditovano v ramci systému DVPP (Dalsi
vzdélavani pedagogickych pracovniku)
Ministerstva Skolstvi, mladeze a télovychovy
pod ¢. MSMT-7474/2015-1-366

Tiskarnu stale vylepSujeme.
Zmeény v konfiguraci a parametrech tiskarny vyhrazeny.



Pozvanky na zajimave akce

ﬁ 3DEXPO 2016 - nejvétsi vystava 3D technologii u nas
10.-13. kvétna 2016, PVA Expo Praha - Letnany

ﬁ Konference Elixir do Skol 2016
13.-15. kvétna 2016, VOSZ a SZS, Hradec Kralove

pomucky. Ve Skole ale bohuZel nemame 3D tiskarnu.

@ V poslednim cisle mne zaujaly 3D tisténé vyukové
Mohli bychom si objednat vytisténi pomucek u vas?

Teoreticky ano, ale... Zalezi na velikosti tisténého modelu, na poctu
kusU a samozrejmé i na terminu dodani. Pokud chcete vytisknout napf.
10 stojanku na silomér, bude pfi naSem aktualnim tiskovém vytizeni ter-
min dodani cca mésic. V pripadé, Ze je to pro vas prijatelné, muzete se
na nas obratit. Tisk samozrejme predem nacenime a pustime se do nej
az poté, co cenu odsouhlasite.

Vyuzivate pfri vyuce moderni Skolni mérici systém?
Budeme radi, kdyz nam na tuto otazku odpovite v anketé

Nabizite zajimavy produkt z oblasti Skolnich vyukovych pomucek? Dodava-
te Skolam digitalni technologie? Poradate kurzy a skoleni? Na tomto miste
by mohla byt vase inzerce!

Pokud mate zajem inzerovat své produkty a sluzby v e-Molu, napiste nam

na casopis.e.mole@gmail.com [-. Radi vam zasleme podrobngjsi informa-
ce 0 moznostech a o cenach.

Mate na Skole néco, co jiz nepotrebujete, a necinne to lezi tfreba nekde

v dolnim rohu skfiné nebo na Skolni pudé? Nabizi vase Skola néjakou za-
jimavou sluzbu druhym skolam? Nebo naopak néjakou sluzbu poptavate?
Poslete svoji nabidku nebo poptavku do pripravovane rubriky e-Molu
,Nabidka a poptavka“.

Poradate nejakou vzdelavaci akci? Dozvedeéli jste se o terminu prezentace
zajimavého skolniho projektu? Planujete navstivit ucitelskou konferenci?
Poslete nam do e-Molu termin konani akce s jejim nazvem a kratkym po-
pisem - radi akci zaradime do rubriky ,Kalendarium®. Pocitejte ale s tim,
ze e-Mole vychazi Ctvrtletne - akce je treba hlasit minimalne s Ctvrtletnim
predstihem ©.

Pokyny
pro pripravu ¢lanku naleznete na www.e-mole.cz/pokyny-pro-autory.

Uzaveérka pristiho cisla e-Mole je 29. 4. 2016.
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