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Uvodnik

Tak...

Tak... a je to tady... Prvni Cislo e-Molu je venku.
Pokusili jsme se prvni radneé cislo naplnit opét
zajimavym obsahem. Slovicko ,opéet” si dovoluiji
pouzit proto, ze vase kladné ohlasy na nulté Cis-
o skutecné predcily nase oCekavani. Nevericne
jsme koukali na udaje o poctu jedinecnych sta-
zeni e-Molu ¢. 0 - behem ctyr dni od vydani se
jednalo temer o 1000 stazeni (a to byly vanocni
prazdniny!). Potom zacaly prichazet kladne ohla-
sy. Potésilo nas, ze nam drzite palce i na Sloven-
sku. Deékujeme take za vsechny vase komenta-
re a pripominky, ktere jste poslali. Doufame, ze
| v prvnim cisle si najdete ,to své” a zachovate
nam i nadale svoji pfizen.

Prvni Cislo jsme ponékud vice zameérili na bio-
logii, coz ale neznamena, ze ostatni zmizelo. Na-
jdete zde samozfejmé Ffadu prispévku z oblasti
vsech skolnich prirodnich véd i néco obecnégji
.digitalnetechnologickeho”.

V tomto Cisle koncCime s predstavovanim skol-
nich méricich systému z pohledu jejich vyrob-
cu ¢i prodejcu. V nultém a prvnim cisle se tak
formou rozhovoru predstavilo celkem sedm
ruznych systému. Do odpovédi jsme zamérné
redakéné nezasahovali, a tak si z nich muzete
udélat dobry obrazek nejen o celkové podpore
jednotlivych systému ze strany Ceskych prodej-
cu, ale také o jejich erudovanosti a pristupu. Pro
rozhodovani pri porizovani skolnich mericich
systému jsou ale neméné dulezité zkuSenosti

uciteld. Na nasledujicich strankach tak naleznete
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tady!

prvni dil serialu, ktery predstavuje merici systé-
my pravé z pohledu nas uciteld. V tomto Cisle se
docCtete o systému Vernier.

UZ jste sly3eli o weblémech? Ze ne? No to
nejste jiste sami. Pokracujte na dalsi stranky
a zjistite, o co se jedna. V prvnim weblému je
krasne videt, jak nesmysiné je podminovat za-
kladni védecky vyzkum vazbou na néejake bu-
douci praktické, nejlépe ,,prumyslové” vyuziti.
Zakladni vyzkum je zakladni vyzkum a co vsech-
no v budoucnosti prinese, je otazkou Casu. Ptat
se: ,A k Cemu to jako bude v praxi?” tady vubec
neni na miste.

Nove nam pribyla Poradna, ve které chceme
reagovat predevsim na casté stale se opakujici
dotazy. V ramci poradny se tentokrat dozvite,
jak jednodusSe dostat obraz ze sveho prenos-
ného ,chytrého” zarizeni na interaktivni tabu-

li Ci projekcni plochu, a to nejen ve tride. Staci
k tomu takova mala krabicka...

Dalsi novou rubrikou je Kalendarium. Koncep-
ce Kalendaria je takova, ze zde najdete nejen
pozvanky na ruzné jednorazové akce, ale také
informace o akcich pravidelnych. A prave pra-
videlné akce si zaslouzi vice informaci o jejich
organizatorech, typickém prubéhu a také o zku-
senosti z pohledu ucastnika. Tentokrat mate
moznost nahlédnout do , kuchyné” Edufora
a Sdruzeni TEREZA.

Dost ale s predstavovanim obsahu, ktery zde
na vas Ceka, staci pohlédnout do ,Obsahu”. Ra-

deji bych zbyvajici prostor vyuzil k opetovne

vyzve ke spolupraci:

* NapisSte nam, co byste v Casopise radi videli.

* Mate nejaky priklad vyuziti digitalnich techno-
logii ve vyuce? Napiste mam o nem!

o Vytvorili jste zajimavy digitalni ucebni material?
Podéelte se 0 negj s ostatnimi! Poslete nam
na nej odkaz a strucné popiste, jako ho ve vyu-
ce pouzivate.

* Realizovali jste na vasi Skole nejaky zajimavy
projekt vyuZzivajici digitalni technologie? Muze-
te ho zde predstavit ostatnim!

* Poradate néjakou akci zamérenou na digital-
ni technologie ve skolstvi? Informujte o ni zde
v e-Molu!

* Mate nejakou peknou ukazku toho, ze nekdy
to jde bez digitalnich technologii Iépe nez
S nimi? Napiste nam o ni!

* Vyuzivate zajimavy internetovy zdroj a chcete
se 0 nej podelit? Poslete nam odkaz s kratkym
popisem a prikladem jeho pouziti ve vyuce.

e Poufzili jste néktery z publikovanych tipu
nebo trikd ve vyuce? NapiSte nam o svych
zkusenostech (skolniprojekty@gmail.com)!

Na zaver bych jeste chtel podekovat vsem pri-
spévatelum, ktefi ¢asopisu vénuji spoustu svého
casu. Velky dik patfi také Marcele, ktera dava ca-
sopisu finalni podobu - bez jeji mravenci prace
korektorske, grafické a sazecské by byl e-Mole
pouhym stohem necitelnych rukopisu.

S pranim pozehnanych Velikonoc

za redakcni tym Tomas Felt!
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e-Mole predstavuje HW/SW
Skolni experimentalni systémy na nasem trhu - 2. €ast

Zdakladni informace pFimo od zdroje! Skolni experimentdlni systémy pFedstavuji pFimo jejich distributoFi nebo vyrobci.

Oslovili jsme distributory a vyrobce skolnich experimentdlnich systémdi (3B NetLab, EdLab, einstein™, ISES, NeulLog, PASCO, Vernier) pisobici na Ceském trhu a poloZili
Jjim nékolik otazek. Odpovedi ctyr z nich jsme uverejnili v minulem cisle, odpovédi i dodane fotografie tech, kteri na nase otazky zareagovali dodatecne, uverejnujeme
(opét v abecednim poradi a bez redakcnich uprav) na nasledujicich strankach.

O °
vernier

MEASURE. ANALYSE. LEARN.™

[ www.helago-cz.cz www.neulog.cz ﬁ
www.3bscientific.com www.neulog.com LJ www.vernier.com
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A9 3B Scientific

Jak se jmenuje experimentalni systém, ktery
dodavate? Kdo je jeho vyrobce?

Dodavame systém 3B NET log. Zarizeni se senzo-
ry + software spolu funguji jako experimentalni
system a take jako experimentalni vzory, u kte-
rych mohou ucitelé a studenti provadéet mereni
v siti. Vyrobcem je spolecnost 3B Scientific.

Jak dlouho je jiz systém na trhu?
V zahranici je tento systém na trhu od roku 2006,
v CR se zacal prodavat o neco pozdeji.

Jakeé je rozSireni systému na Skolach v zahrani-
Ci a u nas?

Systém je rozSiren po celem svete a za posledni
3 roky bylo na skoly a univerzity prodano pribliz-
n& 500 systému. V Ceské republice planujeme
rozsirit system na vétsinu technickych skol a skol,

kde je jednim z hlavnich vyucovacich predmétu
fyzika.

MuzZete strucné (nékolika vétami) charakterizo-
vat vas systém? V cem je podle vas jedineCny?
Co muze oproti konkurenci nabidnout navic?
Systém pracuje v siti i mimo ni, proto software
perfektne vyhovuje pouziti ve skolach. Umoznuje
vyucCujicim kontrolovat stav a vysledky studentu
primo z katedry. Pokud pokus provadi vyucuijici,

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1

Experimentalni system 3B NET log

e-Mole pFedstavuje: Skolni experimentalni systém 3B NET log

vSichni studenti mohou postupovat podle neho
v realném case, kazdy na svem vlastnim poci-
taci. Software se sklada ze dvou ,ploch”: Prvni
plochou je MeasurementLab, kde mUze uzivatel
pripravit pokus, a druhou je plocha Experiments,
ktera obsahuje mnoho vzoru experimentl s pfi-
ruckami, podle kterych uzivatel v softwaru pro-
vadi pokusy krok za krokem. Navic ma software
mnoho funkci pro zpracovani udaju. Méreni jsou
provadena v realném case, udaje jsou vyobraze-
ny v grafech, nebo tabulkach a tyto nameéreneé
udaje je mozné vyexportovat do Excelu, auto-
matické identifikace senzorl, nebo podpory pro
analogove a digitalni senzory. Studenti si mohou

_£9> 3B Scientific
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exportovat udaje na flashdisk a mohou s nimi
dale pracovat doma a pritom nemuseji mit nain-
stalovany software.

Jaky SW je s vasim experimentalnim systémem
dodavan? Jaké operacni systémy podporuje? Je
SW k systému zdarma?

Software si musite koupit. Obsahuje licenci
vztahujici se na urcité misto pro normalni pou-
Ziti pocitacoveho programu po celé skole, nebo
vyukové mistnosti. Praci Ize studentum nam-
nozit, aby mohli s pokusy dale pracovat doma.
Podporované jsou vsechny verze Windows az
po Windows 8.1 (32bit a 64bit).
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Jak je na tom podpora , chytrych” zafizeni typu tabletl

a mobilu? Jaka zafizeni a OS jsou podporovany? Je SW

k témto zarizenim zdarma?

Zarizeni muze fungovat bud's pocitatem, nebo jako samostatny
zaznamnik dat, tablety a chytre telefony podporovany nejsou.

Kazdy ucitel je vdécny za vyukové a metodické materialy,
které muze ziskat pfimo pro pouziti ve vyuce nebo prosté
jen pro inspiraci. Jak je to s vyukovymi materialy k vaSemu
experimentalnimu systému? Jsou k dispozici materialy v Ces-
tiné? Jak jsou materialy rozsahlé a jak jsou dostupné?
Software obsahuje mnoho pokusnych vzoru pro pokusy z ob-
lasti fyziky a biologie. Software obsahuje nasleduijici jazyky:
nemcina, anglictina, francouzstina, italStina, portugalstina, spa-
nelstina, turectina, polstina, thajstina, japonstina, Cinstina.

Pro rychlé a efektivni ,nasazeni” experimentalniho systému
ve vyuce je pro ucitele vyhodné absolvovat skoleni. Posky-
tujete (pripadné zabezpecite externe) také proskoleni uci-
telt? Jak je koncipovany systém vasich (popfF. partnerskych)
Skoleni? Jsou skoleni akreditovana v ramci systému dalSiho
vzdélavani pedagogickych pracovniku (DVPP)? Jaka je délka
a cena jednotlivych skoleni?

System je vyvinut tak, aby nebylo potrebné zadnée skoleni.
Tém, ktefi chtéji, mUzeme Skoleni na vyzadani poskytnout.

Dejme tomu, ze jsem feditel Skoly, ktery se rozhoduje, jaky
Skolni experimentalni systém zvolit. K nakupu mohu pouzit
300 000 Kc. Chtél bych pfitom systém integrovat do vyuky
vSech prirodovédnych predmétu. Jaky zakladni , balicek”
sestaveny z vaseho systému byste mi doporuéili pro ZS

a jaky pro SS?

V nasem sortimentu mame mnoho senzoru pro fyzikalni a bio-
logické pokusy, zakaznikovi tedy pri objednavce nechavame
,volnou ruku”.

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1
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e-Mole pFedstavuje: Skolni experimentalni systém NeuLog

Experimentalni systém Neulog

Jak se jmenuje experimentalni systém, ktery
dodavate? Kdo je jeho vyrobce?

Nazev: NeulLog

Vyrobce: SES - Scientific Educational Systems
Zemé puvodu: Izrael

Ceské webové stranky: www.neulog.cz (7
Webové stranky v anglictiné: www.neulog.com

Jak dlouho je jiz systém na trhu?
Distribuce v CR: od roku 2012
Distribuce v EU: od roku 2013

Jakeé je rozsSireni systému na skolach v zahrani-

Ci a U nas?

Rozsifeni systému na viech Skolach CR je

cca 25 %, z toho 60 % jsou ZS a 40 % SS.
RozSireni systému na Slovensku a v dalsich ze-

mich EU je cca 20 %.

Muzete strucné (nékolika vétami) charakterizo-
vat vas systéem? V cem je podle vas jedinecny?
Co muze oproti konkurenci nabidnout navic?
Merici systém Neulog je mezi uzivateli znam
jako pratelsky koncipovany systém, ktery se vy-
znacuje velmi jednoduchym sestavenim senzoru
pro provedeni experimentu, bez pouziti dalSi ka-
belaze a jinych doplnika.

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1

Zaroven predstavuje z hlediska komunikace
nejvyssi moznou technickou variantu vyuziti uni-
verzalniho ovladani z PC, Notebooku, telefonu,
tabletu aj.

Komunikace je resena pres univerzalni webo-
vé rozhrani primo do wi-fi modulu, ktery je stej-
nym zpUsobem pfimo spojen se zvolenymi sen-
zory nebo s PC.

Vzhledem k tomu, ze kazdy modul nebo senzor
je zaroven pocitac, cely system je z hlediska ko-
munikace a prace s namerenymi daty nejuniver-
zalnejsi produkt ve srovnani s ostatnimi systémy.

Pres uvedene parametry a prenosové moz-
nosti jsou sestavy NeulLog cenove velmi dostup-
né a z hlediska nabidky a oceneni velmi jedno-
duché - prosty soucet cen jednotlivych senzoru
a moduld.

System Neulog je kompatibilni s fradou de-
monstracnich souprav (drzaky senzoru, propojo-
vaci tabule apod.), ¢imz dale zjednodusuje praci
a experimenty provadene v bezné vyuce.

Jaky SW je s vasim experimentalnim systémem
dodavan? Jaké operacni systémy podporuje? Je
SW k systému zdarma?

Software NeulLog je dodavan jako univerzalni
multilicence, coz predstavuje neomezeny pocet

licenci pro celou skolu bez casového omeze-
ni. Software je plne v Cestine vCetné grafickych
zobrazovacu a je implementovan na vSechny
moduly, které pracuji s textem. Individualni do-
programovani Ci oznaceni primo ve zdrojovem
programu je mozne. Systém podporuje vsechny
bezneé operacni systemy: MS Windows, MacOS,
Android a dalsi, které umoznuji zobrazit webo-
vy prohlizec. Originalni software v anglictine je
stazitelny zdarma. Cena za implementaci obec-
né licence v ¢eStiné nezavisi na poctu senzoru
a rozsahu dodavky a pohybuje se v jednotkach
tisic Kc.

Jak je na tom podpora ,,chytrych” zarizeni typu
tabletl a mobilu? Jaka zaFizeni a OS jsou pod-
porovany? Je SW k témto zarizenim zdarma?
V tomto bodé mUzeme konstatovat, Ze se jedna
o jeden z nejsilngjSich technickych parametru
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e-Mole predstavuje: Skolni experimentalni systém Neulog Neulog
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systému Neulog, nebot ,chytra” zarizeni typu tabletu
nebo mobilu maji primou komunikaci pres web, a tim
jsou automaticky vsechny systémy Neulog podporova-
ny z techto zarizeni a jsou jimi ovladatelné. Software pro
tuto komunikaci je automaticky soucasti celkoveho syste-
mu Neulog a je logicky zdarma.

Vyukove a metodické materialy jsou zdarma volne ke sta-
zeni na www.neulog.cz (7 v zalozce ,Experimenty” a jsou
rozdeleny na fyzikalni, chemické a biologické. Experimenty
jsou postupne aktualizovany a doplnovany. Dalsi materia-
ly v anglictiné v ramci celosvetove distribuce jsou zdarma
ke stazeni na www.neulog.com

Poskytujeme ucitelim zakladni Skoleni v rozsahu cca 3 ho-
din s moznosti rozsireného skoleni v rozsahu 16 hodin, kte-
ré je zamereno primo na zakoupené senzory a praci s nimi.
Skoleni probih& zpravidla pfimo na $kole se zvolenym po-
ctem Gcastnikd. Nabizime také $koleni s akreditaci MSMT

v systému DVPP. Délka jednotlivych Skoleni mUze byt zvole-
na individualné a cena se odviji od individualniho zakaznic-
kého statutu kazdeé skoly.
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teploty, senzor dychani, anemometr, senzor rosného bodu, 2x uni-
verzalni zobrazovaci modul, 2x USB univerzalni modul

Pfiklady sestav ve finan¢nim ramci 300 000 K¢ pro SS:
Senzory pro fyziku - zvuk, napéti, proud, teplota, teplota kapaliny, teplo-

Systéem NeulLog v pofizeni za 300 000 Kc vcetne 21% DPH by zcela pokryl ta Ssirokého rozsahu, svéetlo, fotobrana, tlak, sila, pohyb, magneticke pole,
potrebu senzoroveho vybaveni pro vsechny zakladni prirodovedne predme- vodivost, prutok, rotacni pohyb, zrychleni, senzor UV zareni, infracerveny
ty - fyzika, chemie, biologie. Uzivatel si mUze zvolit zcela konkrétni senzory senzor, senzor stisku, elektrostaticky senzor, senzor odporu, graficky di-
(neni tedy treba uprednostnovat specialni balicek, ktery zvyhodnuje nekteré gitalni zobrazovaci modul s moznosti komunikace a ulozeni dat a s moz-
dodané prvky a neumoznuje zakaznikovi otevrenou volbu), a to v rozsahu nosti pfipojit az pét senzoru do méfici soustavy, radiovy komunikacni
desitek kusu v ramci kazdého predmeétu. V uvedené hodnoté jsou jiz zahr- modul (prijimac a vysilac), 4x USB modul s individualnim pripojenim k ne-
nuty ovladaci zobrazovace, wi-fi moduly a bezdratové komunikacni radio- omezenému poctu senzoru, wi-fi komunikacni modul.
moduly pro bezdratovy prenos dat. Jako pfiklad mUzeme uvést dvé sestavy Senzory pro chemii - oxymetr, pH-metr, kolorimetr, CO, senzor, senzor
pro zakladni a stredni skolu. V pripade zakladni Skoly je vetsi prostor véno- slanosti, senzor teploty v kapaliné, vapenaty senzor, chloridovy senzor,
van fyzikalni senzorické soupraveé s durazem na jednoduchost a rychlost se- amonny senzor, nitratovy senzor, digitalni zobrazovaci modul, USB uni-
staveni - jednoduché kombinace senzoru, okamzité zahajeni experimnetd, verzalni modul, wi-fi komunikacni modul
bezprostredni zpracovani a komunikace s daty. V pripade strednich skol je Senzory pro biologii - senzor relativni vihkosti, senzor srdecniho rytmu
mozneé rozsirit komunikaci a datové prenosy o wi-fi moduly s univerzalnim a pulzu, spirometricky senzor, senzor vodivosti pokozky, EKG senzor, ba-
ovladanim jak v ramci ucCebny, tak ze vzdaleného pfristupu. rometr, senzor tlaku krve, senzor vihkosti pudy, senzor zakaleni, senzor
teploty, senzor dychani, anemometr, senzor rosneho bodu, univerzalni
Pfiklady sestav ve finanénim rdmci 300 000 K& pro ZS: zobrazovaci modul, USB univerzalni modul, wi-fi komunikacni modul
Senzory pro fyziku - zvuk 2%, napeéti 2%, proud 2x, teplota, teplota kapa-
liny 2x, teplota sirokého rozsahu, svetlo 2x%, fotobrana, tlak, sila, pohyb, Ve vsech sestavach je jiz zahrnut univerzalni NeulLog software v ceskem
magnetické pole, vodivost, prutok, rotacni pohyb, zrychleni, senzor UV za-  jazyce vCetné implementace na zobrazovacich a ovladacich v€etné neome-
reni, infraCerveny senzor, senzor stisku, elektrostaticky senzor, senzor zené multilicence.

odporu, 2x graficky digitalni zobrazovaci modul s moznosti komunikace

a ulozeni dat a s moznosti pripojit az pét senzoru do méfici soustavy, ra-
diovy komunikacni modul (pfijimac a vysilac), 5x USB modul s individual-
nim pfipojenim k neomezenému poctu senzoru, wi-fi komunikacni modul
Senzory pro chemii - oxymetr 2%, pH-metr 2%, kolorimetr, CO, senzor,
senzor slanosti, senzor teploty v kapaling, chloridovy senzor, 2x digitalni
zobrazovaci modul, 2x USB univerzalni modul

Senzory pro biologii - senzor relativni vihkosti, senzor srdecniho rytmu
a pulzu, spirometricky senzor, senzor vodivosti pokozky, EKG senzor, ba-
rometr, senzor tlaku krve, senzor vlhkosti pudy, senzor zakaleni, senzor
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MEASURE. ANALYSE. LEARN.™

Jak se jmenuje experimentalni systém, ktery dodavate? Kdo je jeho
vyrobce?

Experimentalni system Vernier vyrabi firma Vernier Software & Technolo-
gy, LLC., sidlici v Oregonu v USA. V Ceské republice ji zastupuje spole¢nost
Edufor s. r. 0. (Webové stranky: www.vernier.cz, www.vernier.com (.)

Jak dlouho je jiz systém na trhu?

System Vernier je vyvijen jiz 34 let a dlouhodobé patfi mezi svétove neju-
sp&3n&j3i Skolni experimentalni systémy. V Ceské republice je k dispozici
sice teprve sestym rokem, ale i zde se stal jednim z nejvyznamnéjsich hra-
Cu na trhu.

Jaké je rozsSireni systému na sSkolach v zahranici a u nas?

Vernier je nabizen celosvétové a jeho rozsireni je tak velice ruzné, napr.
ve Spojenych statech je zhruba na poloviné skol pouzivajicich néjaky expe-
rimentalni system.

Situaci v Ceské republice je velmi t&Zké okomentovat, nebot zejména
diky penézum z EU se situace ve Skolach rychle méni a stale vice Skol se
vybavuje nejakym experimentalnim systémem. A nas samozrejme velice
tesi, ze odhadem polovina z nich se nakonec rozhodne pro Vernier.

Z tohoto pohledu nevidim moc rozdil mezi zakladnimi skolami, skola-
mi stfednimi a ani univerzitami. V podstate vzdy jde o to, aby byl ve Skole
alespon jeden nadseny ucitel, ktery ten systém bude schopen rozumne
zaradit do vyuky a casem to nauci i své kolegy. Na zakladni skole se tre-
ba bude vice soustredit jen na vizualizaci a méreni jednoduchych jevd,
na stfedni Skole tfeba pujde i vice do hloubky s teorii a na vysoké Skole
ten samy experiment s témi stejnymi pomuckami mohou rozpitvat velmi
podrobné vcetné dlsledné matematizace vyuzivajici diferencialni pocet.

2015 1
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MUZete strucné (nékolika vétami) charakterizovat vas systém? V ¢em je
podle vas jedinecny? Co muze oproti konkurenci nabidnout navic?

Neni uplneé jednoduché strucne charakterizovat system, ktery je modularni
a nabizi prfes 70 ruznych senzorU a desitku moznosti, jak mérena data ze
senzoru zaznamenavat a zpracovavat. Presto u Vernieru jednu vyjimecnost
nachazim. Je to systém navrhovany a tvoreny uciteli a pro ucitele. Dave
Vernier, zakladatel firmy a , otec” systemu, pracoval jako stredoskolsky
ucitel a systém si vyrobil tak, aby se mu s nim dobre ucilo. A i nyni, po 30
letech, je pFi vyvoji novych produktu stale kladen maximalni diraz na to,
aby se s Vernierem ucitelim dobre, pohodIné a nazorné ucilo - tomu se
podrizuje prakticky vSe. No a jisté neni nahodou, ze Ceskeé zastoupeni Ver-
nieru bylo svereno lidem s ucitelskou dusi, lidem, ktefri dosud vedle podni-
kani stale pracuji na Katedre didaktiky fyziky MFF UK. Strucné receno: Ver-
nier je systém od ucitell a pro ucitele.
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Jaky SW je s vaSim experimentalnim systémem dodavan? Jaké ope-
racni systémy podporuje? Je SW k systému zdarma?

Méreni muzete provadét s programem Logger Lite (pro Windows, Mac

a Linux), ktery je k dispozici zdarma a je vyborny na vetsinu bézného pou-
ziti ve skole. Za 12 250 K¢ |ze poridit program Logger Pro, ktery umi navic
delovani, vzdalené experimenty apod. Zde bych se zastavil u licencni poli-
tiky, ktera krasne vystihuje filozofii Vernieru - jakmile si program koupite,
muZe jej pouzivat kdokoli ze Skoly (a to klidné i zaci a ucitelé na svych do-
macich pocitacich), pricemz nemusite nikde nic evidovat, nezadavate zad-
né licencni kliCe, ... proste Vernier Vam veri a nekomplikuje zivot. Jako uci-
tel totiz chcete ucit, ne resit pocty licenci, ze?

Jak je na tom podpora , chytrych” zaFizeni typu tabletl a mobil(? Jaka
zarizeni a OS jsou podporovany? Je SW k témto zarizenim zdarma?

Zde je moznosti nekolik. Na tabletech s Windows Ize pouzivat vySe zmi-
nené programy Logger Lite a Logger Pro. S chytrymi telefony a tablety
vybavenymi Bluetooth 4 pfimo spolupracuje nova fada senzoru a rozhra-
ni Go Wireless (www.vernier.cz/gowireless (). S pomoci dataloggeru
LabQuest nebo programu Logger Pro lze také vytvorit merici stanoviste
a data pres wi-fi bezdratove vysilat na okolni zakovska zarizeni (telefony,
tablety, notebooky, ...) - klidné i do vice zarizeni soucasne, Cimz Skola uset-
ri naklady. Lze takto rovnéz zprovoznit takzvana vzdalena mereni. Slouzi
k tomu technologie Vernier Data Share (www.vernier.cz/datashare ).
Na danych zarizenich neni potreba nic instalovat, vse pohodiné a interak-
tivne jiz behem mereni funguje v obycCejném webovem prohlizeci.

Kazdy ucitel je vdécny za vyukové a metodické materidly, které muze
ziskat primo pro pouziti ve vyuce nebo prosté jen pro inspiraci. Jak je

to s vyukovymi materialy k vaSemu experimentalnimu systému? Jsou

k dispozici materialy v CeStiné? Jak jsou materialy rozsahlé a jak jsou
dostupné?

Okolo Vernieru se rozrostla velka komunita aktivnich ucitelt, ktefi navza-
jem sdileji své zkuSenosti. Vedle vice nez 30 anglickych knih s experimen-
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ty jsou proto nyni k dispozici stovky Ceskych experimentu pro fyziku,
chemii, biologii, matematiku a pribuzné obory, vCetne 6 Ceskych knih.
V3e je zdarma ke stazeni na www.vernier.cz/experimenty (. Experi-
menty mame roztridené, nejpodrobneji ve fyzice, kde jsou primo zaraze-
né do jednotlivych kapitol ZS a SS u¢ebnic. Vyhledavat Ize i podle jednot-
livych senzoru. K dispozici je také pres 50 Ceskych videi a videonavodu
(www.vernier.cz/video (™). Na vyzadani Vdm zdarma zasleme DVD se
vsemi témito materialy.

V ramci projektu Elixir do skol (www.nadacedb.cz/elixir-do-skol/re-
gion-centra (™) vzniklo po celé Ceské republice také 20 regionalnich
center, kde se ucitelé mohou kazdy meésic schazet a sdilet zde sveé zku-
Senosti. V téchto centrech si také zajemci mohou zapujcit ruzna cidla
a vyzkouset si praci s Vernierem v prakxi.

Pro rychlé a efektivni ,nasazeni” experimentalniho systému ve vyuce je
pro ucitele vyvhodné absolvovat Skoleni. Poskytujete (pfipadné zabezpe-
Cite externé) také prosSkoleni ucitel(’? Jak je koncipovany systém vasich
(popr. partnerskych) skoleni? Jsou Skoleni akreditovana v ramci syste-
mu dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikl (DVPP)? Jaka je délka
a cena jednotlivych Skoleni?
Skolenf jsou pfirozenou soucasti nasi nabidky. Jesté pred tim, neZ se
skola, resp. ucitele, rozhodnou pro nakup experimentalniho systému,
je dobré, aby jej mohli videt v praxi. Poradame proto tzv. Prirodovedné
INSPIROMATY - predstaveni pro ucitele fyziky, chemie a biologie, kde se
béhem necelych 2 hodin snazime ukazat, jaké ruzné experimenty a typy
méreni Ize pomoci systému Vernier ve Skole realizovat. A zajem ucitell je
veliky - letos se INSPIROMATY budou konat na 15 mistech po celé Ceské
republice a jde jiz o paty rocnik. Pro vsechny prichozi jsou zdarma.
Nabizime také klasicka akreditovana skoleni (,Vyuzivani skolniho experi-
mentalniho systemu Vernier ve vyuce prirodnich ved” a ,Pokrocilé vyuzivani
Skolniho experimentalniho systému Vernier”), ktera doporucujeme Skolam,
které jiz Vernier zakoupily. Délka kazdého sSkoleni je 4 vyucovaci hodiny.
NasSimi lektory jsou zkuseni ucitelé, kteri maji s Vernierem oduceny stov-
ky hodin a opravdu védi, o €em mluvi. Skoleni vZdy sestavujeme na miru

e-mole.cz - 2015
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dané skole a jejimu vybaveni. Probiha prakticky vzdy v prostorach skoly, licek tak, aby toto stavajici vybaveni dobre vyuzival a doplnoval.

ktera si pomucky objednala. Cena Skoleni zavisi na domluvé, orientacni A dale je treba vychazet z toho, jak je organizovana vyuka na dané

castka je 1000 KC na osobu. skole. Paklize jde spiSe o frontalni vyuku, vyuziji ucitele lépe siroke
spektrum senzord, z nichZ od kazdého jim staci jeden kus. Je-li kladen dU-

Dejme tomu, zZe jsem reditel Skoly, ktery se rozhoduje, jaky sSkolni expe- raz spise na laborky, musime se ptat na velikost tridy a v jak poCetnych

rimentalni systém zvolit. K nakupu mohu pouzit 300 000 Kc. Chtél bych skupinkach zaci pracuiji.

pritom systém integrovat do vyuky vSech prirodovédnych predmétu. Vzdy tedy povazujeme za nejlepsi si s uciteli dané skoly popovidat o je-

Jaky zakladni , balicek” sestaveny z vaseho systému byste mi doporucili jich predstavach a teprve potom udeélat balicek jejich potfebam takrikajic

pro ZS a jaky pro SS? na miru.

Pokud bych mel Skole navrhnout idealni baliCek, potrebuji znat vice nez Abych vsak byl i konkretnejsi, urcitou predstavu si ctenari mohou udelat

jen mnoZstvi penéz. Skoly malokdy vznikaji na zelené louce a zcela ne- na www.vernier.cz/balicky (®, kde jsou jednotlivé navrhy balickd rozcle-

vybavené, vzdy je tedy potreba vychazet z toho, co uz na skole je (note- nény dle typu Skoly, jednotlivych pfedmétu/obord a mnozstvi dostupnych

booky, tablety, stavajici vybaveni kabinetu ¢i laboratofi, ...) a navrhovat ba-  penéz.
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Projekt Prirodni a technickeé
obory-vyzva pro budoucnost

Mate radi prirodni védy a experimentovani? Mame
pro vas dobrou zpravu. Novomestské gymnazium
se stalo partnerskou skolou Kraje Vysocina v pro-
jektu Prirodni a technické obory - vyzva pro bu-
doucnost.

Pojdte se na chvili stat nasimi studenty a zazit
dva roky badadni a experiment( z oblasti pfirod-
nich véd. MiZete se tésit na badatelské dny, expe-
rimentalni tyden, tri zajimavé krouzky a spoustu
novych modernich pomucek pro vyuku prirodnich
a technickych ved. Zacali jsme v zari 2013 a finale
naseho projektu je naplanovano na cerven 2015,

Co jsme pro vas tedy pripravili? Tady je nabidka
a muZete zacit vybirat.

Krouzky

Chcete se dovedet a vyzkousSet si i neco vic, nez
je v ucebnicich? Pak je krouzek Mladi pFirodo-
veédci urcCen prave pro vas. Prijdte poznavat,
experimentovat a objevovat. Prozkoumate sva-
lovou a srdecni Cinnost svého teéla pomoci speci-
alnich pfistroju, urcite pH rdznych vzorku a ionty
pomoci analytickych metod a zajimavych reakdi,
poznate moderni fyzikalni pristroje a zpracova-
ni namerenych dat na pocitaci, najdete poklad
pomoci pristroje GPS a naucite se i predpovidat
pocasi.

2015 1

Vytvorite trojrozmerny model predmetu Ci bu-
dovy na pocitaci? Umistite svlj model budovy
do Google Earth? Zvladnete tisk na 3D tiskarne?
Pokud to chcete dokazat, pak je pro vas urcen
krouzek Svét je tFirozmeérny. Staci vam jen do-
statek predstavivosti a peclivosti a chut pozna-
vat a ucit se néco nového.

Pokud radi montujete, kutite a stavite, pak si
vyberte krouzek Roboti uz jdou. Ze stavebnice
LEGO v krouzku poskladate ruzné druhy robo-
tickych vozitek, naprogramujete je tak, aby vas
poslouchaly, a mozna prave ten vas robot bude
nejlepsi v Robosoutezi.

Badatelske dny

Spousta prirodnich a technickych zajimavosti

na vas Ceka i za branou nasi skoly. Proto jsme
pro vas pripravili sedm badatelskych dnu.
Mohli bychom je nazvat i exkurzemi, ale protoze
na nich budete zkoumat, pozorovat a reSit ruzné
ukoly a vysledky zaznamenavat do predem pri-
pravenych pracovnich listd, zUstaneme u nazvu
badatelské dny.

Zavitame na Virskou prehradu, kde se dozvi-
te o principu udolni prehrady, jeji stavbe a me-
chanickych vlastnostech. Ve vodni elektrarne se
seznamite s vyuzitim elektromagnetické induk-

Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost w. sukacex

Roboti uz jdou
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V krouZzcich se roz-
hodné nenudime...
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Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost

ce v praxi i s problematikou rozvodu elektricke
energie. V nedaleké Upravné vody SvaFec se se-
znamite s analyzou pitné i povrchové vody.
Cestou do Moravskeho krasu se zastavime
v pivovaru Cernd Hora, kde se sezndmite s jed-
notlivymi fazemi vyroby piva. Navstivite varnu,
spilku i stacirnu. V Katerinske jeskyni se bude-
te zabyvat predevsim geologii a geomorfologii
Moravského krasu, vznikem krasovych jeskyni
i krasovych tvaru. PFi kratké prochazce krajinou
Moravského krasu navstivite Rudicke propadani,
vapencove skalni mesto Kolibky a Josefské udoli
s fadou pruchozich jeskyni a vyvérem Jedovnic-
kého potoka.
Hydrogeografie a biogeografie bude hlav-
ni naplni badatelskeho dne, ve kterém navsti-
vite narodni pFirodni rezervaci Zdkova hora.
Prozkoumate vodni pomery oblasti, prame-
ny i puvodni pralesni spolecenstva. Jak jste
na tom s vasi fyzickou kondici, zjistite pri vystu-
pu na skalni Utvar Tisuvka, kdy porovnate svuj
krevni tlak, dechovou i teplovou frekvenci pred
a po vystupu. A zbydou-li vam sily, mUzete na vr-
cholu studovat procesy mrazoveho zvetravani.
S mérenim zakladnich meteorologickych prv-
ku a kvality ovzduSi se seznamite na Meteoro-
logické stanici Svratouch. O par kilometru dal
v prirodni pamatce Pivnicka rokle a prirodni
rezervaci Mastale prozkoumate procesy vzniku
a vyvoje skalnich piskovcovych meést, provedete
mereni vydatnosti pramene i jednoduché ana-
lyzy hornin a bioty. A abyste se neztratili, bude-
te seznameni se zaklady orientace v terenu bez
mapy, s mapou i s GPS.

V Technickém muzeu v Brneé navstivite
expozici véenovanou vyvoji sdelovaci techni-
ky od tamtamuU az po moderni pFistroje pro
prenos zvuku a obrazu elektromagnetickymi vl-
nami. V technické herné si vyzkousite principy
a zakonitosti mechaniky, elektrotechniky, optiky
I akustiky. Ke slovu se ale dostane i priroda -
ve sklenicich botanickeé zahrady se seznamite
s tropickymi a subtropickymi rostlinami a vy-
zkousite i jejich poznavani.

Pri druheé navsteve Brna se v Hvezdarne a pla-
netariu Mikulase Kopernika seznamite s vyvojem
hvezd, jejich vznikem a zanikem. Prohlédnete
si také nejblizsi okoli nasi planety a zopakujete
zakladni orientaci na hvezdné obloze. Poté zavi-
tate do Anthroposu, kde prozkoumate expozice
venovane vyvoji cloveka a zvirat.

Posledni badatelsky den vas zavede do ja-
derné elektrarny v Dukovanech, kde se sezna-
mite s principem cinnosti elektrarny, vyhodami
i nevyhodami tohoto zpusobu vyroby elektrické
energie. V nedalekych Dalesicich navstivite pre-
Cerpavaci vodni elektrarnu a poznate vyznam
tohoto typu elektraren v celém systému vyroby
a distribuce elektriny.

Experimentalni tyden

Za celorocni praci v krouzcich i na badatelskych
dnech vas Ceka zaslouzena odmeéna - experi-
mentalni tyden v oblasti Liberecka a okoli.
Cestou do Liberce se zastavime v Hradci Kra-
lové v informacnim centru malé vodni elektrar-
ny Hucak. Zde se seznamite s principy a moz-
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Predstavujeme projekty: P

nostmi vyuziti energetickych zdroju zaloZzenych
na vyuziti sily vody, vetru, slunce a biomasy.
Prozkoumate také princip tepelného cerpadla
a moznosti vyuziti geotermalni energie.

Odpoledni cast programu bude vénovana
navsteveé botanické zahrady v Liberci. Navstivi-
te sklenikovy areal, kde jsou k videni tropicke
a subtropické rostliny v€etné vzacnych druhu.
Ve venkovni expozici uvidite napr. alpinum, ro-
zarium, orientalni zahradu, expozici sukulen-
td, vodnich rostlin nebo zkamenélé pozUstatky
kordaitu.

Druhy den navstivite pohori Krkonose a nejvys-
& horu Ceské republiky, SnéZku. Prvni Usek trasy
z Pece pod Snézkou na Ruzovou horu absolvu-
jete moderni rekonstruovanou lanovkou, zbytek
ale musite vyjit po svych. Cestou prozkoumate
zménu bioty a teplotnich poméru s nadmorskou
vyskou a take procesy mrazového zvetravani.

Na zpatecni cesté navstivite Upské raselinistg,
nejvetsi vrchovistni raselinisté v Krkonosich. Krko-
no$skou expedici ukonéite ve Spindlerové Mlyné,
kam sejdete udolim Bileho Labe s Cetnymi pere-
jemi a malymi vodopady.

Treti den zahajite v zoologické zahrade v Li-
berci. Projdete si pavilony ziraf, slonu, opic, Se-
lem, tropicky pavilon, dale napr. expozici pla-
menaku a tu¢naku. Zdokumentujete vybrané
exemplare a dalsi zajimavosti ze zivota danych
zvirat.

Odpoledne vas Ceka navsteva iQLandie v Li-
berci, ktera jisté bude patrit k nejvetsim zazit-
kim celého experimentalniho tydne. Program
zahaji Science Show zamerena na vybrané che-
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Prirodni a technické obory - vyzva pro budoucnost

mické pokusy. Dale si uz samostatné vyzkousite
interaktivni experimenty z fyziky, chemie, biolo-
gie a geologie: vodni hratky, simulator zemeétre-
seni, rotujici valec, mydlové bubliny, predpoved
pocasi, hlavolamy, magnetizmus, silu nasich my-
Slenek, termokameru a mnoho dalsich.

Ctvrty den se opé&t vydate poznavat krasy
nadi vlasti, tentokrat do Narodniho parku Ceské
Svycarsko. Cestou se zastavite na Panské ska-
le u Kamenického Senova, kde zdokumentujete
sloupcovitou odlucnost Cedicovych hornin.

Vyprava po Ceském Svycarsku za¢ne nedale-
ko Hfenska, odkud po naucné stezce vystoupa-
te az na Pravcickou branu, nejvetsi piskovcovy
skalni most v Evropeé. Z nekolika vyhlidek bude-
te moci pozorovat nadherné piskovcové skalni
masivy naseho nejmladsiho narodniho parku.
Odpoledne se vydate smerem na vychod k malé
Malé Pravcické brané. | zde vas Ceka rada ukolU
zamerenych na geologii piskovcovych skalnich
mest, pozorovani bioty i vlivu lidské cinnosti
na piskovce.

Prvni zastavkou posledniho dne experimen-
talniho tydne bude tepelna elektrarna v Opato-
vicich, kde se podrobne seznamite s jednotlivy-
mi fazemi vyroby elektrické energie a projdete
si velkou cast arealu elektrarny. Druha zastavka
bude v nedalekém Semtine, kde se nachazi za-
vod Synthesia Semtin. V tomto prumyslovém
podniku se vyrabi cela rada chemikalii, v ramci
exkurze se seznamite s vyrobou kyseliny siro-
vé. A jak uz to v chemickych provozech byva,
krome sluchu a zraku budete moci zapojit take
svuj Cich.

Mate vybrano?

Doufame, ze jste si z nasi nabidky vybrali

a potkdme se spolu na nékterém z krouzku, ba-
datelskych dnu nebo experimentalnim tydnu.
Projekt Prirodni a technické obory - vyzva pro
budoucnost je spolufinancovan z Evropského
socidlniho fondu a statniho rozpo&tu Ceské re-
publiky a diky tomu mate tyto aktivity zdarma,
vCetne dopravy, stravy, ubytovani i vstupného
do expozic.

Ukolem nés, ucitell, bylo projekt vymyslet,
sepsat, obhajit, nasledne pak zorganizovat jed-
notlivé aktivity a zajistit projekt po administ-
rativni strance. Vsechny tyto nezbytné a caso-
ve, psychicky a cCasto i fyzicky naroCné Cinnosti
bohate vyvazi vase nadseni a radost z badani
a experimentu. Tak pojdte k nam, uz se na vas
tédime ©.

Milos Bukacek,

projektovy manaZzer, Gymnazium Vincence Makovského se sportov-

nimi tfidami Nové Mésto na Moraveé

Tistvka



Experimentovani z pohledu didaktika - rozhovor s Janem Mourkem, Ph.D.

Petr Smejkal

Pokusnictvi v biologii

Jan Mourek, Ph.D., je zaméstnancem Katedry ucitelstvi a didaktiky biologie Pri-
rodovedecke fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Je nadsenym experimentatorem,
at uz jde o pitvani, mikroskopovani a nebo prosté pozorovdni cehokoliv (puvod-
né) zivého. Bez pokusu by si biologii nedoved! predstavit. A tak jsme se na jeho
nazor na biologicke experimentovani prisli zeptat. A abychom navazali na roz-
hovor z minulého Cisla s dr. Petrem Smejkalem z obdobné chemicky zamérené
katedry, nds rozhovor se - jak jinak - stocil i k Cidliim a Skolnim experimental-
nim systémam. Hodi se tyto systémy jen pro chemiky, a nebo v nich mohou na-

jit zalibeni i biologove?

Nejprve obecna otazka - Jak je du-
lezité ve vyuce biologie experimen-
tovat? A proc?
Biologie, tak jak se v soucCasnée
dobeé vetSinou uci na strednich sko-
lach, je hodneé nabita pojmy, jmeény
organizmu a spoustou dalSich fak-
tickych informaci. Rada uciteli mé
dar podat zakim biologii zajimavé,
tak aby v zaplavé faktu nezaniklo,
Ze se uci o fascinujicim sveteé zivych
organizmu, Ze kazdy organizmus
ma své specifickeé zivotni projevy,
ale ze zaroven toho maji vSechny
navzajem strasneé moc spolecného.
Je spousta zajimavych a prekva-
pivych véci, na které se muzeme
podivat nejen v prirodopisnem fil-
mu, ale mUzZzeme si je sami vyzkou-
Set. Experimentovani, ale i vSechny
ostatni typy praktickych cinnosti
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v biologii pomahaji, aby zaky bio-
logie neprestala bavit a uchovali si
schopnost se ptat a zasnout. Meli
by si z hodin odnést nejen znalos-
ti, které se museli ucit casto i pro-
ti své vuli, ale i pocit, Zze ve Skole
smysluplné stravili Cas a zazili neco
zajimaveho.

A maji ucitelé na experimentovani
ve vyuce dost Casu a prostoru?
Jak na které Skole. Bohuzel se sta-
le Casteji setkavam s tim, ze se ho-
dinova dotace na prakticka cviceni
Z biologie snizuje a na néekterych
Skolach se rusi uplné. Ale prakticke
ulohy se daji pri troSe snahy deélat

| v klasickych hodinach. Prijde mi
paradoxni, ze snad kazdy student
gymnazia se musi zpameti naucit
vyjmenovat typy rostlinnych pletiv,

ale spousta z nich se za celou dobu
sveho studia ani jednou nemohla
podivat do mikroskopu, nepraco-
vala s urCovacim klicem a neby-

la na zadneé prirodovedné exkurzi
Vv terénu.

N o\

ni ve vyuce biologie? Pitvy, rezy,
nebo snad pozorovani kvasinek
pod mikroskopem...?

Samotna pitva zizaly nebo pozoro-
vani rezu jehlici smrku ci kvasinek
pod mikroskopem vlastné nejsou
experimenty, coz ale neznamena,
ze by byly nutné meéneé zajimave.

Ale hranice mezi experimentem

a pozorovanim Ci popisovanim
toho, co zak vidi, neni ostra.

Nekdy staci jen trochu preformulo-
vat zadani a ze zdanlive banalni po-
pisné ulohy je experiment se vSim
vsudy. Pekné a jednoduché experi-
menty se daji delat skoro ve vsech
odvetvich biologie, pokud to do-
voluje nase soucasna legislativa.
Napriklad vetSina starsich fyziolo-
gickych pokusu s zivymi obratlov-
Ci by dnes byla v rozporu se zako-
nem na ochranu zvirat proti tyrani
a byla by pro zaky i ucitele eticky
neprijatelna.

o
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Foto: Jana

17




Co je Tvuj experiment, ktery rad ukazujes?
Klasika, ktera zabira snad na vsechny vekove
kategorie 7aku a studentd, je obycejné krmeni
nezmaru perloockami. Nékdy se stane, Ze jsou
nezmari lini a nechce se jim lovit, ale vetsinou
to funguje hezky a Ize to pojmout i jako lovecke
zavody.

Hmmm, pékné, ale nebylo by néco vic
high-tech...?

Aha, ty chces vlastneé nejaké ty senzory... No,

v posledni dobé me nadchnul experiment, kte-
ry podrobne rozpracovala moje studentka Jana
Bila. Pomoci digitalniho barometru pripojeného
k pocitaci se da nadherneé ukazat, jak funguje
transpiracni sani u rostlin - jak rostlina nasava
cévnimi svazky vodu do listu a jakou roli pFi tom
hraje odparovani vody pomoci pruduchu. Fasci-
nuje me, jak jediny list muskatu dokaze béhem
par minut vytvorit v meérici soustave podtlak

v Fadu nékolika kilopascalu.

Aparatura pro demonstraci
transpiracniho sani u rostlin
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Pokusnictvi v biologii

Mate néjaky Skolni mérici systém u vas

na katedre?

Uz nekolik let pouzivame meérici systém Vernier
a docela nas to s nim bavi. Hodné vyuzivame
napriklad cCidla koncentrace oxidu uhliciteho

a kysliku, EKG, pH-metr, teplomery nebo uz zmi-
neny barometr. Problém je, ze kdyz Clovek cidla
vytahne ze skriné jednou dvakrat za semestr,
tak to pak vzdycky chvili trva, nez se vsechno
Zprovozni a vyladi.

Maji Skolni mérici systémy ve vyuce své misto,
nebo je to pouze moda, ktera rychle skonci?
Méli by je ucitelé ve vyuce pouzivat?
Podle mé maji Cidla pripojena k notebooku
nebo tabletu velky vzdélavaci potencial. Ale
dobre to funguje, jen kdyz se pro jejich pouziva-
ni ucitel opravdu nadchne a nenecha se odradit
tim, ze technika obcas selze a ze zivé organizmy
se Casto chovaji nevyzpytatelné. Pak muze byt
vyuka az neuveritelne efektivni. Moznost uka-
zat v grafu na monitoru, v realném case, co se
behem experimentu deéje, je podle meé genialni.
A hezké na tom je, ze i déti na prvnim stupni
jsou schopné pochopit, co jim graf ukazuje.
Myslim si, ze hlavni nepritel, ktery brani vitez-
nému tazeni méricich systému do Skol, neni ne-
dostatek financi, ale jsou to kratke prestavky...
Kdyz ma ucitel pet minut na to, aby dosel ze tri-
dy do kabinetu, pripravil si vsechno potrebné
a dobehl s tim o patro vys do laborky (a mezi-
tim vyridil tridnické zalezitosti nebo si odskocil
na WQC), vetsinou si dost rozmysli, jestli se pusti

7 o N e\ 7/

Vyuzivaji podobnou ¢i analogickou techni-
ku ve vyuce také , skutecni védci“? Neuci se
Zaci néco, co je pro né zcela zbytecné?
Vyuzivaji a v nekterych pripadech maji skolni Ci-
dla dokonce podobnou presnost mereni, jako ta
profesionalni. Vyhodou tech skolnich cidel je, ze
snesou hrubsi zachazeni, jsou lehka a prenosna
a ovladaci software je jednoduchy a univerzalni.
Pro zaky to podle me zbyteCné neni. Z vetsiny
z nich veédci sice nikdy nebudou a je celkem jed-
no, jestli si vyzkouseji zachazeni s pH-metrem,
nebo nécim jinym, ale dulezité je, ze se uci za-
kladni metodiku vedecké prace, resi nejaky za-
jimavy problém, kladou si otazky, ctou grafy
a vyvozuji zavery. To se jim bude hodit v zivote
vzdycky.

A vzdélavate u vas na katedre budouci ucitele
tak, aby tyto technologie oviadali? Kolik ¢asu
vénuji vasi studenti experimentalni ¢innosti

a kolik z toho pak Skolnim méficim systémuim?
NasSi studenti si mohou zapsat celkem cCtyri ce-
losemestralni povinné volitelné kurzy, které jsou
vénované Skolnim pozorovanim a pokusum.
Neni to jen nase prace, pomaha nam i rada vyu-
Cujicich z dalsich kateder.

V praci s mericimi systémy mame zatim re-
zervy, je to spis takova mala ochutnavka - jed-
no nebo dve cviCeni za semestr. Mné se veli-
ce osvedcil model, kdy studenti pracuji s Cidly
ve dvojicich nebo ve trojicich a kazda skupinka
dela jiny jednoduchy experiment. Na konci prak-
tika si skupinky navzajem predstavi, co delaly
a k cemu dosly. Zkousel jsem to i na biologic-
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kém seminari na Gymnaziu Boticska a Slo to
moc pekne.

A jak je to se vzdélavanim stavajicich ucitelu

z praxe? Dozvedi se i oni néco o instrumentalni
technice a skolnich méricich systémech?
No, zrovna Ty, Petre, jsi pro to se svymi kolegy
udélal docela dost - pFipravili jste nékolik kurzu
pro ucitele chemie, biologie i fyziky a vytvorili jste
radu badatelskych uloh, ke kterym jsou k dispozi-
ci pracovni listy. Prodejci méficich systému, napf.
znacek Vernier nebo Pasco, maji na svych stran-
kach docela peknou on-line podporu, zverejnuji
navrhy experimentl vCetné detailnich videonavo-
du a poradaji ruzné predvadéci akce. Kdo ma za-
jem, mUze se o tom dozvédét hodné a je spousta
moznosti, kde si to vyzkouset.

A jsou vubec Skoly Skolnimi méficimi systémy
vybaveny?

Asi to neni bézné rozsirené vybaveni, ale diky
ruznym evropskym grantim meéficich systému
ve skolach pribyva.

Nejsou Skolni mérici systémy priliS drahé?

No, chce to bud ziskat grant, nebo mit reditele,
ktery je méficim systémum hodné naklonén a je
ochoten na né obétovat Cast skolniho rozpoctu.

A bavi prace se Skolnimi méficimi systémy vu-
bec zaky, a nebo je to spisS nudi?

Je to jako se vsim - hodneé zalezi na podani uci-
tele. Ten by mél vytvofit tvurci a bezpecnou at-
mosferu, kde ma zak dovoleno se ptat, komu-
nikovat s kolegy, hrat si. BezpeCnou v tom, ze
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by zak nemel byt penalizovan za kazde chybné
kliknuti mysi nebo za to, ze néco pomaleji cha-
pe. Ale zaroven musi ucitel udrzet zaky na uzde
a dat jim jasne najevo, ze po nich chce, aby
pracovali a mysleli u toho. Pak muze byt prace
S mericimi systemy pro zaky dost atraktivni. Ale
zase by jim to nemeélo zevsedneét.

Ktera Cidla Ci pristroje jsou podle Tebe pro bio-
logii nepostradatelné a jaké jsou uzitecné?
Nepostradatelné asi neni zadné cidlo. Ale neu-
mim si predstavit, ze bych ucil biologii na skole,
kde neni ani jeden mikroskop a kde by reditel
zakazal nosit do hodin zivé organizmy nebo tr-
valé preparaty.

Budu se opakovat, ale kdybych si vybavoval
skolni kabinet a mel na to dost penéz, nakoupil
bych urcité cidla pro fyziologii cloveka - napr.
EKG a krevni tlak, Cidla koncentrace plynného
CO, a Oy, ktera se daji pouzit v biologii cloveka,
v zoologii, botanice i mikrobiologii, a nejaky digi-
talni teplomer.

Co povazujes za hlavni prinos vyuziti Skol-
nich méFicich systému ve vyuce?

Uz jsem to nakousl v predchozich otazkach -
moznost sledovat prubéh experimentu v grafu
nebo na Ciselném displeji primo v realném case
a namerena data si moci uchovat a vyhodnoco-
vat. Zaci si mGZou hrat - s pomé&rné malym rizi-
kem, ze pristroj znici, a pritom se celkem pfiroze-
ne ucit myslet, klast otazky, spolupracovat a také
ziskat nejake biologicke znalosti.

Mas néjake prani, které se tyka Skolnich meé-
Ficich systému a které by se s pfichodem jara
mohlo vyplnit?

Pral bych si, aby si nasi studenti ucitelstvi za-
Cali Castéji pujCovat digitalni ¢idla na své povin-
né pedagogické praxe a pozdeji se k nam pro
ne vraceli a brali si je do vyuky. Zatim jsou to
spis svetlé vyjimky. A taky bych si rad vzal cCidla
domu a stravil alespon pul dne experimento-
vanim se svymi detmi. Uz jim to slibuji docela
dlouho.

Biologicky seminar
na Gymnaziu
Boticska




Trendy ve vyuce

Miroslav Stanék

Badatelska vyuka

Dil 2.:

Charakteristika metody badani

Badatelsky orientovand vyuka - BOV. Zék zde neni jenom pfijemcem, konzumentem toho, co se md naucit,
ale ocita se v roli objevitele, vyzkumnika - toho, kdo sam odhaluje nové poznatky v didakticky ztvarnené

situaci.

Badani Ize definovat nékolika zpusoby.? Pod-
le M. Linnove, E. Davisové a B. Eylonove ? je to
,ZAmerny proces spojeny s rozpoznanim probleé-
mu, ndvrhem vhodnych experimentt a posouze-
ni alternativnich moznosti," planovanim postupu
zkoumani, tvorbou hypotéz, vyhledanim infor-
maci, tvorbou modeld, diskuzi s kolegy a formu
laci logickych argumentu. Podle D. Llewellyna 3
predstavuje badani vedecky proces aktivniho
zkoumani sveéta okolo nas, pouzitim kritickeho
a logickeho mysleni a tvorivych schopnosti for-
mulujeme a hledame odpovedi na otazky, ktere

nas zajimaji. Tento proces zahrnuje formulovani

otazky, resp. problemu, ktery budeme resit, vy-
bér vhodného postupu zkoumani a jeho reali-
zaci, sbér a zpracovani dat z pozorovani a zkou-
mani a formulovani zavérua.

V ramci badatelskych experimentu mUze byt
pouzita cela plejada v pedagogice dosud uzi-
vanych didaktickych postupl: metodami pro-
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blémového vykladu pocinaje (vidcim aktérem
postupu vpred je v tomto pripade stale jeste

do plynulého vykladu, ale do nastolovani problé-
muU, které reSi pred zaky, a do urcité miry i spolu
s zaky, kteri se s nim identifikuji), pres meto-

dy samostatného reSeni problému a metody
tvorive, heuristickeé (zaci v nich maji s minimal-
ni mirou odstupnované pomoci a s maximalni
sobestacnosti resit problemové ukoly a situace,
cilem je predevsim ziskavat zkusenosti s objevo-
vanim novych, dosud jim neznamych postupu

a strategii), az po metody ryze vyzkumné (zaci
ziskavaji v tomto pripadé zkuSenosti s tvUurdi Cin-
nosti na problémech, které jsou didakticky uzpuU-
sobenymi variantami vedeckeé prace, napr.: se
zaznamem toho, co je nejasné, s formulaci pro-
blému, se stanovenim hypotezy, se sestavenim
projektu a planu vyzkumu, s realizaci vlastniho
vyzkumného reseni, se zpracovanim vysledku,

s diskuzi nad nimi, s formulaci zavéru, s pfi-
blizenim praktickych dusledkd, s analyzou
aplika¢nich moznosti atd.). Dulezité je i uva-
zovani o badatelskych metodach z hlediska je-
jich socialni orientovanosti. Individualné orien-
tované metody aktivizuji uceni jakozto Cinnost
jedince. Z4k je zde povinen organizovat své
ucebni pochody, jako by byl sam. Naopak skupi-
noveé orientované metody aktivizuji badatelsky
experiment jako spolecnou cinnost. 4

Ve vSech vyse uvedenych pripadech by vsak
zak mel postupovat nasledovné: 1) zak zpozoruje
neco, co jej zaujme, vzbudi jeho zvedavost, pod-
niti otazku, neco, co je nové nebo nesouvisejici
s predchazejici zkusenosti. Nasleduje 2) aktivni
cinnost zaka - pozorovani objektu, formulace
otazek, tvorba predpovedi, jejich overovani a tes-
tovani, vytvofeni hypotézy, teorie, modelu. Z&k si
pritom vytvari vlastni cestu, ktera je malokdy line-
arni. Spolu s odhalovanim souvislosti objevuji se
3) dalsi otazky a problémy, smerujici k prohlou-
beni pochopeni. Po celou dobu pak 4) aktivne
pracuje s informacemi, ktere vyhledava i aplikuje,

T jeskova, Z., Kires, M., Onderova, L.: Skolska reforma na Slovensku meni spdsob
vyucky porodnych vied, Ceskoslovensky ¢asopis pro fyziku 5-6/2012, s. 316-321.

2 Linn, M. C., Davis, E. A., Eylon, B.S.: The Scaffolded Knowledge Integration
Framework for Instruction, In: Linn, M. C., Davis, E. A., Bell, P.: Internet
Environments for Science Education, 47-72, Mahwah, 2004.

3 Llewellyn, D.: Inquiry Within: Implementing Inquiry-Based Science Standards.
Corwin Prees, 2002.

4 Oba typy zajistuji v zakové mysli rozvoj jinych kompetenci. Individualiza¢ni zp&sob
vede k samostatnosti Zaka, uli jej sebedlvére, vyssi mife soustfedéni na vlast-
ni ¢innost. Naopak spolecné badatelské ¢innosti jsou dUleZité pro bezprostredni
osobnostni kontakt zakl, v némz dochazi ke konfrontaci ¢i sdileni osobnich posto-
ju, k vymeéné cCinnosti a dil¢ich produktl, k vyméné informaci, k vyméné nazoru.
Existence spolecného cile, platného pro vSechny, kdo se na spolecné cinnosti podi-
leji, nenasilné nuti skupinu k vytvoreni internich organu Fizeni jednotlivych postup(
tak, aby odpovidaly spolecnému zajmu, k rozdéleni roli a vzniku urcité spolecné
sdilené, skupinové (kolektivni) moralky, vyjadfujici védomi povinnosti a prav, jimiz
jsou ucastnici spolecné ucebni Cinnosti vzajemné vazani.



Trendy ve vyuce: Badatelska vyuka ° Dil 2.: Charakteristika metody badani

komunikuje s partnery (spoluzaci, ucitel), sva zjis-
téni porovnava, interpretuje, aplikuje. VSechny
tyto Cinnosti umoznuji zakovi zaclenit nova po-
znani do jeho systému poznatkd.

Co se tyCe formy vyuky a usporadani tridy
pocas realizace badatelskych metod, bude pro
nekoho mozna prekvapive, ze vyuka nemusi byt
vzdy plné individualizovand. Ze prostor pro ba-
dani lze vytvorit i behem frontalni vyuky ukazuje
napr. metoda POGIL, se kterou ma autor tohoto
clanku osobni zkuSenost v souvislosti s pocita-
cem podporovanymi experimenty za vyuziti da-
taloggeroveho systemu PASCO.

Co je to POGIL? Zkratka metody POGIL (Process
Oriented Guided Inquiry Learning) — a tim i jeji
definice - vznikla poCatkem tohoto milénia
na pudé Franklin and Marshall College a State
University of New York, kde ji bylo naplno popr-
vé vyuzito pri vyuce chemie. Podivejme se nyni
na vyznamy jednotlivych komponent tohoto slo-
ziteho pojmenovani. V principu jde o to, ze zaci
jsou vedeni vyukovym programem 3, ktery je pro-
cesualné (Process Orientated) provadi (Guided)
nejakou jejich vlastni objevitelsko-badatelskou
ucebni aktivitou (Inquiry Learning). Pokud bude-
me operovat s pojmy, jez jsou Ceské pedagogice
jiz déle znamy, rekneme, ze POGIL je badatelskou
formou kombinace metod ,tri P&". metody Pro-
blémového, Programového a Projektoveho uce-
ni. Shrnme v rychlosti, kterak se jejich hlavni rysy
promitaji do struktury POGIL postupu.

Z4ci projektoveé Fesdi téma, jeZ je zasazeno
do nejakeho sirSiho tematického celku (nejléepe

5 Pojem vyukovy program zde neni synonymem pro pocitatovy software, presto,
Zze mnohé vyukové aplikace dokazi pozadavky programového vyucovani uspokojit.
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ve formé& néjakého pFib&hu). Resi je krok za kro-
kem v sekvencich, ktere pro né programove
pripravil predem ucitel, tak aby byl do ulohy
vtélen duch ucitelova pruvodcovstvi. Ucitel je

v uloze neustale pritomen, jeho pritomnost je
vsak dana tim, ze do ulohy predem vlozil aktivi-
zujici a kontrolni otazky. V hodine je ucitel take
tim, kdo urcuje, v jakeé ,kapitole” (fazi) experi-
mentu se maji zaci nachazet, ale vlastni aktivi-
ty (tj. ,Cteni” a prijem informaci) a jejich tempo
jsou zcela na zakovi. V ohnisku pozornosti to-
hoto typu vyucCovani tedy neni ucitel, prekva-
pivé v ném ale neni ani zak! Centrem se vzdy
stava zkoumany problém. Zak problém sdm
resi a uci se na nem a ucitel tento proces co
nejefektivneji zprostredkovava. Z popisu je zrej-

Priprava tridy na hodinu fyziky. Sedmaci se dnes
budou ucit o rovnhomérném pohybu. V pristim
Cisle se doctete vice!

me, ze v principu se nejedna o nic noveho pod
Sluncem... v podstate jde o popis didaktického
procesu, ve forme, kterou didakticka teorie jiz
po staleti opevuje!

Ukazkou konkrétni hodiny a jejim rozebranim
po strance metodické se budeme zabyvat v pris-
tim Cisle naseho casopisu, ve kterém Ctenare
zavedeme do sedmé tridy zakladni skoly a pro-
jdeme si spolu téma rovnomernéeho pohybu
a odvozeni vzorce v = s/t na zakladé vlastni akti-
vity a z ni vychazejici empirické zkuSenosti zakau.

Ochutnavkou - a jakymsi nalakanim vam bu-
diz fotografie tridy pred hodinou. Slibuiji, ze pris-
té uz statickou a suchoparnou teorii, kterou jste
se museli v dnesnim cisle prokousat, uvedeme
(doslova i prenesene) v pohyb!
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ptal se Petr Smejkal

Pane docente, pokud vim, tak ne-
jste lékar, ale prirodovédec, viast-
né analyticky chemik. Jak se vlast-
né z absolventa Prirodovédecké
fakulty Univerzity Karlovy stane
primar?

To je zajimava otazka. Prekvapive
jsem od malicka nechtel byt ani
doktorem, a ani primarem. Ale
okolnosti se tak sebehly. Pred asi
18 lety jsem zacal spolupracovat
se soucasnym prednostou ustavu,
panem docentem Pilinem. To je
velmi chytry pan, ktery zacal po-
uzivat a testovat metodu pro ur-

2015 1

Stejné to je sama chemie...

Rozhovor s doc. RNDr. Radomirem Cabalou, Dr.

Po rozhovoru s docentkou Martinkovou v minulem cisle jsem, pro potreby dal-
siho cisla casopisu e-Mole, musel z poklidneho Albertova vyslapat do prikrého
kopce a prekonat nékolik desitek schodd, abych se dostal do VSeobecné fakult-
ni nemocnice, umisténé presne naproti budove ,Matfyzu” (kam se také urcité
podivame, ale to az jindy), tedy v ulici Ke Karlovu. AC je popisovany aredl znam
spise jako areal Detske nemocnice, nenapadna budova naproti vjezdu je bu-
dovou, kde sidli i oddéleni Toxikologie Ustavu soudniho lékafstvi a toxikologie
Vseobecné fakultni nemocnice v Praze a 1. lékarske fakulty Univerzity Karlovy.
Primdfem oddéleni je doc. RNDr. Radomir Cabala, Dr., a prdvé on nédm pri-
slibil rozhovor do prvniho cisla casopisu. S panem docentem jsme si povidali
dlouho a nejen o toxikologii, absolvoval jsem i zajimavou exkurzi a dozvedel se
mnoho nového. Ndmaha vynaloZend na zdoldni schodu se tedy, dle mého, vy-

platila. Ovsem, posudte sami...

ceni véku neznamych zemrelych
osob na zakladé poméru obsahu
D- a L-formy kyseliny asparago-
vé. Uvedenou problematikou se
pan docent Pilin zabyva dlouho-
dobé a v jiste fazi svého vyzkumu
me kontaktoval jako Cloveka, ktery
umi chromatografii a vibec, zaby-
va se analytickou chemii, aby mohl
analyzovat sveé vzorky a vlastne me
prizval, jestli bych s nim nechtel
participovat na nejakém grantu.
Po rade let spoluprace a néekolika
clancich mi pan docent Pilin povi-
da: ,Podivej, na klinice se uvolnilo

misto primare, nechces to zkusit?”
Ja mu povidam: , Ty ses zblaznil,
ne, vZzdyt ja vibec nejsem zadny
doktor,” a povazoval jsem to spis
za dobry vtip. A on na to: ,To vU-
bec nevadi, stejné to je sama che-
mie, uvidis, bude se ti to libit.” Tak
jsem to nakonec zkusil a prihlasil
jsem se... a vzali mng, tak jsem
tady.

A je to sama chemie?

No, samozrejme neni, ale je ji
opravdu hodne. Bez ni by to tady
neslo.

Jaké metody se u vas pouzivaji
nejvic?

Jednou z téch dulezitych je,

mozna prekvapive, chromatogra-
fie na tenkych vrstvach. Nejvice

na TLC, ale i na papire apod. TLC
vrstvy mame komercni, ale zajima-
vosti je, ze u nich je mnohdy jako
pojivo pouzivan skrob. A protoze
jako jedno z detekcnich Cinidel pou-
Zivame jod, tak ne vzdy ty komercni
desky muzeme pouzit, to bychom
to vSechno meli modreé. Tak si pro
mnoha stanoveni pripravujeme
desky vlastni, jako pojivo pouziva-
me sadru. Dale se vyuziva plynova
chromatografie, HPLC (High pres-
sure liquid chromatography - vyso-
kotlaka kapalinova chromatografie),
vetsinou s MS (hmotnostni spektro-
metr) detekci. Velmi vyznamné je
také vyuziti automatickych analyza-
tord. Ty jsou zaloZeny na rozli¢nych
principech, vétsinou imunitnich re-
akcich. Vzniklé produkty a samotna
kvantifikace je zalozena na obycej-
né spektrofotometrii.

Shrneme-li to, hlavnimi metoda-
mi jsou chromatografické metody,
dale spektrofotometrie, hmotnost-
ni spektrometrie, imunitni reakce.
Jeste by se nam hodneé hodila ka-
pilarni elektroforéza s hmotnost-
ni detekci. Na nabité cCastice je to
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idealni metoda s velmi vysokou cit-
livosti. A nabitych castic je hodne.
Ale nemuzeme chtit vSe. Kdyby se
vsak tenhle pristroj na oddeleni ob-
jevil, byli bychom nadseni.

A jeste bych malem zapomneél,
kdyz vyjmenovavame ty meto-
dy a pristroje - mikroskop. Mame
tu odbornika na houby, dr. Klana,
a ten je schopen identifikovat snad
kazdou houbu, jak in natura, tak
ze smazenice Ci zaludecCniho obsa-
hu. A jeho hlavnim pracovnim na-
strojem jsou oci, hluboké znalosti
a pravé mikroskop.

Takze Siroka Skala metod, ze?

Je tomu tak. Analyzujme relativne
slozité smesi. Vzorek se musi nej-
prve pripravit, napr. u krve oddelit
sérum, pak se rozdeli na jednotlivé
komponenty (obvykle chromato-
graficky nebo se dana komponenta
izoluje extrakci) a pak se detekuje
(dUkazovou reakci, spektrofoto-
metricky, MS). To jsem nezminil,
ale znalost chemie je velmi dulezita
také napfr. pri dukazech a vyvola-
vani na onech TLC vrstvach. Musite
vedet, jaké cCinidlo kde pouzit. Pri
pripravach vzorku se vyuzivaji snad
vsechny dalsi chemicke metody -
zejmena extrakce, centrifugace, fil-
trace, sorpce atd. Je to opravdu Si-
roka skala.
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Pfekvapenim je prave tak zasad-
ni vyuziti TLC. Kdo by rekl, Ze po-
kus, ktery se déla uz v osmé tri-
dé na ZS, bude mit tak zasadni
vyznam.

Je tomu tak a byl jsem i svédkem
toho, ze TLC porazila i kapalino-
vou chromatografii s hmotnostni
detekci. Pri analyzach se casto sle-
duje jak nejaky analyt, tak i jeho
metabolit, prfipadné metabolity,

a jejich vzajemny pomeér. To je dU-
lezite, protoze kdyz se treba nekdo
otravi, tak lekari, aby ho mohli za-
chranit, potrebuji vedet, jestli do-
tyCny jiz dany jed Ci drogu metabo-
lizoval upln€, nebo jeste ne a jestli
koncentrace metabolitu jesté bude
rust, nebo uz klesat, nebo jestli
bude jesSte vznikat dalsi metabo-
lit, jehoz toxicita prevysuje toxicitu
tech predchozich. A toto byl prave
ten pripad, kdy pomér metabolitu
hral dulezitou roli. Bohuzel, v da-
ném pripade se ona toxicka latka
lisila od metabolitu jen velmi malo.
Vysledky z kapalinové chromato-
grafie proto jednoznacné ukazo-
valy na pritomnost té toxické latky
s tim, ze jeste bude vznikat meta-
bolit. Ale na TLC se to mému zku-
senému kolegovi zdalo divne. Po-
rad rikal, ze tohle neni ta lila barva,
na kterou je zvykly, ze to je o od-
stin jinde. Ja se priznam, ze jsem

vlastné vibec Zadnou barvu nevi-
del, natoz abych rozlisil odstin, ale
dali jsme na nej, realizovali ana-
lyzu jesté jednou a ukazalo se, ze
ma pravdu. Pro meé to byl trochu
Sok. Je ale potreba si uvedomit, ze
na realizaci takovych analyz je tre-
ba opravdu velmi zkusenych lidi,
vybornych chemikud a Sikovnych
laborantU. Bez nich by to neslo.
Aby ale analyzu podobnych vzor-
ka zvladli, musi se i ti velmi Sikovni
zaucit - a to trva treba i dva az tri
roky. A lide, kteri nemaji dostatec-
né znalosti a dovednosti, se to ne-
nauci nikdy.

To je hodné zajimaveé. A jaké lat-
ky vlastné nejCastéji analyzujete

a které jste schopni nalézt

a které ne?

Co nejCasteji, to je tezke rici,

zalezi na okolnostech. Napriklad

v dobeé methanolové aféry to byly
methanol a ethanol. Casta jsou riz-
na lécCiva, zejmena ta, kterymi se

Ize otravit, pripadne navykové lat-
Ky, napr. tetrahydrokanabinol (THC,
marihuana) a jeho derivaty, amfeta-
min, pervitin apod. Casto analyzuje-
me i ethanol a jeho metabolity. Ale
analyzy delaji sami, ale napr. v pri-
padé pacientd, ktefi jsou na odvyka-
ci kure. Tu plati pojisStovna, ale jen
Vv pripade, ze pojistenec podminky
odvykaci kury dodrzuje. Pozitivni
dukaz na konzumaci ethanolu je
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pro pojistovnu divodem k jeho vy-
louceni z lécCby. Bézné stanovujeme
koncentrace vice nez 60 nejbeznégj-
Sich i specialnich |ecCiv, v sirsim me-
ritku dokazujeme cca pres 3000 la-
tek. Ale v podstaté mame metodu,
S jejiz pomoci jsme schopni stano-
vit prakticky cokoliv. Mame pristup
do databazi, v nichz se nachazi vice
nez 200 000 latek. V jedné toxikolo-
gicke databazi od prof. Mauera jsou
dokonce latky i jejich metabolity.

Tak to se zeptam, jestli existuje
dokonala vrazda? Néjaky dokonaly
jed, ktery nelze identifikovat?

To asi neni otazka na me, ale
osobne si myslim, ze ne. Pri kazdé
vrazde zanecha vrah nejaké sto-
py, které jsou schopni kriminalis-
té identifikovat, a co se tycCe jedu,
jsme schopni nalézt prakticky coko-
liv. Je to spiSe otazka usili a penez.
Myslim, ze jsme schopni identifiko-
vat prakticky kazdou znamou latku,
s vyuzitim nekolika technik a pri-
prav vzorku. Ale tyto analyzy jsou
nesmirne drahé a kazda analyza
tak musi byt rozumnym zpUsobem
zduivodnéna. A kromé nasich ana-
lyz zemrely jesté putuje na soudni
leékarstvi. Tam jsou schopni napr.
ze zmén organu a tkani vycist do-
slova zazraky. Takze kdyz my na nic
neprijdeme, oni urcité ano.

2015 1

Kolik stoji takova analyza?

Ceny se hodne lisi, analyza od ana-
lyzy. Jednotlivé analyzy stoji od sto-
vek do nekolik tisic korun, ty nej-
drazsi okolo 6 000 Kc. Celkova
analyza ale ma vice stupnu, nej-
prve se urcuje pritomnost dane
latky, v pripadé pozitivniho duka-
Zu se pak provadi potvrzeni a na-
sledné se stanovuje mnozstvi latky
ve vzorku. A jen malokdy se analy-
zuje jen jedna latka. Stanoveni pro
radu fizeni navic doprovazi vypra-
covani posudku. V nékterych pri-
padech se tak naklady na analyzy
a souvisejici ukony mohou vyspl-
hat ke 100 000 K¢, coz neni malo.
Pokud se v trestnim rizeni prokaze
vina, naklady hradi obvineny. To

se celkem malo vi, ale je tomu tak.
A vetsinou to nejsou jediné nakla-
dy fizeni, ale to uz nevim presne.
Nicmeéne, v pfipade, ze jsem si viny
vedom, je asi lepSi se priznat, je to
levnejsi. Mozna bych jesté dodal, ze
tyto naklady jsou spiSe pod hranou
rentability a nemocnice na techto
analyzach nevydeélava. Naklady jsou
slozeny z nakladu na instrumental-
ni vybaveni, ale to, mozna prekva-
pivé, neni ta nejvyssi polozka. Dost
stoji take material, zejmeéna ,kity”
na reakce a imunochemické reak-
ce do jiz zmifnovanych analyzatoru,
a take osobni naklady. A to i pres-

to, ze lide tu - s ohledem na praci,
co vykonavaji, a odbornost, ktera je
vyzadovana - nijak nadmerneé pla-
ceni nejsou, bohuzel. Ale je treba,
aby byli zkuseni a kvalitni. Krome
toho je zde nepretrzity provoz, tedy
sluzby a smeny, coz znamena, ze
pracovniku je tfeba vice.

S kterymi lécCivy a kterymi droga-
mi se Casto setkavate?
VétSina naSich pripadu, co se ana-
lyzy léCiv tycCe, jsou analyzy pro
kontrolu pacientu a také nahodné
otravy lécivy. To muZe nastat napfr.
v pripade lécCiv, u kterych je tera-
peuticka davka blizko té toxické.
Prikladem jsou tfeba barbituraty.
To jsou vynikajici a ucinna léciva,
ale blizkost te terapeuticke davky
a toxické davky zpusobuje, Ze se
jimi lidé snadno predavkuji. A pak
se jejich vzorky ocitnou tady.
Dalsim takovym prikladem je
vsem dobre znamy paracetamol.
Tam je také terapeuticka davka
blizko té, kdy uz se lécCivo stane ne-
bezpecné. Jiz par platicek leku staci
k otrave a par takovych nestastni-
ki nam tu pfristane. Lidé by Iéky
meli bat s rozmyslem. Nastesti,
mnohé takové leky byvaji nahrazo-
vany variantami, kde toxické davky
jsou naopak mnohonasobné nad
terapeutickymi. Napr. v pripade

jiz zmifnovanych barbituratu, ty

byly pro potreby domaciho vy-
uziti nahrazeny méne toxickymi
benzodiazepiny.

Zajimavym tématem jsou ted te-
rapeutické ucinky marihuany.
Kuraci marihuany tim casto argu-
mentuji: ,Nase koureni je vlastné
zdravé a okoli také prokazujeme
sluzbu...”

Tak na tohle nejsem odbornik

na slovo vzaty, ale shodou okolnos-
ti jsem byl nedavno na prednasce
pana profesora Hanuse zamere-

né na terapeutické ucinky mari-
huany. On pusobi v Izraeli, ale ted
byl na navitévé v Ceské republice.
Prof. Hanus se dlouhodobé zabyva
vyzkumem konopi a jeho |écebnych
Ucinkd. A kuraky marihuany asi po-
nekud zklamu. Koureni jako takové,
at uz marihuany nebo i obycejnych
cigaret, je nejlepsi cestou k rakovi-
né&, to je celkem prokazéno. Casto
tento aspekt kuraci cehokoliv ne-
zminuji, ale problemem koureni,

z hlediska rakoviny, nejsou nikotin
nebo THC, ale latky, které vznikaji
nedokonalym spalovanim organic-
kého materialu - tabaku, marihua-
ny apod. Ty maji prokazatelné rako-
vinotvorneé ucinky. A to samozrejme
nejen na kuraka samotného, ale

i na okoli. Takze inhlalaci timto zpuU-
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sobem nelze prilis doporucit. Pro-
blémem zminénéeho pristupu take
je, ze v konopi neni jen jedna latka,
ale bylo jich tam identifikovano vice
nez 1000. A z toho v podstate jen
nekolik ma ony ,,zadané” psychot-
ropni Ucinky, kvuli nimz ho lidé uzi-
vaji - zejmeéna inhalaci koure (tedy
kourenim). Ale IéCivy ucinek je do-
sahovan kombinaci latek psychot-
ropnich i nepsychotropnich a jejich
vhodnym pomerem. Navic v radé
pripadu je urcity typ konopi (tzv.
kultivar) vhodny jen pro urcity typ
lidi - tedy kazdému v zasadé muze
vyhovovat jiny kultivar. A vetSinou
je to tak, ze ty latky, které maji ony
psychotropni ucinky, hraji v té sme-
si vhodné k léCeni marginalni roli,
tzn. jejich obsah neni k [éCebnemu
Ucinku vUbec nezbytny. A v nepo-
sledni fadé, dalSi dulezita véc, coz
zduUraznuje prave prof. Hanus, tedy
ze konopi je lek a potrebujeme ho,
Kdyz jsme nemocni, a nikoliv kdyz
jsme zdravi. Pokud vim, konopi ne-
pomaha preventivne, ale jen kdyz
mame nejakou nemoc. Takze jaké-
Si ,preventivni” koureni marihuany
podporujici nase zdravi je nesmysl.

A jeste jedna vec, koureni mari-
huany zpusobuje prokazatelné ne-
vratné zmeény v mozku a pozdeji
muZze vést k demenci. Kromé toho,
je také rada lidi, kteri maji napr.
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latentni epilepsii Ci jiné onemoc-
néni. A koufeni marihuany muze
tuto epilepsii ¢i obdobné onemoc-
neni spustit, byt iniciatorem. Takze
dlouhodobé ,preventivni” uzivani
bych urcité nedoporucil. | legalizace
k volnému uzivani je problematicka,
z vySe uvedenych duvodu by toto
volné uzivani, ostatne jako u jinych
léCiv, mohlo vést k Fadé problému.

Jak s Vami tak mluvim, nejste

tady trochu néco jako , Kriminalka

Miami“?

To urcité ne. Ona policie si vetSinu

analyz provadi sama, my provadime

az komplikovanejsi analyzy, napr.

a nebo v pripadé, Ze u policie vubec

nevedi, co by to mohlo byt - tedy

Vv pripade, ze na to jejich metody

a pristroje, popr. znalosti nestaci.
Ohledné tech dnes tolik popu-

larnich seriall - ja, kdyZ na to kou-

kam, tak se vzdycky stydim, co oni

vsechno umi - od daktyloskopie,

pres ruzné typy chromatografie,

antropologii, fyziku, po ruzné druhy

chemie, biologii, historii a tak - to

ja tedy nezvladam. A dale me udi-

vuje, jak jsou jejich analyzy blesko-

vé. Oni tam Soupnou ten vzorek

a na co my cekame treba hodi-

nu a pak to jeste hodinu lustime,

to oni maiji v€etné zavéru za par

sekund - pohledem na ten chro-
matogram sazi latky, co to je. To je
trochu ,pritazené za vlasy”. Kuri-
Ozni je, ze tyto serialy spustily ne-
maly zajem o forenzni vedy. Napr.
VSCHT oteviela novy obor zamé-
reny na forenzni chemii, ale tem li-
dem, kteri se tam hlasi, nikdo nere-
kl, ze vlastné nebudou mit co delat.
Potfeba takovych absolventu neni
vysoka. Krome toho, ona to je stej-
ne hlavneé chemie, takze ti prihla-
seni jsou nekdy ponekud zklamani,
kdyz vidi, ze to je vlastné chemie,
protoze si predstavovali néco jineé-
ho. Ta chemie (a dalsi vedy) jsou
ale prosté zaklad a bez nich nikdy
nikdo nebude dobry forenzni che-
mik Ci vySetrovatel. Navic nekdy

z toho vyplyvaji nesplnitelna
oCekavani verejnosti, napr. ze

nam nekdo donese vzorek, my

ho dame do pristroje a za 10 minut
bude hotova analyza. Tak jednodu-
ché jako v serialech to ale, bohuzel,
neni. Nikdo neumi vSechno a trva
to mnohonasobne déle. Na druhe
strane, propagace prirodnich ved

a technickych oboruU i touto formou
neni uplne zbytecna.

Pane docente, ja Vam moc déekuiji
za velmi zajimavy rozhovor a dou-
fam, ze se jeste nékdy pri néja-
kém dalSim rozhovoru uvidime.
Myslim, Ze vSechno, co jste mi
dnes rekl, se asi do jednoho clan-
ku nevejde.
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Moznosti a namety
Pro vyuziti v hodinach je vetSinou dostacuiji-

&y y 4 y d
Laboratorni merici systemy
O - @ Y 4 y 4 © O Ci program v pocitacCi a USB pripojeni pro cidlo
ja ko oz Ive n I vyu ky b I o I ogl e (pripadné bezdratove reseni, které dnes mnozi

vyrobci nabizeji). Zde predkladam namety na jed-
noduché motivacni experimenty, jejichz pripra-

Systematicky, nebo je libo ekosystémové, nebo snad néjak upliné jinak? Od pocdtki moji ucitelské kariéry va a provedeni zabira minimum casu. Pouzivana
se vzdélavani v biologickych védach ponekud utapi v hledani nové formy pro stary obsah. V zahranici je Cidla jsou bezne dostupna a v nabidce je maji
mozné jednoznacné vysledovat odklon od systematickeho (i ekosystemoveého) pojeti biologie a posun k vy- vsechny na trhu zavedeneé firmy. Na nasi skole
svétlovani procesu, které se v organizmech déji. To se nepochybné neobejde bez sirSiho zafazeni praktic- nejcasteji pouzivame resSeni firem Pasco a Vernier,
kych cCinnosti do vyuky. V minulém cisle casopisu jsme se venovali popisu situace s experimentalnimi labo-  ale zkusenosti mame i s pristroji firmy Neulog.
ratornimi systemy na nasich skolach. A situace neni zdaleka tak spatna, jak by se mohlo zdat. Na vetsine Cidlo CO, ma velké moZnosti. Jen prosty za-
skol, a to jak na zakladnich, tak na strednich a vysokych skolach, se tyto systemy celkem bezné pouZivayji. znam zmeny koncentrace oxidu uhlicCitého ve tri-
Jde predevsim o to, aby byl dostatek naméti pro ucitele a kvalitni Skoleni, kterd ucitele provedou nesnad- dé v prubéhu hodiny je zajimavy. Pfi vyuce re-
nou prvni fazi. spirace staci sklenicka s uzavérem s proriznutym
. e e e . otvorem a kouskem plasteliny, do vlazné vody
Teorie a JE€J1 oziveni dame kousek drozdi a nechame bézet zaznam.

Obr. 1. Prakticka €innost je vzdy zabavna - strouhani zazvo-

ru pro vyrobu kvageného napoje - kapitola fermentace Biologie je veda nekdy nudna. Nikdy neni moz- Po 15 minutach vhodime kostku cukru. Kdo ma

né se zbavit teoretické Casti uciva a pojmoslovi,
bez ktereho si prosté nebudeme rozumet. Take

neni nutné hned zkouset ,,badatelskou vyuku” 20000 r
nebo jine metody, které vyzaduji velmi aktivni cox
pristup ucitele, ale vzdy je dobré své zabéhlé . il B /‘ |

postupy ozivovat a delat tak vyucCovaci hodiny
zabavnejsi a pritazlivejsi. K tomu staci pomerneée
malo - naucit se pouzivat laboratorni systemy
bézné, jako pomucku, kterd neprekazi, ale doka-
ze hodiny ozivit. Nekdy staci jen rychla ukazka, vhozeni kostiy cukru
kterou m@iZe ucitel udélat velmi snadno v hodi- u“‘“"""“*““
ne jako demonstracni pokus nebo jen s nekolika 4000

zaky. Na jinéem miste v tomto Casopise popisu-

ji praci s dynamometrem od firmy Vernier, ale : o = -
mnohé pokusy a aktivity se daji délat i s dalsimi Time

Cidly nebo i bez nich.

Zvysena aktivita kvasinek se
projevuje strmym rustem

12000 koncentrace oxidu uhliciteho

#3000

COaConcentration (ppm)

Obr. 2: Jednoduchy zdznam c¢innosti kvasinek v pribéhu casu

¢ » ¢ a v zavislosti na pridani cukru - program Pasco Capstone
e-mole.cz - 2015 - Cislo 1
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Spise pro ukazku slouzi mereni krevni-
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Obr. 3: Zaznam méreni atmosférického tlaku a nadmorské vysky - méreno pres
dataloger Vernier LabQuest 2 a zpracovano v programu Logger Lite

rad ,badatelskou vyuku”, necha zaky predem
formulovat hypotézu, kdo je tradicionalista, ma
na konci hodiny skvely material k opakovani

a shrnuti uciva. Tradicni je i pokus s dychanim
do mikrotenoveho sacku. Lze ho provést samo-
zrejme i s cidlem plynneho kysliku, kdy - na roz-
dil od predchoziho pokusu - nesledujeme vzrus-
tajici koncentraci CO,, ale klesajici obsah kysliku
ve vzduchu.

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1

Velice rychlé je napriklad méreni télesné tep-
loty bezdotykovym teplomérem na ruznych mis-
tech téla.

Mezi zaky velmi oblibené jsou souteze. Nabizi
se vyuziti dynamometru (kdo zmackne vic, kdo
se pomaleji unavi a podobne), spirometru (kdo
ma vetsi vitalni kapacitu plic) nebo treba meric
tepu (jaky je tep po cvicCeni, jak rychla je relaxace
tepu po cviceni).

ho tlaku nebo EKG, ale oboji se da stihnout
za 3 minuty a hodnota namérena ma vzdyc-
Ky vetsSi vahu nez teorie v ucebnici.

UZasné jsou mozZnosti laboratornich systé-
mu pfi praci v terénu. Zde se da velice dob-
re spolupracovat napriklad se zemépisem
a dalsimi prirodnimi vedami.

Obr. 4: Méreni v terénu - vrchol Kralického Snézniku

e o 2

Obr. 5: Méreni v terénu - nastaveni datalogeru

4 - :
“.-‘ .
0NC L850



Vyuka biologie na gymnaziu - LMS jako oziveni vyuky biologie

VyuzZiti experimentalnich laboratornich systému ve vyuce biologie

Jiné vyuziti predstavuji laboratorni systemy
v ramci cviceni v laboratori nebo v terénu. Ide-
alni je, pokud si muzeme sami navolit Cidla po-
trebna pro efektivni praci v laboratori, ale i zde
plati, ze stoji za to se podivat, co maji k dispo-
zici kolegove v kabinetech fyziky, chemie a pri-
padné i zemepisu. Jako optimalni se jevi na-
kup osmi zaznamovych zarizeni. Jejich volbu
(prenosna zarizeni nebo rozhrani pro pripojeni
k pocitaci) je vhodné konzultovat v ramci Skoly,
aby byla reseni vhodna jak pro praci ve skole,
tak v terenu.

Nekdy je vhodné mit pro praci v laboratori
nebo v terénu cidel vice, ale v ramci efektivity

Obr. 6: Méreni funkc-
nich plicnich objemu
spirometrem firmy
Pasco

e-mole.cz 2015 Ccislo 1

je dobre zvazit optimalni pocet. Jako priklad Ize

uvést nakup spirometru. Dle mych zkuSenosti
Ize Cinnost lehce zvladnout s jednim Ci dvema
Cidly na béznou skupinu kolem 16 zaku. Také
neni prilis vhodné zaky zahrnovat priliS mnoha
mérenimi. Jako vhodné se jevi stfidani ruznych

cinnosti s vyuzitim méficich systému a bez nich.

Ucitel se tak muze vice vénovat zakum pracuiji-
cim s mericimi pristroji a pomahat jim s vyhod-
nocovanim udaju. Neni tfeba se obavat zarazo-

vani méreni ani u zaku na Urovni zakladni Skoly.

Jsou zvykli pracovat s elektronikou a z mych
zkuSenosti vim, ze praci zvladaji celkem bez
problému.

Praci v terénu je treba velmi dobre napla-
novat s ohledem na bezpecnost, ale také
na ¢asové moznosti. Casto se sbiraji data,
ktera se vyhodnocuji pozdeji. Zde je mozné pla-
novat mereni tak, ze nekteré experimenty pro-
vadi vsechny skupiny a jiné si skupiny rozdeli
podle dostupnosti Cidel. Data si pak vzajemne
vymeni, coz navic vede k nutnosti vzajemné ko-
munikace mezi skupinami.

Pro inspiraci k experimentovani existuje na in-
ternetu spousta moznosti a stranek, kde Ize
nalézt napady k vyzkouseni a nékdy i navody
a pracovni listy k experimentim. Jako pfiklad
muUzZzeme uvést napfiklad @ www.vernier.cz,
www.experimentujme.cz, www.experimentuj.eu,
Www.expoz.cz a mnohé dalsi.
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Obr. 7: Méreni je
zabavné a nuti pre-
mysSlet, pracovat

S pristroji a Cist

v grafech


http://www.vernier.cz
http://www.experimentujme.cz
http://www.experimentuj.eu
http://www.expoz.cz

Navody a materialy

Je to jiz temer takovy cesky folklor. Jednou za nékolik let se ceskou krajinou prezenou povodne. S poklesem
vodni hladiny se nevyroji pouze komari, ale i plany, jak s velkou vodou napristé zatocit. Plany casem bud’
vezmou za své, anebo se investuji desitky miliont do mohutnych betonovych projektt, tak jako tomu bylo

VVVVVV

V nasledujicim textu se budeme zabyvat takovymi protipovodnovymi opatrenimi, kterd by se méla ap-
likovat jesté pred tim, nez se zacnou stavet poldry, hraze a rozsirovat koryta. Studenti se nauci pomoci
elektronickych mapovych ndstroji navrhovat takové podminky v krajiné, které vyuZiji riiznorodé moznosti
zpomaleni odtoku a kumulace destove vody. Zaroven si uvedomi, ze takové preventivni zasahy do krajiny
mohou predchazet erozi, zlepsit hospodareni s vodou, ¢i posilit biodiverzitu. Ta navic upevnuje stabilitu

ekosystému a prispivad k estetické hodnoté krajiny.

Predchazet, anebo jen , hasit”

Za vychozi bod naseho snazeni, které muze mit
formu studentského projektu, Ize povazovat na-
sledujici paradox: kazde dité vi, ze voda, ktera se
vyléva z koryt a zaplavuje vesnici, nenaprsela nad
ni. Presto mnoha technicka opatreni, ktera maji
zabranit opakovani situace v dalsich letech, tento
fakt jakoby ignoruje - betonuji se koryta a stavi
se hraze nad vsi. Takoveto projekty se soustredi
na ,kroceni” povodnové viny. Dobry hospodar by
mel ale jit o krok dal - a zvazit veskeré moznosti,
aby se povodnova vina vubec nestihla vytvorit.
Uhrny sréZek neovlivnime, ale co bychom
mohli byt schopni ovlivnit, je jejich zadrzeni
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katastrofe predejit, nez resit jeji nasledky? Na-
vic, velké ,betonové” projekty se nesnadno fi-
nancuji a nejen proto na jejich realizaci musi
postizené obce Cekat mnoho let, béhem kterych
se povodenn muzZe opakovat. A to jsme jeSté ne-
hodnotili estetické hledisko protipovodnovych
staveb.

Jak tedy podporit retenci, tedy schopnost kra-
jiny zachytit Ci zpomalit odtok povrchove vody?
Nasledujici text nastini moznosti zpomaleni od-
toku vody z krajiny a zaroven kurzivou i postupy,
jak je navrhnout a uplatnit v konkrétni lokalite
za pomoci mapovych elektronickych nastroju.

Jan Vavrin

~Normalni“ ceska krajina

Cim rozlehlejsi pole, tim vét3i nebezpedi ku-
mulace povrchové vody a plosného splachu
oudy a zarovenl mensi rozmanitost, stabilita

a esteticnost krajiny. V soucasnosti je u nas ve-
ikost obhospodarovanych pozemku v pruméru
ofiblizneé desetinasobna nez pred jejich scelo-
vanim v 50. letech 20. stoleti v pocatcich komu-
nistické diktatury. Pro uvédomeni si tohoto ne-
zadouciho stavu Ceské krajiny pouzijeme odkaz
(™ www.google.cz/maps, kde si zobrazime kte-
roukoliv oblast na pomezi Ceské republiky a Ra-
kouska (napr. v okoli Vranova nad Dyji). Prostym
pohledem na satelitni mapu (,Earth”) vidime
rozdil mezi zplUsobem vyuziti ploch v obou ze-
mich. Stav na rakouské strané muze byt blizky
tomu u nas pred rokem 1948.

Na mapovém portdle ([} www.google.cz/maps vy-
berte libovolné dva Ctverce zemédélské pldy v Ces-
ko-rakouském pohranici (po jednom v CR a v Ra-
kousku) o strané 2 km a spocitejte pocet pozemKu.
Z nich vypocitejte primérnou vyméru pozemku

na obou stranach hranice. Zhodnotte zjisteny rozdlil.

Z viditelného rozdilu, ktery studenti zjisti, Ize usu-
zovat, ze stav a vzhled krajiny, ktery dlouhodobe
povazujeme za normalni, ma do normalu daleko.

Plochy podél vodnich tokU jsou typické tim, ze
maji velmi maly sklon, z geomorfologického hle-
diska se nezridka jedna o udolni nivu. Protoze
v dobé tani a pri velkych srazkach muze dojit

k vybrezeni vody, je nejvhodnéjsi tyto plochy vy-
uzivat jako trvalé travni porosty.



http://www.google.cz/maps

Revitalizace v minulosti necitlive odvodnenych
ploch je dalSim plosnym technickym protipovod-
novym opatrenim. Mokrady lze vytvaret plos-
nym zahloubenim terénu, Ci vytvorenim hraze
doposud zahloubeného odtoku z uzemi. Krome
zpomaleni odtoku vody jimi vytvarime vihke az
vodni ekosystémy, kde se postupnou pfirodni
sukcesi obnovuji spolecenstva rostlin a Zivocichd,
ktera jsou na tato stanovisteé vazana.

Najdéte plochy s velmi nizkym sklonem podél vod-
nich toku a pro tyto plochy navrhnéte zatravnéni.
Na drive odvodneéenych lokalitach navrhnete obno-
vu mokradu. Pro vytyCeni takovychto rozlivnych
ploch, resp. mokradu, je potfebnd bud obchizka
primo v terénu, nebo alespon dikladny prizkum
reliefu na mapovem portale, jako jsou napriklad
™ www.mapy.cz.

Velikost a tvar pozemku

Naprostou vétdinu orné pldy v Ceské republice
vsak predstavuji svahy. Po nich pri srazkach ste-
ka voda. Abychom vyznamne snizili rozbehovou
drahu povrchového odtoku, je potrfeba rozcle-
nit velké pudni bloky orné pudy tak, aby byla
voda na co nejvice mistech brzdena ci zadrzena
a mela cas se primo v misteé vsakovat. Tim také
vyrazné omezime nocni muru dobrého hospo-
dare - erozi. Abychom se priblizili velikosti ploch
poli napr. ve zminéném Rakousku, pokusme se
velké pozemky fragmentovat prostrednictvim
tradiCnich, tzv. biotechnickych postupu blizkych
prirode. Diky nim se do Ceské krajiny vraci dri-
ve tolik charakteristickeé meze, aleje, pasy drevin,
agrarni valy nebo polni cesty. Pozemky o velkem
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sklonu se z orné pudy prevadéji na trvale trav-
ni porosty, ¢i dokonce zalesnuiji, nebot napriklad
soustava remizkd muze hrat duleZitou roli v eko-
logické stabilité lokality.

Na mape zajmoveho uzemi najdete plochy orné
pudy, jejichZ sklon presahuje 3°-4°, Vlyhledejte po-
zemky, jejichz neprerusena délka po spadnici pre-
sahuje 300 m. U pozemkdi se sklonem nad 7° tuto
hranici snizte na 150 m. Timto postupem budou vy-
brany pozemky, které je potreba rozclenit liniovymi
prvky. Pozemky s velkym sklonem je vhodné navrh-
nout k zatravneni, nad 17° se doporucuje zalesneni.
Sklon terenu dopocitame merenim vzdalenosti napr.
na (@ www.mapy.cz a odectenim prevyseni dle vrs-
tevnic. Viypocet Ize urychlit na strankach zabyvajici-
mi se trigonometrickymi vypocty (€% trig.wz.cz.

Navrhovat noveé liniové prvky ,od stolu” je

do velké miry problematicky proces. V praxi by
mela jejich navrzeni predchazet reserse uzemi.
Pri ni bychom meli brat v dvahu nejen ekologic-
ké a geomorfologicke, ale i majetkové cCi historic-
ké pomery uzemi a zaroven pfihlizet k lokalnim
specifikiim.

Nova cesta je samozrejme snadneji realizova-
telna tehdy, pokud je pozemek v majetku obce
nebo je pravdepodobné, ze se obec dohodne se
stavajicim majitelem. To samé plati i o soukro-
meém investoru stavby.

Zjistete majetkové pomery zajmového uzemi

na mapé Ndrodniho geoportdlu INSPIRE (7} geo-
portal.gov.cz v zalozce mapy. Po dostatecnem
priblizeni zadejte dotaz na uzemi prostrednic-
tvim tlacitka ,,i” v menu vlevo nahore a postupujte

podle zobrazenych pokynd. Tento krok by mél
slouzit k uvedomeéni si, Ze prosazeni novych
krajinnych prvka maze byt organizacné ndroc-
né, ale nikoliv nemozne.

Liniové prvky v krajiné

Kromeé majetkovych prav je vhodné respektovat
existujici linie v terénu. Muze se jednat o meze
Ci pasy zelené, které mohou byt pozUstatkem jiz
zaniklé cesty. O jejich pripadné existenci se muU-
zeme presvedcit ve starych mapach. Nejsnadngji
dostupneé jsou mapy Druhého vojenského ma-
povani z 19. stoleti (,Frantiskova®).

Na portdle (F www.mapy.cz vyberte z nabidky
mapu ,z 19. stoleti” (v nabidce ,,zménit mapu” vle-
vo nahore). Na ni jsou mimo jiné zaznamenané
minimdadlné 150 let staré cesty, jejichZ pozustatky
jsme v nekterych pripadech schopni v krajiné vy-
sledovat, a po jejich obnoveni je tak vyuzit pro nas
ucel. Na stejnem portale vyberte mapu ,leteckou”,
na které se pri vhodném priblizeni muZeme pre-
svédcit o pfipadné existenci liniovych prvki (mezi,
aleji, pdsu krovin) kopirujicich zaniklé cesty. Takto
muzeme pri navrZeni déleni pozemkd ctit historic-
kou podobu uzemi,

Po seznameni se s pomery zajmovéeho uzemi se
muUZeme pustit do samotného navrhovani lini-
ovych prvkud v terénu. Obecné bychom neméli
zapomenout na jejich protierozni funkci. Proto
by delSi strana nové vznikleho mensiho pozem-
ku méla co mozna nejblize kopirovat vrstevni-
ce. Nejenze tim prerusime délku svahu, ale také
naorientujeme obdélavani pudy zadoucim smé-
rem. Samozrejme tento pozadavek nemusi byt



http://www.mapy.cz
http://www.mapy.cz
http://trig.wz.cz
http://geoportal.gov.cz
http://geoportal.gov.cz
http://www.mapy.cz
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v praxi casto zcela splnitelny. Proto byva vhod-
né zaustit navrhované liniové prvky do predpo-
kladanych Ci existujicich mokradu, niv, nadrzi ¢i
rozlivnych lucin, kde pripadna kumulovana voda
nenapacha skodu. Ty do mapy zakreslime take.

K samotnemu kresleni Ize vyuzit GIS software
(napr. QGIS), ale pro zacatecniky velmi dobre po-
slouZi aplikace (™ www.scribblemaps.com. Ta
na podkladu Google Maps umoznuje krome jiné-
ho vytvaret interaktivni mapové vrstvy, které mo-
hou byt prohlizeny bud primo na internetu nebo
se daji exportovat ve formatu JPG nebo PDF.

Na portdle (@ www.scribblemaps.com kliknéte

na , Create Map”. V okné ,Search” zadejte nazev
obce vaseho zajmoveho uzemi. Po potrebnéem pri-
blizeni (+/-) vyberte vpravo dole typ mapy, ktery
vSak pri vasi praci muzete ménit. To se hodi hlavné
z duvodu potreby zobrazeni vrstevnic, které jsou
nejhustsi v rozklikavacim menu pod nazvem ,Map
Box”. V listé vlevo nahore jsou velmi intuitivni na-
stroje pro kresleni bodd, linii a tvard, ke kterym Ize
doplnit i popisky, menit barvy Ci pridavat obrazky.
Hotovy nebo nedokonceny projekt ukladame pod
~Menu” - ,Save Map”,

Podrobneé se tematu vénuje napr. metodika
,Ochrana zemédélské pudy pred erozi” (M. Jane-
cek a kol., 2012). Tato prace charakterizuje ne-
jen vyse nastinena technicka, ale i agrotechnicka
opatreni, mezi ktera patri pasove stridani plodin,
seti do mulce, bezorebné obdélavani pudy atd.

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1

Zdroje:
Cilek, V.: Krajiny vnitfni a vnejsi, 2., doplnéné vydani. Praha, Dokoran 2010. /ISBN 80-7363-042-7/

Janecek, M. a kol.: Ochrana zemédélské pudy pred erozi [online]. [cit. 2015-10-02].
(™ URL: <http://fzp.czu.cz/vyzkum/metodiky/Metodika_Ochrana_zemedelske_pudy_pred_erozi.pdf>
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Obnova cest a aleji v krajiné ma nejen protipo- Podobné je tomu i u obnovenych... ... €i nové vytvorenych tlni
vodriovou a protierozni, ale i estetickou funkci (Laguna u Bohdalova - revitalizované tliné) (Doliny u Jifikovic - nové vytvorena tan)

foto SdruZeni Krajina (@
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Navody a materialy

Petr Tis|

EXperimenty

v biologil

Na nekolika mistech se jiz v tomto casopisu psalo o moznosti vyuzivani
Cidel, o kterych Casto ucitelé biologie ani nevedi, ze na skole jsou. Jednim
z nich jsou nepochybné dynamometry (merice sily), které jsou dnes na-
prosto béznym vybavenim fyzikalnich kabinetU a laboratofi na mnohych
strednich a zakladnich Skolach. Zde se budeme konkrétne vénovat moz-
nostem senzoru sily stisku ruky (®. Obdobna ¢idla - dynamometry - na-
bizi i ostatni renomovani vyrobci experimentalnich laboratornich systémd,
ale tento je specialni pravé svym zameérenim na aplikaci v biologii Ci bio-
mechanice. Podobné ¢idlo nabizi jesté systém Neulog (.

System Vernier nabizi pripojeni do maleho dotykoveho zarizeni
LabQuest 2 () nebo pfes rizna rozhrani do pocitace. Pro praci v labora-
tori a pro demonstracni pokusy je vhodnéjsi propojeni do pocitace s moz-
nosti pripojeni k interaktivni tabuli, ale to zalezi na vybaveni a moznostech
skoly. Pro zpracovani dat postaci zcela volné dostupny software Logger
Lite, ale pokud jsou ve Skole Cidla firmy Vernier, tak mate pravdépodobne

zakoupenou i multilicenci k programu Logger Pro, ktery nabizi vetsi moz-
nosti analyzy dat.

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1
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Obr. 1: Program Logger Lite je volné stazitelny a pro praci
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Obr. 2: Zaznam v programu Logger Pro se liSi od Logger Lite jen
velmi malo, ma vsak vice funkci pro zpracovani dat
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Moznosti vyuziti Cidla ve vyuce

ly
[

o
Cidlo pFedevsim vylep3uje a inovuje laboratorni prace, které se tykaji svalové sousta-

vy, jeji ¢innosti, unavitelnosti svall a podobné. UmoZnuje délat praci efektivné a Iépe sle-
dovat, zda zaci praci tak rikajic ,neflakaji”. Umoznuje také merit exaktni hodnoty, ktereé

Ize |épe statisticky zpracovavat. Dynamometr od Vernieru ma jesté zajimavou moznost

se specialnimi ploskami mereni stisku mezi dvema prsty (viz obr. 3). Velice pekny namet
na laboratorni praci z pohledu télocvikare od Jana Muzika ze Zakladni Skoly Bystreé najdete
na webu projektu EXPOZ (.

Jednoduché namety na ukoly s dynamometrem

enzor sily stisku ruky (HD-BTA)

Vykonnost pri¢né pruhovaného svalu a jeho unavitelnost Ize méfit mnoha rdznymi zpuso-
4 QObr. 4: Mé&Feni sily ¢asto vyvolava e— o by. Nize predkladam nékolik namétu na méreni. VSechny je mozné realizovat v hodiné de-
zdravou soutezivost a zaky bavi \ 7 monstracné nebo je zapojit jako soucast praktického cviceni. Hodnoty zjiSténé mérenim je
vhodneé dale statisticky zpracovavat a porovnavat trénované a netrenované zaky ci chlapce

a divky. Vysledky muzeme jednoduse graficky zpracovat.

a) Stanovte urcitou hranici (napriklad 150 N pro chlapce a 100 N pro divky). Meri se cas,
po ktery jsou schopni udrzet tlak nad danou hladinou. Lze provadet jako demon-
stra¢ni pokus s dobrovolniky nebo jako laboratorni praci. Ukol Ize po ur¢itém &ase
opakovat a sledovat tak unavitelnost pricne pruhovaného svalstva.

IT ] = obr. 3: vizhled

Senzoru

b) Nechte zaky, aby po dobu 30 s drzeli Cidlo stisknuté maximalni silou. Cviceni vypada
jednoduse, ale svaly se unavuiji velmi rychle a pokles sily je markantni. Odectéete rozdil
mezi maximalni a minimalni hodnotou. Vysledky v ramci skupiny statisticky zpracuijte.

c) Obdobou klasického stisku gumoveho krouzku je nechat zaky stiskavat dynamometr
po dobu jedné minuty, pricemz ale zapocitavame pouze stisk, ktery dosahl urcité
hranice (napfiklad 100 N). Zpracovavame statisticky rozdily mezi prumérem pro divky
a chlapce. Dale muzeme cviceni po intervalech opakovat a zjisStovat tak unavitelnost.

d) Jaky je rozdil mezi silou ve vasich rukou? Ktera je vase dominantni? Staci zmerit ma-
ximalni silu stisku pro kazdou ruku. MuzZete zopakovat vicekrat a vypocitat prumeér-

4 Obr. 5: Soustfedéni pfi vykonu nou hodnotu.

Moznosti je nepochybne nespocet. Vétsina mereni se da zvladnout za nekolik malo minut.

Obr. 6 »: Udr¥et 100 N celych Takze zbyva jen poprat radost z experimentovani.

60 s docela boli
e-mole.cz - 2015
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Jarmila Andrlova

Klinicka analyza ve vyuce

Drogove testy

O drogach je v dnesni dobe k dispozici nepreberné mnozstvi informaci a ve sko-
ldch se o nich pomérné casto mluvi - vétsinou v ramci programu zamérenych
na prevenci rizikoveho chovani (kam uzivani drog bezesporu patri). Ve vyu-

ce jim obvykle nebyva vénovana velka pozornost, o experimentech nemluve.

S drogami si sice neni radno zahrdvat, ale i pfesto muzeme do vyuky zaradit
zajimavy pokus, nejlépe dokresleny napinavym detektivnim pribehem, ve kte-
rém studentum prakticky ukdZzeme, jak Ize pomoci testacnich prouzku pro do-
maci pouziti jednoduse zjistit, zda nekdo drogy uziva.

Nejprve trocha teorie...
Pro poradek nejprve strucne zminim zakladni definici a rozdéleni drog, po-

zy na konci tohoto clanku).

Drogy se daji definovat jako omamné latky, které rdznymi zpusoby méni
stav ¢lovéka. Ziskavaji se bud z rostlin nebo chemickou syntézou. Clovék si
na né muze vypéstovat bud psychicky nebo fyzicky navyk a stava se z ného
toxikoman. Svetova zdravotnicka organizace definuje pojem toxikoman
jako kazdou obet fyzicke Ci psychické zavislosti (nebo obou téchto zavislosti
zaroven).

Uzivani drog je staré snad jako lidstvo samo. A uz od pocatku véku zpu-
sobuji drogy, at legalni Ci nelegalni, lidstvu také problemy.

Drog je spousta, stale jsou objevovany a vyrabeny nove a jejich ucinky
jsou cileny na nejruznéjsi lidské potreby - nékteré prinaseji veseli a radost,
jiné blazeny klid, dalsi naopak dodavaji nepredstavitelnou davku energie
a jeste dalSi zase tlumi a otupuiji bolesti téla i duse. A existuji i takove, diky

kterym vidime svet kolem sebe uplneé jinak, nez jak se nam jevil doposud.

2015 1

Podle UCinku muzeme tedy drogy délit na:
1. stimulacni, povzbuzujici (napr. kokainové drogy, amfetaminy, metam-
fetamin (pervitin), ...)

2. tlumive, uklidnuijici, tisici (napr. morfin, kodein, heroin, ...)

3. halucinogenni (napr. tetrahydrokanabinol, LSD, PCP (andelsky prach),
bufetenin, meskalin, durman, ...)

My se zamerime na dveé z vySe zminovanych drog, na THC a amfetaminy.

THC

Asi nejrozsirenejsimi drogami mezi mladymi jsou marihuana a hasis. Jed-
na se o psychoaktivni drogy ziskavaneé z indickeho konopi. Pripravky z kve-
tu vrcholovych casti rostliny a listovych Cepeli se oznacuji jako marihuana.
Hasis je zpracovavan ze susenych samicich kvétu konopi, které vylucuji
znatné mnozstvi pryskyfice a je pfiblizné 6x siln&j3i neZ marihuana. U&in-
né latky obsazené v konopi jsou kanabinoidy, nejvyznamnejsi z nich je
THC (A°-tetrahydrocannabinol) (.

Marihuana se nejcasteji uziva kourenim, obcas zvykanim a je mozné ji
také pridavat do jidel ¢i varenych napoju. Nazory na Skodlivost této dro-
gy se velmi lisi. Mezi okamzité negativni ucinky uzivani marihuany patri
zrychleny srdecni tep, dezorientace, nedostatecna koordinace téla, casto
také deprese nebo ospalost. Nekteri uzivatele trpi zachvaty paniky nebo
uzkosti. (Na ,terapeuticke ucinky” marihuany prisla rec take v rozhovoru
s doc. R. Cabalou uvefejnéném na pfedchozich strdnkdch.)

Nékteré prameny uvadi, ze lidstvo znalo konopi jako primyslovou plo-
dinu jiz 10 000 let pr. n.l. Dlouha historie jeho pouzivani je popsana napf.
na strankach www.legalizace.cz/konopi (.

THC ([
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Klinicka analyza ve vyuce - Drogové testy

AMFETAMINY

Amfetamin (1-fenyl-2-aminopropan) (® je povzbuzujici latka. Uméle zvySu-
je energii, sebeduvéru a koncentraci stimulovanim centralni nervové sou-
stavy. Existuji dva opticke izomery: levo-amfetamin (bezedrin) a dexamfeta-
min (dexedrin). V Cechach je jednou z nejuzivangjsich drog amfetaminova
droga metamfetamin (pervitin) (.

Amfetaminy vedou k psychické zavislosti provazene psychotickymi sta-
vy! Negativni psychologicky efekt zpusobeny uzivanim amfetaminl muze
zahrnovat: vznétlivost a pohotovost k agresi (s moznymi nasilnymi projevy
a rozkolisanosti nalad), nizké sebevedomi, naruseny spanek, hluboke de-
prese (které mohou vyustit az v sebevrazedny pokus), uzkostné stavy a po-
ruchy, paranoidni myslenky, paranoidni psychozy (doprovazené nutkavym
chovanim a opakovanymi pohyby) a velmi zivé halucinace. Halucinace jsou
obvykle vizualni, auditorni a taktilni (napriklad pocit hmyzu lezouciho pod
kuzi, ktery maze vést az k jejimu drasani a rozdirani).

Amfetaminy byly poprve synteticky pripraveny v roce 1887 a jejich stimu-
lacni vlastnosti poprvé popsany v roce 1933. V letech 1932 az 1946 farma-
ceuticky prumysl nasel pro amfetaminy uplatnéni v mediciné ve 39 oblas-
tech, vCetne léCby schizofrenie a zavislosti na nikotinu. Jedna z ,oficielné”
pouzivanych drog byla ve velkém mnozstvi k dispozici v obdobi druhe sve-
tove valky na vsech frontach. Sam Adolf Hitler udajné uzival denné az pet
injekci amfetaminu. Byl pouzivan i Americany v Koreji a ve Vietnamu.

@ Metamfetamin

Historie drog v Cechach

Klasickou historickou ceskou drogou je pivo (kombinace alkoholu

s chmelovym vytazZkem mé zvlastni tlumivé Gcinky). Jiné drogy se v Ce-
chach ve vetsim meéritku neuzivaly. V 19. stoleti se vice rozsirilo koureni ta-
baku a pozivani alkoholu. V dobé prvni republiky se stalo modni zalezitosti
kouFeni kokainu, ale pouze ve vybrané spole¢nosti. Socialistické Ceskoslo-
vensko bylo od svetového obchodu s drogami relativne odriznute. Plnilo
pouze roli tranzitni zeme. Ani Ceskoslovenska koruna nebyla pro drogovou
mafii zajimavou menou. Po domacku vyrabeny pervitin a braun byl zalezi-
tosti pomerne malé skupiny lidi. Teprve v druhe polovine 80. let se zacala
vice pestovat a kourit marihuana. Po listopadu 1989 se situace dramaticky
zmenila. V soucasne dobe jsou drogy vseho druhu k dostani vSude (zejme-
na ve vetsich mestech - v klubech, skolach, na ulici, ...). Uziva je stale vice
lidi. Nejohrozenegjsi skupinou se stala 15-25leta mladez.

Rozdéleni a princip drogovych testu

Testovani pritomnosti drogy je proces, ktery vyuziva biologickou latku ode-
branou od jedince pro zjisténi, zda testovana osoba uzila drogu. Touto
biologickou latkou muze byt typicky mo¢, krev, vlasy nebo sliny.

Drogove testy je mozné rozdeélit do dvou hlavnich skupin. Prvni skupina
je vetsine lidi obecneé znama. Tento typ testovani vyzaduje, aby testova-
na osoba (darce) poskytla néjakou telesnou tekutinu nebo vlasy poverené
osobé (zameéstnavatel, doktor, kontrolor atd.). Zminénou télesnou tekuti-
nou muze byt vzorek moci, krve nebo slin. Po odebrani od darce je vzorek
radne zapeceten a odeslan do specializované laboratore na analyzu.
Nevyhodou tohoto typu testovani je vysoka cena za analyzu provedenou
v toxikologicke laboratori a také to, ze na vysledek je nutné cekat pfriblizne
dva az Ctyri dny.

Druhou skupinou testU jsou screeningové testy, které maji vétSinou
podobu papirovych prouzki nebo desti¢ek napusténych slouceninami,
které reaguiji s urcitou drogou. Testy slouzi k rychlému zjisteni zneuzivani
drog primo na miste. Jejich vyraznou vyhodou je jednak moznost okamzi-
tého zjisteni stavu (vysledek je dostupny behem nekolika minut) a take
mnohonasobné nizSi cena oproti pfedchozimu zpusobu testovani.

2015


http://en.wikipedia.org/wiki/Methamphetamine
http://en.wikipedia.org/wiki/Amphetamine
http://en.wikipedia.org/wiki/Methamphetamine

TestLine =

pozitivni

Klinicka analyza ve vyuce - Drogové testy

Screeningove drogoveé testy maji presnost 95 az 98 % a je mozné je po-
uzit vzdy jen pro jedno testovani. Existuje jich nékolik druhu - bud jsou to
testy schopné odhalit vzdy jen jeden typ drogy, nebo jsou to tzv. multipa-
nely, které pfi jednom testovani dokazi zjistit az 10 ruznych druhu drog.

Testacni prouzky jsou imunochemické testy zalozené na kompetitivni (sou-
tezive) vazbe. Drogy, které by mohly byt prfitomny ve vzorku moci, soutezi
s odpovidajicimi drogovymi konjugaty o vazebna mista na jejich specifickych
protilatkach. Prouzek obsahuje kontrolni oblast - kde je polyklonalni pro-
tilatka proti konjugatu barvicka-protein, testovaci oblast - kde je konjugat
droga-protein, a suchou podlozku, ktera obsahuje Castice barvicky s mono-
klonalni protilatkou specifickou na urcitou drogu (amfetamin, THC, ...).
Behem testu vzorek moci kapilarne vzlina. Pokud ve vzorku moci neni
pritomna droga (nebo je v koncentraci pod detekcnim limitem), nedojde
k nasyceni vazebnych mist specifickych znacenych protilatek. Tyto zna-
cené protilatky jsou pak zachyceny imobilizovanymi drogovymi konjuga-
ty a vysledkem je vznik barevné linky v testovaci oblasti. Jestlize je
ve vzorku moci prislusna droga pritomna (v koncentraci nad detekcnim
imitem), barevna linka se v testovaci oblasti neobjevi, protoze do-
jde k nasyceni vsech vazebnych mist znacenych protilatek. Pozitivni vzo-
rek moci nevytvori barevnou linku v testovaci oblasti prislusného prouz-
ku v dusledku kompetice o vazebna mista. Soucasti testovacich prouzku
je kontrola, proto se vzdy objevi barevna linka v kontrolni oblasti
prouzku indikujici spravny objem vzorku a spravne zvihceni membrany.

Testacni prouzky na kanabinoidy z moci
Jednorazovy marihuanovy (THC) test ve forme
prouzku je rychly orientacni test, ktery pomaha
detekovat hladinu THC a dalSich kanabinoidu
v lidském téle - v dusledku poziti pfedevsim
marihuany a hasise. Test se provadi z moci, vy-
sledek testovani je znam jiz po 5 minutach.
Test ma vysokou citlivost a je schopny odhalit
uziti drogy jiz od detekcniho limitu 30 ng/ml.

negativni  Neplatny

Control Linee> . \ l‘

/i | !

Positive Negative Invalid

Vyhodnoceni vysledku testu
znazornéné na obalu prouzku

Testacni prouzky na amfetaniny z moci

Jednorazovy metamfetaminovy (MET) test ve forme prouzku je rych-

ly orientacni test, ktery pomaha detekovat hladinu metamfetaminu
(MET), amfetaminu (AMP), efedrinu, MDMA a metabolitu téchto drog v lid-
ském téle - v dusledku poziti pfedevsim pervitinu a dalSich drog jako je
speed, crank a extaze. Test se provadi z moci, vysledek testovani je znam
jiz po 5 minutach. Test ma vysokou citlivost a je schopny odhalit uziti dro-
gy jiz od detekcniho limitu 1000 ng/ml.

Zpusob provedeni testu

1. Vzorek moci odeberte do Cisté nadobky. Vzorky i testovaci material musi
byt vytemperovany na pokojovou teplotu.

2. Tesovaci prouzek vyjmete z obalu a ponorte do vzorku moci na 10 s.
Prouzek ponorte tak, aby hladina moci nepresahovala linii vymezenou
Sipkami.

3. Prouzek polozte na Cisty nesavy rovny povrch.

4. Vysledek testovani odectete po 5 minutach od provedeni testu. Ve vy-
hodnocovaci oblasti se musi vzdy objevit kontrolni carka a pripadne
| testovaci Carka v zavislosti na tom, zda vzorek obsahuje i neobsahuje
urcité mnozstvi drogy.

Presny popis provedeni testu a dalsi informace naleznete v navodu k pou-
Ziti prilozeném k testacnim prozkim.

Doba, po kterou je mozné uziti drogy zjistit

THC v moci: cca 2 az 3 dny pri jednorazovem uziti,
cca 1 az 3 mesice pri pravidelnem uzivani
THC ve slinach: cca 12 az 24 hodin
THC v krvi: maximalne cca 2 tydny
THC ve vlasech: cca 3 mésice (zalezi na délce vlasl)

MET (AMP) v moci: cca 3 az 7 dni(cca 1 az 4 dny)

MET (AMP) ve slinach: cca 1 az 3 dny

MET (AMP) v krvi: cca 1 az 3 dny (cca 12 hodin)

MET (AMP) ve vlasech: cca 3 mésice (zalezi na délce vlasl)
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4 Testac€ni prouzky a multipanel

“ Priprava ,moci”

Klinicka analyza ve vyuce - Drogové testy

Jak vyuzit diagnostické prouzky ve vyuce?

V ramci vyuky budeme v hodinach asi jen tezko testovat na pritomnost
drog samotneé zaky. Nabizi se ale, podobné jako v minulém Ccisle, predem
pripravena situace s ,umelymi” vzorky, nejlepe simulujicimi moc. Nebu-
deme tedy pracovat se skutecnou moci, ale pfipravime si nékolik vzorku
,moci” - z hlediska provadénych testu pozitivnich i negativnich. A moti-
vacni kriminalisticka zapletka? Co treba vySetrovani vinika dopravni neho-
dy - nebyl pod vlivem drog?

4 Priprava vzorku z Modafenu 4 Testovani

4 Pozitivni test na MET (Sipka)

“ Test na THC - negativni «

K pfipravé vzorku pouzijeme takové latky, které s latkami v testac-
nim prouzku krizove reaguiji tak, ze poskytnou falesnou pozitivni reakci
na pritomnost urcité drogy ci jejiho metabolitu.

Vzorek moci pozitivni na poziti drogy metamfetaminu (MET) vyrobime

jednoduse z IéCiva Modafenu. V soucasnosti dostupny Modafen obsahuje

pseudoefedrin, ktery nam potrebnou pozitivni reakci poskytne. Staci roz-
drtit jednu tabletu (v tableté muaze byt max. 30 mg pseudoefedrinu) v treci
misce, rozpustit ji ve 20 ml vody a do pripraveného vzorku ,moci” (desti-
lované vody) odpipetovat ze vzniklé suspenze asi 1 ml (je vhodné nechat
suspenzi odstat, popf. ji prefiltrovat). Aby ,moc” vypadala jako skutecna
moc, pouzijeme opeét par kapek roztoku chinolinove zluti (E104).

Vzorek ,moci” pozitivni na poziti drogy THC jsme zkousSeli vyrobit né-
kolika zpusoby - z konopnych semen, z malych kli¢nich rostlinek konopi
a z konopné masti. Bohuzel, ani jeden ze zpusobu neved| ke vzorku ,moci“
s jednoznacnym pozitivnim vysledkem. V ramci popisu krizovych reaktivit
testacniho prouzku je vsak uvadéna latka, ktera se pridava do nekterych
vyzivovych preparatl pro kulturisty, a to sice 5-methyl-7-methoxy-isoflavon
(anabolikum - zvySuje tvorbu svalovych bilkovin, tedy rast svalu). Ukazalo
se ale, ze vzorek takoveho vyzivového dopnku je u nas tézko sehnatelny -

Va4 N e\ /

ano, budeme radi, kdyz nam date vedet, jak vase testovani dopadlo.

Podekovani

Za konzultace ohledné krizovych reaktivit testacnich prouzku dékujeme
doc. RNDr. Radomiru Cabalovi, Dr.

Drogoveé testy pro domaci pouziti |ze zakoupit v e-shopech:

www.drogovy-test.cz (®, www.sebetesty.cz (.
Dékujeme jim za poskytnuti testacnich prouzku a testacniho panelu.

Zdroje:

www.antidrog.webzdarma.cz
WwWWw.extc.cz

www.drogy-info.cz
www.drogovy-test.cz
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Genomické detektivky - weblémy

Lusténim hddanek a hlavolamu, FeSenim zahad a odhalovdnim riznych tajem-
stvi se lide zabyvaji od nepameéti. Je to napinavé a vzrusujici. A mezi nejvetsi
zahady bezesporu patfi otazka: Jak funguji zive organizmy?

Po objeveni bunék, jejich vnitrniho usporadani a struktury a funkce DNA se
zdalo, ze definitivni odhaleni vsech tajemstvi vzniku a fungovani zivota je doslo-
va na dosah. Nicméné i po kompletnim osekvenovani DNA fady riiznych orga-
nizmu zustava stdle mnoho otdzek nezodpoveézeno.

Co je to weblém?

V CeStiné se tento pékny vyraz dosud nepouziva. MuZzeme se s nim vsak se-
tkat v modernich anglicky psanych ucebnicich genetiky ¢i molekularni bio-
logie. Vznikl zkrizenim slova web (které vSichni dobre zname) a mezinarod-
niho vyrazu ,problem" - potiz, nesnaz, ale také hadanka ci nejasnost.

Nad prvnimi ,problémy” se udajne zamyslel jiz Aristoteles, ktery sesta-
vil jakousi filosofickou ucebnici v podobeé otazek a odpovedi nazvanou
,Problemata”. Jeho zaci si nad ni trpelive lamali hlavy a prochazeli se pri
tom ve stinu zahrady Ci sloupovi. Také se jim proto fikalo ,peripatetici”,
tedy prochazedi, a to se preneslo na celou Aristotelovu filosofickou skolu.

Weblém 1:

Helena Storchovéa

Precteni DNA sekvenci a jejich ulozeni do verejné pristupnych databazi vsak
skytd moZnost nového zpusobu bdddni, a to nejen védcum, ale i ndm ostatnim.
Ze byste si to radi vyzkouseli? A vasi studenti také? Tak to si rozhodné prectéte
ndsledujici ¢lének, ve ktrém ndm RNDr. Helena Storchovd, CSc., z Laboratofe
reprodukce rostlin Ustavu experimentdini botaniky AV CR, v. v. i., odbornice
na molekularni genetiku doslova vzata, poradi (a doufame, ze nejen v tomto
Cisle casopisu), jak na to.

My se jen na svou hlavu spoléhat nemusime, protoze mame pocitace
a internet. Ale pozor! Tak jednoduche to preci jen neni. Hlava je stale za-
potfebi, stejné jako v antickém Recku. Jen se s notebookem h(ife prochazi
ve stinu stromovi...

a N

weblém
je uloha ci cviceni, které vyresime s pouzitim verejné dostupnych
webovych stranek

Zahada hromady rosolu

Volné podle knihy Lindella Bromhama ,Reading the Story in DNA: A Beginner's Guide to Molecular Evolution” pFipravila Helena Storchovd.

Na pobrezi Chile nasli védci velky chuchvalec rosolovité hmoty zahadného
puvodu. Netusili, zda je to pozUstatek hlubinného Zivocicha, rostliny, Ci

zbytek néjaké obfri kolonie prvoku. Anebo nema se zivotem nic spolec¢ného?

Jak zahadu vyresit?

38
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Genomicke detektivky - Zahada hromady rosolu

Badatelé se rozhodli nejprve extrahovat DNA. Odebrali vzorek z vnitrku
hmoty (aby se vyhnuli kontaminaci) - a skutecné - povedlo se, DNA byla
ziskana. Hmota je tedy pozustatek néceho Zivého. Ale ceho? NaStésti se
jim podarilo kousek sekvence DNA precist.

Sekvence:

1
61
121
181
241
301
361

cctccctaag
ctacataaac
gtccgtattg
cttccacata
ttgtgcattc
tacatattac
ttatttaaat

Ukol
Srovnejte tuto sekvenci s Udaji ve verejnych databazich a urcete puvod

prapodivného chuchvalce. Z jakého organizmu pochazi? Ve které casti
bunky (ve které organele) je tato DNA ulozena?

actcaaggaa
tattccctga
aaaataactt
attaatagcg
aattattttc
ataatatgta
caaatgattc

Co je to NCBI?

NCBI provozuje a spravuje radu rozsahlych databazi, jako napr. GenBank

NCBI (# (National Center for Biotechnology Information neboli
Narodni centrum biotechnologickych informaci) je soucasti Narod-

gaagtattac
aaaagtatat
gccttattag
tctttccatg
accacgagca
ttaatagtac
ttatggccgc

actccaccat
tgtacaataa
atattattat
ggtatgaaca
gttgaagctc
aatagcgcat
tccattagat

cagcacccaa
ccacaggacc
gtaactcgtg
gatatacatg
gtattaaatt
gttcttatgc
cacgagctta

agctgaagtt
acagtactat
catgtatgta
ctatgtataa
ttattaattt
atccccaggt
gtcagcatgc

ni Iékarské knihovny Spojenych statu americkych. Bylo zalozeno
v roce 1988 a nachazi se ve statée Maryland.

a PubMed, ktereé zpristupnuje prostrednictvim vyhledavace Entrez. Data-
baze NCBI jsou udrzovany z verejnych zdroju, badatelé do nich prispivaji
svymi vysledky zdarma. Kazdy den se databaze zvetsuji o stovky sekven-
ci DNA i proteinu. Jejich prohledavanim ziskavaji cenné informace nejen

vedci, ale takeé lékari, slechtitelé, chovatelé a zemedeélci, ochranci prirody,

soudni znalci a mnozi dalsi. Tyto databaze jsou krasnym prikladem uzitec-
nosti zakladniho vyzkumu. Co vse v nich lze najit, poznate nejlépe sami pri

lusténi weblému.
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Navod

Najdéte si web NCBI: www.ncbi.nlm.nih.gov (@

V pravé casti je seznam Popular Resources. = Vyberte ,BLAST" (viz @).

Vo

Uvodni stranka webu NCBI


http://www.ncbi.nlm.nih.gov
http://en.wikipedia.org/wiki/National_Center_for_Biotechnology_Information

Genomicke detektivky - Zahada hromady rosolu

V horni Casti stranky se objevi okénko ,Enter Query Sequence” (@),
Kam zkopirujte pomoci stisku zname kombinace klaves [Ctrl] [C] -
'Ctrl] [V] z PDF souboru (™ uvedenou sekvenci DNA (@). Pro tento-
Krat nechame parametry tak, jak jsou prednastaveny. (S nastavovanim
parametrU si pohrajeme v nékterém z pristich ukolu.)

= A nyni nezbyva nez kliknout na tlacitko ,BLAST" (@).

}9

Uvodni strdnka programu BLAST

V dolni ¢asti stranky vidime ruzné moznosti, jak BLAST hledani odpovidaiji-
cich sekvenci provést. = Kliknéte na radek ,nucleotide blast” (viz @, pod 2 T T BT ey e [BINTA
nadpisem Basic BLAST), protoze budeme srovnavat nukleotidové sekvence

do programu BLAST
(skladajici se z pismenek A, C, T, Q). e
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http://www.e-mole.cz/sites/default/files/media/documents/e-mole_001-2015_weblem1-zadani.pdf

Genomicke detektivky - Zahada hromady rosolu

Ve vysledku porovnani hledané sekvence (oznacené jako Query, tj. hle-
dana sekvence) se sekvencemi v databazi najdeme (v cCasti ,Descrip-

tions” - Popisy) radu radku. = Kliknéte na ten, kde je podobnost

sekvenci nejvétsi (zpravidla prvni nahore, ®). - V tomto pripadé byla nale-
zena uplna shoda (Identity 100%) hledané sekvence s tou v databazi.

Jiz vite, z kterého organizmu tajemny chuchvalec pochazel?

((viesky ekvivalentjehollatinského jména (@) naleznete na Seznamu [ ¢i
v Ceské Wikipedii (™. Uplné Feseni (@ této zahady najdete na interneto-
vych strankach Casopisu e-Mole.)

y 0

2015 1 Vysledek porovnani hledané sekvence DNA s databazi Nalezena 100% shodna sekvence DNA


https://www.seznam.cz/
http://cs.wikipedia.org/wiki/Hlavn%C3%AD_strana
http://www.e-mole.cz/sites/default/files/media/documents/e-mole_001-2015_weblem1-reseni.pdf

Www.

V této recenzi bychom chteli priblizit a kratce zhodnotit webové stranky venované realnée vyuce matematiky
a fyziky z pohledu gymnazialniho ucitele. Zamérime se pri tom pouze na fyzikalni cast elektronicke ucebnice,
ktera je hlavni soucasti stranek, a na néktere obecné aspekty pristupu popisovaného na tomto webu.

Miroslav Jilek

Uvodni strdnka webu Www.realisticky.cz [
nas privita jednoduchou, strizlivou a prehled-
nou grafickou strukturou, ve které se rychle
zorientujeme. V hlavnim menu na leve strane
najdeme zalozku s kratce shrnutymi informace-
mi 0 vyukovém pristupu nazvaném Realisticka
pedagogika a potom uz samostatnou elektro-
nickou ucebnici rozdelenou postupné na Mate-
matiku a Fyziku na SS a ZS.

Kdo by ocCekaval interaktivni ucebnici plnou
fotografii, videi, animaci, appletl a dokumentu
S provazanou hypertextovou strukturou, bude
asi zklaman, protoze to zrejme skutecne neby-
lo cilem autora. Pro pochopeni hlavniho smyslu
ucebnice a jejiho efektivniho pouziti je vice nez
vhodné preist si Uvod (@, ktery je trosku nepre-
hledné& skryty aZ pod zaloZkou Matematika SS
a ac je psan predevsim pro matematickou cast,
da se zrejme dobre vztahnout i na ostatni casti
ucebnice.

Jedinym autorem celého dila, vyjma pomoci
s technickym resenim stranek a podpory stu-
dentd, je Martin Krynicky, pusobici v soucasné
dobé na Gymnaziu v Treboni. Stranky, ktere
podle vlastnich komentaru zacal puvodné psat

jako zaznam svych oducenych hodin, postupne

DO upravach vyuzival i v dalsi vyuce s hlavnim
cilem maximalniho zapojeni zaku do prace pfi
nodine. Postup, jakym se proto sam autor snazi
sve materialy vyuzivat (i kdyz tento styl nenu-

ti ostatnim), spociva v tom, ze zaci po vetsinu
casu v hodineé samostatne resi problemy a ulo-
hy zobrazeneé na projekCnim platne a vyucujici
kontroluje a koriguje jejich praci a snazi se upo-
zornovanim na klicové momenty a mozneé chyby
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umoznit zakim, aby pokud mozno sami dospéli
ke spravnym zavérudm a jejich vyznam tak sku-
tecné pochopili.

Z vyse zmineného vyplyva struktura a uspo-
Fadani materidlu. Cast u¢ebnice nazvana
Fyzika SS (@ tak sestava z Sesti hlavnich kapi-
tol s jednotlivymi podkapitolami usporadanymi
podle ,klasickych, ucebnicovych” osnov vyuky
fyziky na gymnaziu. Toto usporadani je podle

Www.realisticky.cz

autora stranek zvoleno z toho duvodu, aby byly
pinu vyucujicich. Kazda podkapitola je potom
tvorena jednotlivymi tématy, ktera vzdy odpo-
vidaji jedné vyukove hodiné. Témata jsou ozna-
cena nazvem a ciselnym kédem odpovidajicim
poradi kapitoly, podkapitoly a tématu. Vse tvo-
ri prehlednou stromovou strukturu, kterou Ize
snadno rozbalovat a rychle se v ni orientovat.

U kazdeého tematu najdeme PDF soubory.
Prvni, oznaceny jako Lekce, sestava priblizne
ze dvou az osmi stranek s jednotlivymi pro-
blémy, jejich podrobnym reSenim, didaktickymi
a pedagogickymi poznamkami, zvyraznénim du-
lezitych poznatku a zakonu a shrnutim. Druhy
PDF soubor obsazeny u kazdého tématu je na-
zvan Priklady a obsahuje typicky jednu az dve
stranky se samostatnymi ulohami a problémy
resenymi v Lekcich. Soubor Priklady je pripraven
jako zadani prace pro zaky. Takovymto zpuso-
bem je kompletné zpracovano ucivo stredoskol-
ské matematiky a fyziky, ucCivo zakladni skoly je
obsazeno z vetsi casti, postupne jsou doplnova-
ny podklady pro posledni dva rocniky.

Jenom v &asti Fyzika SS je uvedeno okolo
300 témat pro jednotlive vyukové hodiny, z Ce-
hoz vyplyva uctyhodné mnozstvi nékolika tisic
normostran zpracovaného textu s originalnimi
obrazky. Na jednu stranu tedy mozna Ctenare
napadne, ze elektronicka ucebnice by mohla na-
bizet mnohem vice interaktivnich prvkd, na dru-
hou stranu je dobre pochopitelng, ze tvorba ne-
jake komplexnejsi interaktivni ucebnice v tomto
rozsahu presahuje bézné moznosti jednoho clo-
veka a vyzadovala by tym zkusenych odborni-
skutecnosti potom je, ze smysl ucebnice, jak ji
vidi jeji autor, je patrné v necem jiném, nez na-
podobovat komercne produkované interaktivni
ucebnice, které ostatne casto pres libivy obal
obsahuji relativné malo skutecné uzitecného vy-
ukového obsahu.

Podivame-|li se podrobnéji na obsah jednotli-
vych Lekci, je zde mozné jasné vystopovat zpU-
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sob, jakym je vedena hodina, vCetné mnoha
konkrétnich komentaru, coz osobné povazuiji
na ucebnici za nejcenngjsi. ZajemcUim z fad udi-
tell je tak predkladan zcela konkrétni priklad
vyukové praxe, kterym se mohou nechat inspi-
rovat. Krome velmi podrobného reSeni zada-
vanych pocetnich Uloh a problému je zde také
obsazeno nezbytné mnozstvi teorie, ktera vsak
neni predkladana dopredu v ucebnicovych po-
uckach, ale nejCasteéji je postupne odvozovana
napriklad z vysledkU experimentu provadénych
v hodiné. PredevSim zacinajicim ucitelum by
mohlo vadit, ze uvadéné experimenty a jiné ak-
tivity zde nejsou pfilis konkrétne popisovany,
nebo napriklad vice znazorneny pomoci foto-
grafii. VetSinou jsou vsak i experimenty vhodné
doprovozeny konkretnimi poznamkami, takze
pro alespon trochu zkuseného vyucujiciho neni
obtizné pochopit smysl pokusu, ktery si potom
stejne musi sam upravit podle vlastnich moz-
nosti a vybaveni.

Jazyk, kterym jsou Lekce psany, je velmi svizny
a zamerneé napodobuje styl skutecneho mluve-
ného slova pri vykladu, coz by opet mohlo vadit
pouze tomu, kdo by z néjakého duvodu vyzZa-
doval jednolity ucebnicovy vyklad uciva. Logicke
usporadani a casova naslednost materialu je ji-
nak, myslim, velmi zdarila. Ackoli jsem podrob-
né neprostudoval vsechny Lekce, neobjevil jsem
v materialu zadné zavazné fyzikalni chyby, kro-
me nekolika malo podstatnych formalnich nedo-
statku, jako je napfriklad styl znaceni nékterych
veli¢in a jednotek v pfipadé nékolika grafu.

Velkou vyhodou materialu je, ze registrovani
uzivatelé mohou komentovat jednotliva temata

2015 1

Www.realisticky.cz

a upozornit na pripadne preklepy nebo nejas-
nosti, které autor stranek rychle opravuje.

Je treba velmi ocenit, ze autor poskytuje svo-
je vytvorené materialy k volnému vyuziti pou-
ze s nekolika logickymi podminkami. Nepreje si
napriklad, aby byly Lekce predkladany zakim
k bezmysSlenkovitému opisovani v ramci urych-
znam stranek - podporovat u zaku samostatnou
cinnost a to, co se dnes Casto nazyva kritickym
myslenim. Za poplatek nabizi autor skolam kom-
pletni vytvoreny material také v editovatelné for-
mé, coz umoznuje individualni vyuZiti ruznych
casti materialu podle konkretnich potreb.

Kromé prinosu pro ucitele, ktefri se mohou ne-
chat inspirovat predlozenym zpUsobem vyuky
a také ho komentovat, vidim velky vyznam vy-
tvorene ucebnice take pro zaky. | kdyz nebudou
vyucovani primo podle téchto materiall, mo-
hou jim byt doporuceny k samostatnému studiu
s tim, ze pokud se pokusi nad predlozenymi pro-
blémy sami zamyslet a nebudou jen bezmyslen-
kovité procitat jejich FeSeni v Lekcich, muze se
jim material stat velmi cennym zdrojem pfrikladu
a problémuU na procviceni a pomoci jim ukazat
cestu, jak se lepe ucit.

Presto, ze si leckdo pod pojmem elektronicka
ucebnice pravdepodobne vybavi interaktivni ma-
terial uplné jiného typu, domnivam se, ze stran-
ky Www.realisticky.cz (@ patfi na ¢eském webu
k tomu nejuziteCnéjsimu, co se da pfi vyuce ma-
tematiky a fyziky realne vyuzit.

Verim také, ze obecnejsSi debata o predstave-
ném zpusobu vyuky muze pfispét ke zlepSovani
pedagogické praxe v matematice a fyzice. | kdyz

mnoho ucitell matematiky a fyziky predsta-
veneé materialy uz zna a treba i pouziva, mo-
hou dobre poslouzit jako inspirace pro jine
prirodovedné predmety.

5.2.2 Rovinné zrcadlo

| PR 5101, 5102, 5201 |

Terminologie pro prijimacky z . fvziky*

Opticka soustava = soustava optickvch prostredi a jejich rozhrani. kterd méni smér chodu
svételnych paprski.

Optické zobrazeni = postup, ktervm ziskdavame obrazy bodu (predmétui)

Opakovani z minulé hodiny.
Pokud ma nékde vzniknout obraz. musi se vvtvofit vztah mezi body v prostoru, ze kterych svétlo
vychazi, a mezi body na promitacim platné.
Videli jsme dvé moZnosti, jak to udélat:
e dirkovad komora (z kazdého bodu jsme dovnitf pustili jediny paprsek, ostatni jsme zastavili
krabici = poticbujeme tmu).
e spojka (zalomi paprsky tak. aby se paprsky vychdzejici z jednoho mista, setkaly v jednom
bodu na papife = tim maji paprsky z naseho bodu pfevahu, 1 kdyZ tam dopadne paprsek
odjinud. a jde to 1 bez aplné tmy).

Jak vlastné vidime?

7 bodu P se rozbihaji paprsky do viech stran. Cést z téchto paprskii vytvaii rozbihavy svazek, ktery
dopadne do oka. Co¢ka v oku tento svazek zalomi zméni ho na sbihavy. Paprsky se setkaji v bodé
na zadni strané oka. Tim vytvofi obraz P'bodu P. Tkan na zadni strané oka je citliva na svétlo a da
o dopadu paprski védét do mozku = tento proces se nazyva primé vidéni.

Mezi bod P a oko vlozime prekazku = svazek rozbihavych paprski z bodu nemiize dopadnout

dooka = piredmét nevidime (zato diky paprskium, které vychaze)i z piekazky, vidime prekiazku).

\
\
o
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Na to, co je za prekazkou, se mizeme podivat pomoci zreadla. Jk3zka Lekce (1 . stra na)

Ukazka Prikladu

5.2.2 Rovinné zrcadlo

PF. 1: Zdivodni, pro¢ kdyZ v noci cheeme z okna sledovat situaci venku, davame hlavu k oknu a
stinime si po stranach rukama.

Pr. 2: KdyZ jede metro mezi stanicemi. vidime v oknech. co se déje ve vagdnu. KdyZ je metro ve
stanici, vidime v oknech, co se déle ve stanici. Vysvétli.

Pi. 3: Vysvétli, funkei ziclon. Jakym zptisobem pies den zabraiuji pohledu zvenku dovnitf. Pro¢
kdyZ je venku tma a vevnitf rozsvitime. je zvenku vidét dovniti?

PF. 4: Najdi zpusob. jak pomoci zredtka polozeného na zemi zméfit vviku véze (nebo jiné stavby).
Ur¢i vyiku véZe, pokud postup pouziva Clovék o vySce 1.8 metru, stojici 1.5 metru od
zreatka, které je vzdaleno 26 metrt od paty véze.


http://www.realisticky.cz

Recenze

Milos Bukacek

Sledovanim stavu a vyvoje pocasi se lidé zabyvaji odedavna. V minulosti, kdy
byli mnohem vice spjati s prirodou, vznikly stovky pranostik, které vychazely
z dlouholetého pozorovadni chodu pocasi v mistnim regionu. Neméné ddleZité
bylo pozorovani chovani zvirat i fenologicka pozorovani. Pocatkem 19. stoleti
vznikly prvni site meteorologickych stanic a lide se zacali v predpovedi pocasi
vice spolehat na meteorology. Pranostiky, rosnicky nebo slupky od cibule tak
postupne nahradily synopticke mapy, radarové a druzicové snimky a pozdéji
I numerické modely.

S informacemi o poclasi se dnes muzeme setkat na kazdé kroku, ovsem jejich
presnost a uplnost je velmi odlisna. Pokud jste schopni pocasi na druhy den ur-
Cit na zaklade animované ikonky slunicka, mracku a délky sukénky moderatorky
televizni relace, nebude vas asi tento clanek prilis zajimat. V opacnem pripadé
se muZete tésit na recenzi nékolika aplikaci pro mobilni zarizeni se systémem
Android, které se venuji predpovedi pocasi na zaklade analyzy numerickych mo-
delu a vizualizuji ji prostfednictvim meteogramu nebo animovanych map.

Chces vedet, jak bude?
Podivej se na Nory!

Jiz dlouhou dobu se v Cesku traduje, Ze nejpfesné&jsi pfedpovéd pocasi
ofipravuji v Norsku. Zda je tato povéra pravdiva, muzete posoudit sami
pomoci mobilni aplikace s kratkym nazvem YR. Predpoved, kterou aplika-
ce vyuziva, pripravuje totiz prave Norsky meteorologicky institut.

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1

Prehled pocasi

Aplikace YR vynika jednoduchosti a prehlednosti. Lokalitu, ktera vas za-
jima, muzete vyhledat pomoci ikony lupy v pravém hornim rohu. V levém
hornim rohu lze prepinat mezi rznymi typy predpovédi (kratkodoba,
dlouhodoba).

Sun and moon, 10/02/2015

Time | Forecast | Temp. | Precipitation Wind Sun Moon

Tue Sunnge 0714 Moonrise 23:67
(\ Gentle breeze, 4 m/s from northwest

Weather forecast for Nové Mésto na Moravé, Vysocina (Czech Republic)

16:00 Ry | fad 0 mm
19:00
Tue/Wed
1900- | 480 | 1° 0 mm
01:00

Sunset 17.05 Moonset 09:43

"\ Gentle breeze, 4 m,’s from northwest

wed
oioo- | 4B | 0 U mm
0700
Wed
07:00— -1° 0 mm
12:00

(\ zentla breeze, 5 mys from northwest

\‘ Light breeze, 3 m/s from north-northwest

Webcams close to Nove Mésto na Morave

Harusiv kopec - sjezdovka (pohled zdola), Nové
e S AN Mésto na Moravé
- Ry Last updated: at 10:16

Nové Mésto na Moravé - Kraj Viysoéina, Cesko: Ski areal - Nové Mésto na Moravé, Jifikovice

al
Nové Mésto na Morave - pohled od sjezdovky. Distance: 1.9km
Noveé Mésto na Moravé Harusiiv kopec - sjezdovka, Nové Mésto na Last updated: at 10:30
Last updated: ot 10:03 Morave Distance: 22 km

Dislance: 1.9 km Lasl updaled. al 1012

Na uvodni strance aplikace (Overview) najdete aktualni situaci ve vy-
brané lokalité a predpoved pocasi na nasledujicich 24 hodin v Sestihodi-
novych intervalech. Zobrazeny jsou Udaje o oblacnosti, teploté vzduchu,
srazkach, smeéru a rychlosti vetru.

Informace o pocasi doplnuji Casy vychodu a zapadu Slunce a Mésice
a také aktualnimi snimky z webovych kamer.



Recenze: Jaké bude pocasi?

o
®
Meteogram na nejblizsich 48 hodin Dlouhodoba predpoved
Meteogram je graf, ktery znazornuje predpoved vybranych meteorologic- Dalsi moznosti je zobrazeni dlouhodobé predpovedi (Longterm). Ap-
kych prvku, nej¢astéji v hodinovych intervalech. Zobrazite jej po pfepnuti likace poskytuje dlouhodobou predpovéd na nejblizSich 9 dnu ve dvou
pohledu na Hourly. pohledech. Strucna predpoved uvadi oCekavané pocasi na nasledujici
‘JR Hourly ’ }{ i{ qR Longterm >
Meteogram, next 48 hours Long term forecast
S e ﬁeggheﬁ:rh;r 1 ghlrl:artsnll‘ijaay;y 13 Ilirniadh?lfa y 1-'513::;t ;:ﬂ.?a?r'_.r 1557‘:];1’3};” 1 EMFE?EEW 1 ;gi?:dnﬂw %Eggﬁnsfaargr I-QH-II:UEEFU?W
_ L : : 13—19 | 13—19 13—149 13-19 13—19 13—19 13—149 13=14 13—14
3“1 22 " . ‘ D ! = )
TN a4 4 | o 1 0 1 0 -y 3 3 3 2
0* I W 0 mim 0 mim 0 mm 0 mim 0 mm 0 mim 0.1 mm 0.1 mm 1.9 mm
o \ \ ) \ Yo ] | \ ~ /|
3+ . |
'4:“ Detailed long term forecast
z Date Time Forecast . Temp. Precipitation Wind
-7, — I W W — : | — i Wednesday 01:00-07-00 an 0° i & Gentle breeze, 5 m/s from northwest
L 1/02/2015
-& — &‘ et -.&r 4 x ot <\ —t $ — +\ L e B A e B B . S L — e e e e 0700-13:00 =-1° 0 mm "« Light breeze, 3 m/s from nofth-northwest
14 16 18 20 22 00 02 04 06 08 10 12 14 16 18 20 22 00 02 04 06 08 10 12
13:00-19:00 . 1° o \ Light air, T m/s from north-northwest
19:-00~01:00 -9° T f Light breeze, 2 m/s from north-northeast
Today and tonight, 10 Fcbruary 2015 Tomorrow, 11 Fcbhruary 2015
Time ti-reoagt- Temp. Precip. Wind Time Forecast Temp. Precip. Wind .II-Zh:Dr;.I’d;gIE 01:00-07:00 | 222 -6° 0 mm ™. LIFILINECSE, & [0S WL S Ties
. I'Iu.'.;‘s:d{,'IEI[]:.‘r _ E2y 2 _ e x mfugﬁe'?::r?;ﬁ:m Wsd?n:egibayr =3 =1 0 mm Kh ;L?;t:éiz_ﬂﬁmfﬁ 07-00-13:00 222 | -6° T \ Light breeze, 3 m/s from southeast
| luesda G - | entle breeze 4 m/s ik WEST
]ﬁ:dﬂ{}y 2 1 I 0mm Emnlnl?rrhwes: / W-.I;dt;egibay | » _— ’i% ;LQ::;:.Z@-?"’JS T an | 0° Vi 'S Gentle breeze, 5 m/s from south-southeast
i Iuesday . |‘, . i Gentle breeze, 4 m/fs : | b |

Meteogram prehledné znazornuje denni chod teploty vzduchu (kladné dny mezi 13. a 19. hodinou, zatimco rozsifena popisuje jednotlivé mete-
teploty Cervene, zaporné modre), tlak vzduchu (zelene), oblacnost, smeér orologické prvky v sestihodinovych intervalech.

a rychlost vetru. Kromé uvedenych tfi pohledu nabizi aplikace YR jeSté mapové zob-

Pod grafem jsou v tabulkovém zobrazeni vybrane udaje v trihodinovych razeni (Map) s radou vrstev meteorologickych prvku (napf. oblacnost
intervalech. Klepnutim do prislusneé bunky ziskate dalsi upresnuijici in- a srazky, meteoradar, teplotni mapa). Tyto vrstvy jsou vsak k dispozici
formace (napfr. pocitovou teplotu). Na rozdil od meteogramu je zde take pouze pro uzemi Skandinavie.
uveden ciselny udaj o rychlosti vétru.

[
@ o
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Recenze: Jaké bude pocasi?

Co skryva Aladinova lampa?

PFedpovédi pocasi pro Ceskou republiku se zabyva Cesky hydrometeoro-
logicky Ustav. Ani zde nezapomneli na vyvoj aplikaci pro mobilni zarizeni
se systemem Android a vytvorili aplikaci Aladin.

Pokud porovname mnozstvi zobrazovanych meteorologickych prvku
a jejich detailnost, jednoznacne vede Aladin. Na rozdil od aplikace YR zde
najdeme navic predpokladany vyvoj vihkosti vzduchu, narazy vetru i roz-
déleni oblacnosti na vysokou, stredni a nizkou. Naopak v prehlednosti
zZpracovani je na tom vyrazneé lépe aplikace YR.

Pojdme si tedy aplikaci Aladin strucné predstavit.

Teplota vzduchu

Po instalaci aplikace Aladin bude vasim prvnim krokem nastaveni aktualni

polohy, coz provedete pomoci ikony zameérného krize v pravem hornim

rohu obrazovky.

ok,

1!_}' INENT POLOHY ol AETUALITOVAT

14.1 i
\ 81.3 %
£3 1025.5 hPa
A Dacx
A b A A BAAALMG A )AdaAdAdAAEDDAR))AEA)AdAdAdAdR

Aplikace Aladin predpovida vsechny mete-
orologické prvky pro stejny Casovy interval
s tim, ze kazdému prvku je vénovana jedna
obrazovka.

Teplotni graf ukazuje predpoved teplot
vzduchu na nasledujici dva dny. Oranzo-
vé plochy grafu znamenaji plusove teploty,
modré minusove teploty. Sloupce v grafu
zobrazuji predpokladané mnozstvi srazek,
destoveé jsou znazorneny modre, sneéhove
bile.

Celym meteogramem se tahne svisla car-
kovana cara. Ve vychozim nastaveni procha-
zi na casove ose zelenym trojuhelnickem,
ktery oznacuje aktualni Cas. Predpoved jed-

notlivych meteorologickych prvku pro dany
cas je uvedena v horni Casti meteogramu

a opakuje se na vsech obrazovkach. V pri-
pade teploty vzduchu je zde ikonou panac-
ka uvedena také pocitova teplota, ktera je
vypocitavana na zakladé aktualni teploty

a rychlosti vetru. Obecne ¢im vyssi rychlost
vetru, tim bude vetsi rozdil mezi aktualni

a pocitovou teplotou.

Svislou Carkovanou caru lze po Casové ose
posouvat a zjistovat tak hodnoty jednotli-
vych meteorologickych prvku pro libovolny
casovy usek. Konkréetni hodnoty se aktuali-
zuji vzdy nahore nad grafem.

Vitr a oblacnost

Zelena plocha grafu oznacuje rychlost vetru
v metrech za sekundu. Cervenou ¢arou je
znazornena rychlost narazoveho vetru. Ze-
lené Sipky v horni casti grafu oznacuji smer
vetru.

Konkrétni hodnoty rychlosti vetru i rych-
lost narazoveho vetru jsou vycisleny v horni
casti obrazovky.

Oblacnost je v grafu znazornena ve trech
vyskovych hladinach. Aladin zobrazuje
predpokladanou nizkou (od zemského po-
vrchu do priblizné 2 km nad zemi), stred-
ni (cca 2-6,5 km) a vysokou (cca 6,5-10 km)
oblacnost.

Nad grafem je znazornen stupen pokryti
oblohy oblacnosti pomoci klasickych obraz-
kovych ikonek.

2015
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Recenze: Jaké bude pocasi?

Tlak a vihkost vzduchu

Poslednimi dvéma meteorologickymi prvky aplikace Aladin jsou atmosfeé-
ricky tlak a vlhkost vzduchu. Predpokladany vyvoj tlaku vzduchu je uve-
den v hektopascalech opét v hodinovych intervalech. Prumérna hodnota
tlaku vzduchu prepocteného na hladinu more je okolo 1013 hPa.

Mapove aplikace

Zatim jsme se venovali pouze aplikacim, které zobrazuji meteogramy,
tedy grafy vyvoje pocasi v jednom konkretnim miste. Nekdy vsak byva
vyhodnéjsi podivat se na uzemi jako celek a analyzovat soucasny stav

| budouci vyvoj pocasi nad uzemim celé republiky nebo Evropy.

{®) mmenTeoLon 1 AKTUALIZOVAT
o

— e_.ﬂ..ladin {i}mtmrpmﬂm I:. ARTUALIZOVAT — e-,.t.,ladin

Mowé Mésto na Moravié Dnes 10;00 MNowé Mésto na Moravé Dnes 10:00

Radarové snimky

Asi nejjednodussi situace nastane, pokud budete hledat radarove snimky
srazkové vyznamné oblacnosti. V tomto pfipadé si muzete vybrat z néko-
lika aplikaci, které budou obsahove totozne, protoze Cerpaji ze stejného
zdroje. Prikladem muZe byt Meteoradar, coz je oficialni mobilni aplikace
Ceského hydrometeorologického Ustavu.

. ! £ !
14.3 nfs 14.3 m's

81.3 % : 81.3%
£ 1025.5 hPa HOOOO £ 1025.5 hra
A 94.5% LI A 94.5%
ALMLBRLLLGL)AdAAdAASSAA )d)AddAdan ALALLARAMLALANLG )AdAAdAdADSPAA)dAd)dAdadaan

-@- MAPOZICE  _ OBNOVIT

— f utherstadt Wittenberg ® 1 Lesznom _ o LElerz® : )
: \ = Cottbus o e B Kaliszm ! todim oL 0
e 33ty 2L _Jzarys - Glogbw=™ ; Nk =Gy
./ ¢ mGottingen % 3 A g - .~ -. "
Flortie b i Ly, A = Hayerswipdind - > Piolikow Trybunalski® {'Radomm < " Pufliwy Lijpar
= Rassel, %, i tLelpzig - | = § 7 = | jolir
-, — ~mLegnica =Olesnjca | e T (
GERMANY = R Gorlitz B S - i i nb ! CH
L 5 sDresden lWrDC:{'aw 'Eadomg_.kg_' -] = Ctarachowice
=Gotha Ijena“'.'""' _Freib&rge la i T Aot . i 5 Al ! \
Gera e Chemnitz lelenia'Gora \ Brzeg= - mjelce ol
, o P P L Czestochowaw 3 o g
i g e & =Liberecpgierzoniows : s ) J
L1y & q.‘__.- UStI I'Iadx[..'ﬂb em ] { -4 - [ ] D PD'.E I“-\-\.: a_ T b -_._,
A s 5 ~ sMost. Wi % 3 ) N e 7
- "r.__\ ;ﬂ‘"n-_--.lﬁ ' B 1H : ’ i"."'||i-.lfda _B:C”E‘SL’-JV' g | = \ ’
&' -: % L=t o ; ] p E: b ‘_;' — Yy - A4 - . ) e -\.‘_ ‘.__M.- | L
ﬂf- pf g LSO KAy Varys rKiadno =PRAHA ' mHradec'rajoté - o Rudaslasicigkatgwice o T
Rurtam Main s i 3 Pk £ ‘®Pardubice ;) ¢ : ‘Krakow= P wRzls7¢
s ol = g o ~ draupice . { ETarnow Rzpszow
I Bayreuth = S k.’ : ] Ak ol ' 4
: : AT . =PizeQ CESKA™SG 2 N S Prz :m:fﬂ"'//
! ] i S 5 JREPUBLIKARRER .. { "0 00 5 =Nowy Sicz = Krostfo
! ' ! LA P E e ¥ i : v o RN ; Sanok*
: Y 3 =Nuremberg t aTovy ‘rabor “jihfava PrDEtEJDy-:I 3 ;
: : Ansbach= = Pizek L ey 3
] ] ] o "irebic_mBrno &y : :
J % .J l)l i -..- 4 £ '\jx‘—
] : iy = p i a3 I o w |
L[] [ ] e \ s A RecenetniES CeskesBudejovice® Ny 3 N, 6 -Presov= A% ;
- . = - T ! F 5 L r ; v = Aglen 'DFEEF‘HHHFF ; N7 .,- , \ T‘-— ; 2 x,,_;_-u_“._m_. ~ T [ o
6 12 18 I?| 6 12 .. 5 6 8 = 6 2 8 Lj-.-.-. . 1y _ § Ingolstadt= Yl '..rll_“:*"dff‘! 7 SLOVAKIA  “ "Kosice  MJ
il S 5 2 B -R | _. |aﬂdr‘h”r- Fassal s \.::* _-_.,-":‘:: ; q:'.,r ':\\I_./.:'Z"-n"l:llﬁf'll UZthrDiﬂ' F
“ A= > eutling sr;:l.,lgsburgl . ) _ g; L AR F fuk
i ' LIT;.I 5t Rolten s Viennﬁ;ul g1y / L L " Kazincbarcika .
| el al.MtT g Fufl:mwh- e S'fSteyr - T | 3 E:-f‘.‘f,;'émd”'a”' Miskolcw | | Winotiral '-E_;t
B Kdur&ll;'l_lrrglnll nngel _ ® ~ \ rf"'-"i ove Lal |\{ Egers Nyiregyhazams 7
2 R BRI Salzburgs = i Wiener Neustadts : ) = GyOngyos SatpMarejm
empien = S‘L SR N h - — Gydr= -
. 7 . 7 v 7 7 ’ g ok if;"z\ P AUSTRIA ] ¥ : ¥ 1 i H ila’
Relativni vihkost vzduchu je znazornéna v procentech, udava miru nasy- o A Al 5 go fetabanya= Budapest |, % S g
i %m;"- i { s Bruck an der Mur ¢ R | il
7 7 o v 7 . 7 . ) v N/ . ’-_" ) ) e :wﬁ \ 1 Ny y ! | Iy
ceni vodnich par. Prumeérna relativni vihkost vzduchu je nejvyssi od listo- S nnsbritle g _ Knitiefelds” | Szombathelys 2N [ 8;8.

padu do ledna (pres 90 %) a nejnizSi mezi dubnem a srpnem (okolo 75 %).

2015 1 &




Recenze: Jaké bude pocasi?

Aplikace zobrazuje radarove odrazy srazkove vyznamné oblacnosti
na zakladni podkladove mapeé. Odhad intenzity srazek je zobrazen barev-
nou stupnici a ikonkami mracku, chybi vSak konkrétni Ciselné hodnoty. Ap-
likace umoznuje prehrat animaci snimkU vCetné predpovédi srazek na nej-
blizSi obdobi. Dale je mozné nastavit prihlednost radarovych odraza.

Druzicové snimky

e\ J o

aktudlni druZicové snimky obla¢nosti nad Ceskou republikou, resp. Evro-
pou. Asi nejCasteji se v predpovedich pocasi pouzivaji snimky z druzice

Meteosat. Pokud se smifime s reklamnimi bannery, muzeme vyuzit velice
zajimavou aplikaci Meteo Sat Euro. Jedna se v podstate o agregator sate-
litnich snimku z rdznych zdroju. Vybirat si muzete v pravém hornim rohu

‘ ro Numismatika na Aukru

4 - laukro

U nas si kaZdy sbératel najde své. Velky wbér za
vyhodne ceny.

ni snimek oblacnosti z druzice Meteosat a dale vrstva Infrared, ktera
zobrazuje animaci druzicovych snimku (4 hodiny nazpét) a navic jsou
zde zvyraznény a popsany vybrané druhy oblaku.

é Meteo Sat Euro

MNeobvykle nizke

| :
4 Jaukrnl ro Antlkvanét ceny. Rychly prodej,

vyhodny nakup.

Za pozornost vsak stoji i vrstva Pressure, ktera vam ukaze aktualni sy-
noptickou situaci nad Evropou a jejimz zdrojem je Cesky hydrometeoro-

logicky ustav.
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Recenze: Jaké bude pocasi?

Predpovéedni mapy modelu Aladin

Aplikace Aladin - predpoved pocasi (jedna se o odlisnou aplikaci od jiz dri-
ve popisované s nazvem Aladin) nabizi kromé radarovych snimku a meteo-
gramuU také predpovédni mapy vychazejici z numerického modelu Aladin.

Model pro cas: ctvrtek Thod

|
ﬁ
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Podobné& jako na webu CHMU si zde mUZete zobrazit na mapé Ceska vyvoj
teploty vzduchu, srazek, rychlosti a smeru vetru, oblacnosti a relativni vih-
kosti vzduchu na nejblizsi dva dny. Legendu a komentar k jednotlivym ma-
pam najdete pod ikonkou v pravém hornim rohu. Na rozdil od webovych
stranek je v aplikaci k dispozici také animace jednotlivych map.

2015 1

Predpoveédni mapy projektu Medard

Numericky model predpovedi pocasi pro Ceskou republiku pripra-
vuje jiz od roku 2002 take Ustav informatiky Akademie veéd CR v ramci
projektu MEDARD. Prostrednictvim stejnojmenné aplikace pro mobilni

stieda, 11. Gnora 2015, Vitr 0:00
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zarizeni se systémem Android si muzete prohlédnout vystupy tohoto
modelu a porovnat je s vystupy z modelu Aladin.

Aplikace Medard zobrazuje mapy vyvoje teploty, oblacnosti, srazek, rych-
losti a smeru vetru a tlaku vzduchu na nejblizsi necelé dva dny. Legenda se
v tomto pripade nachazi dole pod mapou, podrzenim pravé nebo leve sip-
Ky je mozné spustit animaci vyvoje jednotlivych meteorologickych prvkd.



Recenze: Jaké bude pocasi?

h A4 ’4 ” Instalace: Google Play - katalog aplikaci pro mobilni zarizeni
Za ra Ze n I d O Vyu ky Operacni system: Android
Cena: zdarma
Aplikace venované predpovedi pocasi je vhodné zaradit do vyuky pri pro-
birani tematickych celkl atmosféra a pocasi. Zaci mohou na aktudlnich
datech analyzovat jednotlivé meteorologicke prvky, porovnavat predpo- lﬁ
védni modely z ruznych zdroju a sledovat jejich Uspésnost. Velmi zajima- Web:
vou ulohou je také porovnani synoptické mapy s aktualnimi druzicovymi
a radarovymi snimky oblacnosti. V neposledni rade se mohou zaci aspon
na chvili stat meteorology a vyzkouset si odprezentovat vlastni predpo-
ved pocasi. Aplikace Aladin:
https://play.google.com/store/apps/details?id=org.androworks.meteorgram

VkaOU§Ejte ve Vyuce Aplikace Meteoradar:

https.//play.google.com/store/apps/details?id=org.androworks.meteor

Analyza uspésnosti predpovédi pocasi Aplikace Meteo Sat Euro: o o
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.chiediadaniela.meteosateuro

Aplikace YR:
https://play.google.com/store/apps/details?id=no.nrk.yr

V aplikacich YR a Aladin zjistéte predpoved nasledujicich meteorologickych
prvkl pro sidlo vasi Skoly na zitfejSi (pFiblizné) 18. hodinu:
 teplota vzduchu

» vyskyt srazek Aplikace Medard: o |
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.medard.client

Aplikace Aladin - predpoved pocasi:
https://play.google.com/store/apps/details?id=cz.papezzde.aladin

« oblacnost

e SMer vetru

 rychlost vetru

o tlak vzduchu

o relativni vlhkost vzduchu

Predpovidane udaje nasledneé porovnejte se skutecnosti na zaklade vlastni-
ho méFeni a pozorovani nebo napf. z dat na portalu Ceského hydromete-
orologického Ustavu v sekci Pfehled pocasi v CR ([ http://pr-asv.chmi.cz/
synopy-map/pocasisp.php?ukazatel=stanice&pozadi=mapareg&graf=ano)
a vyhodnotte Uspésnost predpovédi z obou zdroju.
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Recenze

Zkusenosti s m

O vyhoddch poulZiti laboratornich méricich systémdi ve vyuce uz pravdépodobné
slySela vétsina ucitelt, ackoli se jednd o pomérné nové téma. Pokud se rozhod-
neme néjaky takovy systém do skoly poridit, pravem nas zajima, co od ného
muzeme Cekat a jak vynaloZit Casto obtiZné sehnané finance co nejefektivné-

ji, aby se nové porizené pomucky staly skutecné pfinosem a ne jen krabiCkami
ve skrini, jejichZ inventarni cisla je treba kazdy rok radne kontrolovat. V tomto
clanku se proto pokusime strucné shrnout néekteré zkusenosti s vyuzitim merici-
ho systemu Vernier na nasi skole. Budeme radi, pokud tyto informace alespon
trochu pomohou potencidlnim zdjemcum pfi vybéru mériciho systému nebo
budou inspirovat stdvajici majitele k novym zpisobum jeho vyuZiti.

W e

Vyuziti Vernieru ve fyzice

Pro porizeni mericiho systému Vernier jsme se rozhodli pfi Castecné ob-
nove fyzikalni laboratore nasi skoly pred sedmi lety. Do té doby jsme méli
prakticke zkuSenosti s mericim systémem ISES a casteCne se systemem

IP Coach. Vernier, ktery v té dobe jeste nebyl v oficialni Ceskeé distribuci,
nas oslovil univerzalni Sifi nabizenych senzorud pro méreni raznych velicin,
prijatelnou cenou a take velmi dobre reSenym dataloggerem LabQuest,
umoznujicim snadné a prehledné mereni a zpracovani dat i bez pocitace.
V soucasneé dobeé pouzivame na Skole soubézné také laboratorni merici
systém Pasco, kterému se budeme podrobnegji venovat v nekterém z pfris-
tich Cisel naseho casopisu. Mnohe dale popisovane zkusenosti jsou tak
obecného charakteru a daji se zfejmé aplikovat na ruzné mérici systémy.

Moznosti shéru dat a prace s nimi

Dulezitou otazkou, kterou si je dobré pfi pofizovani méficiho systému po-
loZit, je, jakym zpusobem chceme zobrazovat a zpracovavat mérena data
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s ohledem na stavajici technické vybaveni skoly a zamyslené vyuziti meri-
ciho systemu. Pokud jsme limitovani opravdu nizkym rozpoctem, budeme
zfejme v prvni rade uvazovat o nejakeé jednoduché, viceméne demonst-
racni sade. Mnohem prinosnéjsi potom samozrejme je porizeni vetsiho
mnozstvi sad umozZznujicich samostatnou laboratorni praci studentu. Jako
optimalni se nam (v mezich rozumnych financnich moznosti) jevi pocet
osmi sad, které pohodIné staci pro praci ve dvojicich s polovinou tridy, pfri-
padne pro praci ve Ctyrclennych skupinkach s celou tridou. Vetsi mnozstvi
mericich stanovist uz je vetSinou obtizné kontrolovatelne.

Co se tyka zpusobu pfipojeni senzoru a vyhodnoceni dat, nabizeji se dvé
hlavni moznosti. Prvni moznosti je pFipojeni senzoru k pocitaci pomoci roz-
hrani LabQuest Mini a zpracovani merenych dat pomoci programu Logger
Pro (pripadne bezplatného Logger Lite). Nutnou podminkou je v takovem
pripade samozrejme vybaveni laboratore pocitaci s nainstalovanym ovla-
dacim programem. Zvlast vhodné je takove reseni pfi mereni pokrocilej-
nerovnomeérnych a kmitavych pohybu, sledovani termodynamickych déju
v plynech nebo studium obvodu se stfidavym proudem. Kromé pohodIngj-

Vyuziti dataloggeru LabQuest pri méreni
tihového zrychleni

Méreni v obvodu stridavého proudu
s pfipojenim k pocitaci



Siho a prehlednejsiho ovladani experimentu s SirSimi moznostmi zobrazeni
a analyzy dat je vyhodou pouZiti pocitacu také moznost okamzitého dalSiho
zpracovani ulohy béznymi kancelarskymi aplikacemi. Pouziti mericiho roz-
hrani LabQuest Mini je potom idealni takeé pri demonstracnich experimen-
tech pro snadné a rychlé propojeni senzoru s ucitelskym pocitacem.

Druhou moznosti sbéru a analyzy dat je pouziti dataloggeru LabQuest2.
Ten muze byt propojen s pocitatem stejné jako LabQuest Mini a fungo-
vat tak zcela stejné (i se stejnymi technickymi parametry), jak bylo popsa-
no v predchozim odstavci. Rozdilem je potom pouze vyssi pofizovaci cena
dataloggeru a nutnost jeho pravidelného dobijeni (k pohodlnému dobije-
ni i skladovani dataloggeru se nam velmi osvédcily dobijeci stanice, které
jsou urceny vzdy pro Ctyri dataloggery).

Kromeé moznosti propojeni s pocitacem vSak umoznuje datalogger i sa-
mostatné zobrazeni a analyzu namerenych dat s vyuzitim barevného do-
tykoveho displeje. Presto, ze predevsim zpracovani namerenych zavislosti
neni tak komfortni jako na pocitaci, obsahuje zarizeni naprostou vetsinu
bézné potrebnych nastroju pro analyzu dat vCetné fitovani zavislosti roz-
licnymi matematickymi funkcemi, tvorbu modell, derivovani a integrovani
prubéhl a podobné.

W ’“’”’ (L .l ” l

4 Méreni prubéhu chladnuti vody

Vazeni pomoci plosného siloméru »

Recenze: Zkusenosti s mericim systemem Vernier

Neoddiskutovatelnou vyhodou dataloggeru je moznost jeho pouziti
mimo laborator - napriklad pri exkurzi v prirode nebo ,vyukove pro-
chazce”, pri jizde v aute nebo treba ve vytahu. | v laboratofi je vsak pre-
devsim u jednodusSich experimentU a laboratornich Gloh vyhodné pouZzit
pouze datalogger s pripojenymi senzory pro rychlé a pohodlné zobrazeni
merenych fyzikalnich velicCin a jednoduchych zavislosti. Snadno tak zobrazi-
me napriklad silu pUsobici na téleso ponorené ve vodé, pribéh teploty v ka-
lorimetru, zavislost tlaku v kapaliné na hloubce ponoreni, napéti na sériove
a paralelné zapojenych zarovkach a mnoho dalsiho. LabQuest2 (na rozdil
od svého predchidce LabQuest) ma kromé jiného jesté jednu velmi zaji-
mavou funkci. Obsahuje totiz wi-fi umoznuijici bezdratove sdileni merenych
dat s pocitaci a dotykovymi zarizenimi a odesilani dat mailem. To otevira
nové moznosti napriklad k lepsimu vyuziti dat z demonstracnich experimen-
tu, kterd si mohou Zaci rychle a efektivné zobrazit na svych (nebo Skolnich)
,Chytrych zarizenich”, a samostatneé se pak vénovat jejich zpracovani.

Pro uplnost je treba doplnit, ze pripojeni jednotlivého senzoru k pocita-
Ci je mozne provest také pomoci levneho jednoduchého rozhrani GolLink,
které je pouzitelné pro néktereé nenarocné experimenty, kde si vystacime
s nizSi vzorkovaci frekvenci, a které se dobre hodi napriklad pro zapujceni
zakum k experimentovani v ramci vlastnich domacich projektu.

Volba mericich rozhrani pfi porizovani systéemu se bude pravdepodob-
né nejvice odvijet od finan¢nich moznosti. Pofizeni dataloggertu LabQuest2
je univerzalni volbou pro vyuziti nejen ve fyzice, ale i v dalSich prirodoved-
nych prfedmetech, kde Casto neni vyzadovana rozsahla matematicka ana-
lyza dat a kde se da predpokladat i Castéjsi mereni v terenu mimo labora-
tor. Pro ciste fyzikalni ucely zase uplne dostacuje vyuziti pasivniho rozhrani
LabQuest Mini ve spojeni s pocitaci (pokud jsou k tomuto ucelu k dispozici),
¢imz se da usetfit napriklad na pofizeni vétsiho poctu potrebnych senzora.
Idealni je pak zfrejmé néjaka kombinace obou typu zafizeni, ktera mohou
byt sdilena na skole mezi jednotlivymi prirodovednymi predmety. Napri-
klad sada osmi rozhrani LabQuest Mini do fyzikalni laboratore s pocitaci
(plus pripadné jeden LabQuest2 pro demonstrace) a k tomu sada osmi da-
talogerU LabQuest2 pro chemii, biologii a geografii (kde vétSinou staci vy-
hodnocovani bez pocitace) se nam jevi jako optimalni reseni, ktere efektiv-
né pokryje prakticky vSechny potreby jednotlivych predmétu.
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Zkusenosti Vernier

Senzory Senzory zarazené do druhé skupiny se také daji dobre vyuzit pfi sku-
pinové laboratorni praci, i kdyz pravdepodobneé ne tak casto jako sen-
Samotné laboratorni sady se krome nejakeho mericiho rozhrani samozrej- zory v predchozi skupiné. Jejich porizeni ve vetSim poctu bude tedy asi
mé neobejdou bez senzoru umoznujicich sledovani konkrétnich fyzikalnich vice zavislé na mnozstvi financnich
veli¢in. Vybér vhodnych cidel je tak dalSim krokem, ktery bude pfi pldnovani  prostfedkd. V nasledujicim seznamu
nakupu mericiho systému nasledovat. Opét bude nejvice zalezet na financ- jsou tyto senzory serazeny podle nasi
nich moznostech a predpokladaném stylu prace s laboratornim systemem. zkuSenosti priblizne tak, jak Casto
V nasledujicim prehledu jsme se proto snazili rozdelit senzory vhodné jsou vyuzitelne ke skupinové praci -
pro vyuku fyziky podle toho, zda se vyplati uvazovat o jejich vetsim poctu postupné od nejcasteji vyuzivanych.
pro laboratorni praci zaku, nebo zda staci mit k dispozici pouze jeden ta- * opticka zavora

kovy senzor pro demonstracni ucely. e senzor osvétleni

p . oy , v , ve v , o ické
Prvni skupinu tvofi senzory, které se dle naSeho nazoru ur¢ité vyplati senzor magnetickeho pole

poridit ve vetSim poctu (napriklad zminénych modelovych osm sad) pro * barometr
zakovska meéreni. Jsou to také obecné senzory, které najdou uplatnéni o detektor elektrického naboje
I na zakladnich skolach a v nizsich rocnicich viceletych gymnazii.

e teplomér (na vétsinu fyzikalnich experimentu staci levnéjsi bodové tep-
lotni Cidlo s malou tepelnou kapacitou, odolné nerezové teplotni cCidlo
vyborneé poslouzi i v chemii a vyhodnou volbou je proto napriklad pori-
zeni obou zakladnich typu teplomért, bodovych do fyziky a nerezovych
do chemie, ktera si Ize mezi pfedméty pujcovat)

e silomér (v idealnim pripade by se .. . - P o
na mnoho experiment( hodily dva * plosSny silomér (senzor vhodny jak pro mnoha fyzikalni mereni napriklad

kusy pro jedno stanoviité, ale asi sil pusobicich v rozjizdéjicim se vytahu, tak pro ruzna biofyzikalni méreni)
ne na ukor jinych dﬁleiity’ch sen- * infrateplomér (vhodny pro bezdotykové mereni teploty i v geografii
zor( z této skupiny) ' a biologii)

* senzor polohy a pohybu * hlukomeér (opét je dobrfe mozné jeho vyuziti i v geografii a biologii)

o diferencialni voltmetr (na rozdil * senzor proudu do 10 A (vhodny
od jednoduchého senzoru napéti napriklad pro mereni zate€zova-

umoZiuje méfeni vice voltmetry v jed- cich charakteristik)
nom obvodu, coz je obcas potreba) e voltmetr do 30 V

e ampérmetr (do 600 mA) e detektor radiace
e tlakovy senzor * senzor rotachiho pohybu
* teplomer -200 °C az 1400 °C

Konecne v treti skupiné jsou zahrnuty senzory, které se nam nejvice osved-
Cily pro demonstracni ucely a ac si Ize predstavit jejich pouziti i pro skupino-
VOU praci, nejcasteji si zrejme vystacime s jednim kusem od kazdého.
o wattmetr (dobfe poslouZzi jako demonstracni zarizeni i pro zapujcCe-
ni k samostatnému domacimu experimentovani zaku v ramci néjakého
projektu)
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Zkusenosti

Software a vybaveni

Co se tyka zobrazeni a zpracovani namerenych
dat, to Ize provadet, jak uz bylo zminéno vyse,
pomoci softwarového vybaveni prenosneho da-
taloggeru nebo pomoci prehledneho pocitaco-
vého programu Logger Pro, pripadné jeho bez-
platné verze Logger Lite.

Bezplatna verze Logger Lite je koncipovana
vizualné stejne jako Logger Pro a vystaci pro

v Pripojeni

_ 'Vypnout

: L, monzun
Data Sharing Jméno:labquest
Zdrojova adresa

Data Sharing: Zapnout

Viewer: Zapnout

"4 Soubor Graf Analyza

Teplota o
@19,0°C
Statistika

min: 19,0 @ 16,2
max: 29,1 @ 8,2
stfed: 22,0

sm. odch.: 3,1802

pocet méreni: 83

Vernier

vsechna bézna meéreni napriklad na zakladni
Skole. Umoznuje ovladani méreni, ruzné typy
zobrazeni (grafy, tabulky, Ciselné a rucickové
ukazatele...), export a import dat i jednoduchou
analyzu, jako je zakladni statistika nebo proloze-
ni hodnot v grafu primkou.

Pro vyuku na stredni skole se potom vyplati
zakoupit multilicenci programu Logger Pro, kte-
ry nabizi predevsim rozsahlejSi moznosti zpra-
covani a vyhodnoceni dat nebo treba uzitecnou
videoanalyzu. Za zminku zde stoji také moznost
sdileni nameérenych dat prostrednictvim site,
ke které je pocitacC pripojen. Tato data je potom
mozno zobrazovat ve webovém prohlizeci jiného
pocitace, tabletu nebo smartphonu pripojeného
ke stejne siti.

Pokud nevyuzijeme podrobnegjsi analyzy, ale
stojime o moznost bezdratoveho sdileni mere-
nych dat s dalsimi zarizenimi, je skvélou volbou
také relativne levny program LabQuest Viewer.
Jedna se o emulator dataloggeru LabQuest 2,
zobrazujici na vzdaleném pocitaci displej data-
loggeru. Krome moznosti sdileni dat se tak vy-
borne hodi napriklad k predvadeni prace s da-
taloggerem na interaktivni tabuli a dokaze take
naopak dalkove ovladat funkce dataloggeru
Z pocitace.

Kromé vySe jmenovanych senzoru a méricich
rozhrani nabizi systém Vernier také radu dalSiho
vybaveni a individualné reSenych senzoru. Pro
ucely vyuky fyziky se nam napfriklad osvedcila de-
monstracni vozikova draha. Za uvahu stoji take
vykonovy zesilovac, ktery ve spojeni s datalogge-
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rem LabQuest 2 vytvori uziteCny generator

stfidavych proudu ruznych pribéhd, ktery Ize

dobre vyuzit jak demonstracne, tak pripadne

pri vétSim poctu pro laboratorni praci zaka.
Zajimavym resenim jsou take teplotni cCidlo

a Cidlo polohy a pohybu s oznacenim Go!, jez Ize

pripojit pomoci USB primo k pocitaci bez potre-

by meériciho rozhrani. Svoji jednoduchosti pouzi-

ti se tak dobre hodi napriklad k zapujceni zakiim

na domaci experimentovani.
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Zkusenosti

Pohled chemika

O tom, ze skolni meérici system do vyuky chemie patfi, neni pochyb. Systém
Vernier poskytuje chemikovi snad viechna ¢idla, na kterd na ZS &i SS jen po-
mysli. Za zaklad pro vyuku chemie pritom povazuji predevsim moznost me-
rit teplotu, tlak, pH, vodivost, napéti a proud. Pokud pridame jesteé cidla
pro mereni koncentrace kysliku (plynného a rozpusténého ve vode), oxidu
uhlicitého a ethanolu, mizeme si prat snad uz jen spektrofotometr i
turbidimetr. | ty v nabidce Vernieru najdeme. Nove pak dokonce i UV-VIZ
spektrofotometr, se kterym je mozné mefit jiz od 220 nm. Tim se oteviraji
nové, dosud netusené moznosti analyz. Na strankach Vernieru [ je néko-
lik ukazek jeho vyuziti - studium aktivity enzymu malat-dehydrogenazy, syn-
téza a analyza Aspirinu (kys. acetylsalicylove) a stanoveni mnozstvi nukleo-
vych kyselin.

Dalsi rozSirujici komponenta systému Vernier, ktera se mi velmi zamlou-
va, je Citac kapek (titrace s nim jsou rychlejSi a muZzeme pracovat s mensi-
mi objemy). V novem provedeni je merici prostor vyborne dostupny, a tim
padem i snadno ,Cistitelny”. Sice by se hodil jeSté otvor pro upnuti druhé
elektrody, ale co se da delat, je jen jeden... s tim si uz v laboratofri bude-
me muset poradit tfeba pomoci druhého samostatneho drzaku. A kdyz uz
mame citac kapek, bylo by vhodne ho doplnit treba jeste ORP elektrodou
(méreni oxidacné-redukcnich potenciall) pro redoxni titrace.

Je tu ovSem jeste jedno ,zarizeni”, kterym Vernier vybocuje z rady bez-
nych chemickych ¢idel. Jedna se o $kolni plynovy chromatograf (. Je to
sice dosti draha zalezitost, ale verim, ze srdce kazdého chemika zaplesa.
Vyuka organické chemie tak mUze byt zase o néco zajimavéjsi. A pokud
nemate predstavu, co to vlastne plynovy chromatograf je a k cemu slouzi,
neveste hlavu! Na plynovy chromatograf od Vernieru se detailné a praktic-
ky z pohledu vyuky podivame v nékterem z pristich cisel.

Zameérne jsem na predchozich radcich nezminil zadné dalsi iontove selek-
tivni elektrody (ISE), tedy mimo zminénou pH elektrodu. Problematika ale-
spofi trochu seriézniho mé&feni s ISE je totiZ ve $kolnim prostfedi (ZS + SS)
dosti problematicka. A je jedno, zda se jedna o Vernier nebo jiny systém.,
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Casto je vinou neznalosti mé&feni s ISE prezentovano tak, Ze pfijdete

k rybniku Ci potoku, vyndate elektrodu pro stanoveni urcitého iontu

(tfeba dusicnanoveho aniontu), elektrodu ponofrite a ejhle koncentrace

se ukaze na displeji. Tak takto to opravdu nefunguje! Tedy, na displeji se
vam neco ukaze, ale s koncentraci kyzeného iontu to bude mit spolecneho
pramalo. Elektrody jsou navic drahé a pomeérne rychle starnou. Uplatneni
pro ISE tedy osobné vidim spiSe v ramci odbornych chemickych seminaru
nez v ramci bézné vyuky chemie. Pokud vas ISE zajimaiji, doporucuji projit
si pfehled lontové selektivni elektrody (ISE) - Jak na né&? (*.

Vernier Mini GC FPlus
GAS CHEOMATOGHRAPH
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Zkusenosti

O univerzalnim dataloggeru LabQuest 2 toho jiz bylo receno hodne
ve ,fyzikalni* casti - tam se o nem doctete vice. Vzhledem k tomu, ze Ver-
nier nenabizi univerzalni bezdratové rozhrani, které by umoznovalo jed-
noduse pouzit v chemické laboratori jako datalogger bezny levny chyt-
ry telefon Ci tablet, je volbou pro vybaveni laboratore prave LabQuest2.
Za chemii jen dodam, ze prijemne prekvapi treba jedna ze soucasti tohoto
dataloggeru - aplikace Periodicka tabulka.

A dostavame se k software, samozrejme opét z pohledu chemika. Apli-
kace Logger Pro 3 ma pro zasvéceného snad vSe, co si jen muze prat. Pro-
blém je s tim ,pro zasvéceného”. Casto je toho v dialogovych oknech s na-
stavenimi az moc a chybi mi zde néjaky jednoduchy ,pruvodce” zaka, ktery

by minimalizoval chyby vnesené do experimentu napfr. jiz pri kalibraci cidla.

Ma dalsi vytka smeéruje k ovladani ,pohledu” na namérena data v grafu -
zadna podpora gest, dokonce ani kolecko mysi se neda vyuzit k zoomovani
v grafu. Problematicka je ale i takova zakladni vec, jako zobrazeni vice os 'Y
v ramci jednoho grafu.

Se softwarem Vernier Graphical Analysis, urcenym pro mobilni platfor-
my, jsem zatim pracoval jen kratce a jesté mimo béznou vyuku. Nemohu
ho tedy hodnotit z pohledu ,jak s nim vychazi” zaci. Z meho pohledu uci-
tele chybi spousta veci, ktere jsou v Loggeru samozrejmosti. Uvidime, jak
se bude tato aplikace vyvijet do budoucna. Doufejme, ze funkci pribude
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a diky stale vetsimu rozsireni ,,chytrych” mobilnich zarizeni, ktera hra-
veé nahradi datalogger s displejem, si da Vernier rici a nabidne konecnée
nejaké malé levné univerzalni bezdratove rozhrani.

Jak jiz bylo feCeno v Casti venuijici se fyzice, system Vernier je v nasi re-
publice hojné rozsifen a ze strany distributora funguje velice dobra tech-
nicka podpora. Pokud shanite namety na chemicke experimenty, najde-
te jich na strankach www.vernier.cz (® celou fadu. NecCekejte ale takové
mnozstvi Ceskych namétu jako v pripadé fyziky. Abych jen nechvalil, mam
I nékolik vytek. Bohuzel, marneé budeme hledat nejaké obsahlejsi Ceské me-
todické materialy pro vyuku chemie s Vernierem. VétSinou jde opravdu jen
o stru¢né naméty a tfeba na pracovni listy zapomernite. Pozastavit se mu-
Zeme i nad grafickou podobou nabizenych ¢eskych materialU, které zUsta-
ly takFikajic ,na puli cesty” a najdeme v nich i celou fadu chyb, véetné téch
hrubych vécnych (napf. kyselina dusita HNO; je dle autoru kys. dusna, ...).
To ale nic nemeni na faktu, ze Vernier je spolecné s nekolika dalSimi me-
ricimi systemy horkym kandidatem na vybaveni vasi chemické laboratore
na zakladni i stredni skole.
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z pohledu biologa

System Vernier je jednim z nejdéle existujicich skolnich experimentalnich
systému nejen na naSem trhu. Jedna se o velmi kvalitni a zdafilé provede-
ni. V porovnani s ostatnimi systemy nabizi obdobna cidla i reSeni. Oproti
jinym systémum jsou dodavané senzory bytelnéjSi a na prvni pohled odol-
ne, coz ve skole jiste ocenime.

Pro biologicke pokusy Ize vyuzit celou skalu Cidel. Na webovych strankach
firmy Vernier (® je moZné najit pfedpFipravené nabidky bali¢k senzord
pro vyuku na ZS i SS a pomé&rné bohatou nabidku ndmétd na experimenty.

Moznosti pripojeni jsou dostatecne popsany v casti o vyuziti systému
ve fyzice. Obecneé lze fici, ze v biologicke laboratori vyuzijeme spise pripo-
jeni k pocitaci. Na pomérné malém displeji dataloggeru se hodnoty hure
odecitaji a i prace s nimi neni uplné snadna. Na druhou stranu maji datalo-
ggery obrovskou vyhodu ve svoji prenosnosti a snadném vyuziti v terenu.

Pfi ndkupu senzoru i pfipojeni se vyplati uvazovat napri¢ predméty.
Nema smysl kupovat jednotliva Cidla pro vsechny laboratore. Pri obvyk-
lém poctu a usporadani praktik je mozné se na bezne velké Skole domluvit
a Cidla i dataloggery si pujcovat. Vyslovené biologicka cidla pak nakupuje-
me s rozvahou. Které experimenty budou zaci provadet samostatne a kte-
ré budou spise ukazkové Ci demonstracni? Opravdu je v silach ucitele ra-
dit a pomahat deseti mericim skupinam? Budeme spise v laboratofri, nebo
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v terénu? A takto bychom mohli v otazkach pokracovat dale... V ramci
financnich moznosti je idealni uvazovat o nakupu osmi sad méricich
rozhrani. Senzory pak nakupujeme ve spolupraci s fyziky, chemiky a pri-
padne i zemepisci. Podle overené skolni praxe potom zhodnotime optimal-
ni pocet Cisté biologickych senzoru (EKG, spirometr, méri¢ krevniho tlaku

a podobne).

z pohledu geografa

Experimentalni meérici systemy, jako je Vernier, maji ve spojeni se zemepisem
urcita specifika, kterymi se v téeto casti budeme zabyvat.

Vyuka zemepisu dnes jiz neni, nebo by nemeéla byt, omezena na regionalni
geografii, kde studenti s vyucujicim soupefi - Casto vitezne - o to, kdo vy-
jmenuje vsechna hlavni mesta africkych zemi Ci levé pritoky Dunaje. Zeme-
pis 21. stoleti uz davno neni védou pouze popisnou, déje v krajinne sfére
je potreba analyzovat a interpretovat pro potreby cilove skupiny. Merici
systémy mohou prispet ke komplexneéjsimu pohledu na zkoumaneé jevy
tim, ze si studenti Iépe uvedomi praktické propojeni fyzickogeografickych
slozek krajinné sfery se socioekonomickymi jevy. A nejen to. Jejich velky
prinos spociva v tom, ze studenti nedostanou prostorova data pro jejich
analyzu ,naservirovana na podnose” (v ucCebnici, na internetu apod.), ale
v ramci terénniho cvicCeni si je sami nasbiraji. Jejich vhled do problematiky
je potom samozrejme hlubsi, dany jev se pouze ,nenauci”, ale ,proziji* jej.
Sbér dat se nékomu muze zdat malo efektivni. Je opravdu potreba vy-
nakladat Casove, financni a personalni investice na terenni exkurzi na hory
k tomu, abychom proveérili zavislost atmosférického tlaku a nadmorske
vysky? Na prvni pohled asi ne. Ale kde jinde nez v terénu ziskame kom-
plexni pohled na pfirodni jevy? A kdyz krome pozorovani napr. ekologic-
kych, geomorfologickych Ci geologickych jevu vyuZijeme elektronicka cidla
k mereni vertikalniho teplotniho gradientu, charakteristik vodniho toku Ci
pH raselinisté, bohaty program exkurze zajimavym zpusobem vynahradi
mnoho ,béznych” hodin ve tride.
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Oproti fyzice, chemii Ci biologii Skola pri nakupu systému Vernier prav-
depodobné nebude pocitat se samostatnou sadou cCidel pro zemepisny
kabinet. Vzhledem k nakladim na pofizeni systému je schudnégjsi ta vari-
anta, ktera pocita se zapujcovanim cidel z ostatnich pfirodovédnych kabi-
netl. Mezidisciplinarni povaha geografie k tomu pfirozené vybizi. Pfestoze
nejCastéji vyuzijeme meéfici systém pfi sledovani environmentalnich jevd,
charakteristik atmosféry, vody nebo pudy, z mé zkuSenosti musim fici, ze
se vyplati konzultace treba s kolegy fyzikari. Napriklad s ,jejich” infrateplo-
mérem, ktery umoznuje bezkontaktni méreni teploty ruznych povrchu, je
mozneé zatraktivnit hodinu uzemniho planovani mesta, pfi niz zjistime, jak
dulezita je zelen ve méste.

V ramci exkurzi, projektové vyuky Ci zpracovavani skupinovych a indivi-
dualnich projektu nabizi Vernier dalsi zasadni prinos - propojeni namére-
nych dat s GPS souradnicemi. Dokonce neni nezbytné porizovat samostat-
nou GPS sondu, nebot LabQuest 2 obsahuje GPS navigaci jako vestaveny
senzor. Propojenim GPS dat s daty z jiného senzoru (napf. teplomeru, ba-
rometru, hlukomeru...) se oteviraji takrka neomezené moznosti zpracovani
geografickych vystupu. Exportem dat z programu na zpracovani namére-
nych dat - Loggeru Pro - mUzeme ziskat tabulku pro GISové aplikace nebo

Barometer
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PO pripojeni k internetu si Ize zobrazit data v Google Maps. Predevsim
v prostredi GIS (ArcGlIS, QGIS) pak mohou studenti vytvorit profesional-
ni vystupy sve prace.

O propojeni Cidel s dataloggerem ci PC bylo napsano vSe potrebné. Zby-
va snad uveést, ze pro geografy bude platit vetsi vyuziti dataloggeru v teré-
nu pravé z divodu jeho prenosnosti. Nicméné vyuziti sond Vernier v ze-
mepise se nemusi omezovat na terenni cviceni a exkurze. V ucebne lze
zkoumat vzorky vody, pudy atd. nebo v ramci demonstracnich experimen-
tu simulovat prirodni prostredi.

Zaver

Budeme-li porovnavat ruzné mérici systémy, napfriklad pfi uvazovani o po-
rizeni nového laboratorniho vybaveni, zjistime pravdepodobneg, ze vetsina
vyrobcl nabizi obdobné typy senzoru, i kdyz ¢asto s odliSnou presnosti,
rozsahem meérenych hodnot a samozrejme i s jinou mechanickou kon-
strukci. Pokud jde o pouzité technologie sbéru a zobrazeni dat nebo soft-
waroveho vybaveni, budou zde jiz rozdily vétsi. Kromeé ceny zafizeni a je-
jich technickych parametru nas potom bude zfejmé zajimat také technicka
a metodicka podpora a mnozstvi dostupnych prikladt a nadvodu k pouziti
systému.

PFi porovnani méficiho systému Vernier s jinymi systémy muzeme samo-
zfrejme krome vyhod najit i nekteré (spise drobnejsi) nedostatky. Zakladni
napetova a proudova cidla nebo senzor magnetickeho pole by napriklad
mohly mit vetsi rozsah, praci s grafy v programu Logger Pro si Ize predsta-
vit intuitivnejsi (napriklad zmeny velikosti zobrazované oblasti), dataloggery
by mohly umoznovat vice druhu zobrazeni mérenych dat a podobné. Pres-
to podle nasich zkusenosti nabizi systém Vernier jedno z nejkvalitnejsich
reseni pro vetsinu myslitelnych vyuziti na zakladnich a strednich skolach
a urcité najde uplatneni i na skolach vysokych. Poskytovany servis a tech-
nicka podpora je nadstandartni a na webovych strankach ceského dodava-

tele systemu je shromazdéeno velké mnozstvi vhodne zpracovanych ceskych
navodu a videonavodu, které Ize dobre vyuzit pfi vyuce.
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Kalibrace

N o\

nechtené devce,

pez nejz ale zivot s cidly nema smys|

Pokud jste se dostali k bliZsi prdci se Skolnimi méricimi systémy nebo k prdci s Cidly vubec, urcité jste uz
nekdy narazili na pojem kalibrace. Obvykle ndsleduje protazeni obliceje a poznamka ve stylu: ,A jéje, zase
prace navic...” Malokdo dela kalibraci cidel rad, je to opravdu prace navic a k tomu jeste ne moc zabav-
na. Ale bez kalibrace to opravdu nejde. Je to jako natrit plot bez obrouseni staréeho nateru - jde to, je to
0 moc jednodussi a rychlejsi, ale prace je to zbytecna. Co to tedy ta kalibrace vlastne je a proc ji delame?

To se pokusim objasnit v nasledujicim clanku.

Uz se vam mozna, panové (dam se to netyka),
stalo, ze jste se pustili do vareni a, treba v ne-
jake kucharce, jste nasli, ze mate k vasemu po-
krmu pridat napr. 0,5 litru vody. Kolik to vlast-
ne je? (Asi vite, ze zrovna objem se odhaduje
velmi spatne - kdo by ostatne rekl, ze krychlic-
Ka 0 hrane 10 cm jsou dve piva, ze...) S odmer-
KOU to samozrejme neni problem ale co kdyz

ji doma nemate? Pomoci vam muze manzelka,
Ktera vam napovi, ze vetsi Cajovy hrnecek ma
objem 250 ml. Date tedy do testa 2 hrnecky a je
vymalovano. To je asi jasné, ze? Nicmeéne, udaj,
ktery vam manzelka poskytla, je vlastne kali-
bracni udaj. Manzelka kdysi (protoze nemeéla
odmerku) zjistila pomoci lzicky z detske vyzivy,
0 které z obalu vedéla, ze ma 2 ml, ze hrnecek
ma 250 ml, a protoze koupé nove odmerky by
narusSila rodinny rozpocet (zejména s ohledem
na skutecnost, ze pocitala s tim, ze usetrené pe-
nize vénujete na koupi norkoveho kozichu jeji
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velikosti - na coz stale neni pozde), nadale po-
uzivala tento hrnecek kdykoli kamkoli potrebo-
vala pridat nejaky dany objem. A onen prevod
objemu v mililitrech na objem vyjadreny poctem
hrnecku, realizovany pomoci oné IZicky, to je
vlastné taky takova kalibrace. Obdobné muzeme
prepocitat i jednu veliCinu na velicinu jinou.
Vezmeme-li to do dusledku, kalibraci je prak-
ticky i jakakoliv smlouva, napriklad smlouva
o dilo - ta rika, ze za urcitou praci (vyrobeny
pocet ks, odpracovany pocet hodin) dostanete
urcitou odmenu (Kc¢), tedy stanovi vztah (funkci)
mezi dvéma zavislymi ,velicinami" - odpracova-
nym casem (v hodinach) a odmenou (v KJ).
Jinym prikladem muze byt situace cestovatele,
ktery se chce dostat z jednoho mesta do dru-
hého. Pokud mu poradite, ze meésto, do nejz se
chce dostat, je vzdaleno 5 km, moc mu to nepo-
muze. Nevi, zda vami udana vzdalenost je z cen-
tra mesta, z jeho okraje, nebo od autobusove-

Petr Smejkal

ho nadrazi. A dale nevi, zda ma jet na sever,
nebo na jih, na vychod, Ci na zapad. Potre-
buje kalibraci sveé polohy, aby vedel, odkud
a kam ma jet, tedy odkud a kterym smeérem ma
onéch 5 km ujet
ale nelekejte se. Cidla (analogova) vétsinou meﬁ'
proud nebo napeti, tedy velicinu odliSnou od té,
kterou chceme merit my. Ta ,nase” velicCina je
ale obvykle na onom zméreném proudu nebo
napeti zavisla a pokud vime jak, lze zmérenou
veliCinu na tu ,nasi” snadno prevest. Napriklad
u teplotniho cidla (termistoru) vime, ze jeho od-
por se meni s teplotou - tedy pokud namerime
na Cidle odpor napfr. 3 QQ, odpovida to teplote
napr. 30 °C, pokud nameérime odpor 10 Q, od-
povida to teplote 40 °C apod. Pokud je dana za-
vislost obecneé znama a nebo ji ke konkréetnimu
Cidlu zna ¢i muze zjistit pfimo vyrobce, a pokud
se tato zavislost s dobou funkcnosti Cidla prak-
ticky nemeni, obvykle je tato zavislost do cidla Ci
ovladaciho software primo vlozena a uzivatel se
nemusi o nic starat. Jeho cidlo mefi primo v jed-
notkach, na nez je zvykly, a nameri vzdy sprav-
nou hodnotu.

Jsou vsak i cidla, u kterych tato zavislost zna-
ma neni a nebo se meni s zivotnosti cidla Ci
v zavislosti na dalsich veliCinach, které ale nelze
do cidla ,naprogramovat”. Pak je nezbytne, aby
toto ucinil samotny uzivatel, a to vzdy po ngja-
ké dobé, béhem niz Ize odezvu cCidla povazovat
Za nemennou, a nebo pred kazdym merenim.
Typickym prikladem takového cidla je senzor
pro mé&feni pH. Cidlo mé&fi napéti vznikajici mezi
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referentni elektrodou a mérnou elektrodou -
tou je ta dobre znama sklenena banicka naspodu
cidla naplnéna pufrem. Diky interakci skla oné
banicky s H;O" ionty dochazi na této elektrode,
v zavislosti na mnozstvi téchto iontu, ke zméné
napéti. Zavislost napéti na koncentraci HsO* iontu
je exponencialni, a proto je zavislost hodnoty pH
na tomto napéti linedrni (coz je idedlni ©).

Uvedena zavislost je sice dobre popsana, ale
vlastnosti one banicky se s casem, jak starne,
meni. Pokud tedy cidlem zmeérené napeti 144 mV
odpovidalo pH 4,0 a napéti napr. -29 mV pH 7,0,
tak po nejakeé dobe mohou stejna napeéti odpo-
vidat pH 4,3 a treba 7,4. Proto je dobré jednou
za Cas elektrode ,sdelit”, jakéemu pH odpovida
jake napeti, protoze jinak bychom merili nesmysl-
né hodnoty. To se déla pomoci pufrd, tedy rozto-
ki o pfesné znamé hodnoté pH. Ponorenim cidla
do roztoku pufru o znamé hodnote pH se na ci-
dle ustali urcita hodnota napeti. My cidlu pomoci
vhodneého softwaru ,sdelime”, ze toto pH daného
pufru odpovida zmérene hodnote napeéti. Totez
provedeme jeste s jednim pufrem, protoze, jak
bylo receno, uvedena zavislost je linearni a pro
urceni primky, z niz jsou pak pocitany ostatni
hodnoty pH, potrebujeme body dva. To odpovida
tzv. dvoubodové kalibraci.

Jak byste meli pri dvoubodove kalibraci sprav-
né postupovat, se dozvite ve videonavodu (.

Pokud tato tzv. kalibracni zavislost neni line-
arni, je k urceni kalibracni zavislosti tfeba bodu
vice, coz je samozrejmé komplikace. Z praktic-
kych dlvodu je tedy Zadouci, aby zavislost line-
arni byla a stacily nam body dva. Proto se jiné
typy zavislosti snazime Casto linearizovat, aby

kalibrace byla co nejjednodussi. To je ostat-

ne takeé pripad kalibrace pH cidla. Zavislost
odezvy napéti na pritomnosti H;O* iontu je
vlastne, jak jiz bylo reCeno, exponencialni, ale
ofevedenim na pH ji linearizujeme (-log [H507]).

MuZeme jeSté narazit na pripady, kdy nam
e kalibraci staci bod jeden (tzv. jednobodova
kalibrace). Tak je tomu v pripadech, kdy je jeden
bod z principu znam. Napr. u CitaCe kapek je
velikost kapky rtizné velika v zavislosti na kapa-
liné (a pripadne dalsich podminkach), ale jeden
bod je nam vzdy znam. Pokud nemame zadnou
kapku, odpovidajici objem je 0 ml. To vyrobce vi,
a proto ke kalibraci staci zmefrit jeden kalibrac-
ni bod. Ten druhy, bod [0, 0], uz vyrobce zadal
do softwaru predem.

Jak je patrne, kalibrace neni nic slozitého
a u nekterych cidel je prosteé obcas nezbytna.
Zjednodusene receno, aby cidlo merilo sprav-
ne, musime mu ,ukazat spravnou cestu” nebol
nejaké pro nej srozumitelné body, kterymi mu
dame najevo, jak na sobé merena a sledovana
veliCina zavisi.

Z toho je zrejme, ze pokud provedeme ka-
libraci peclivé a dle pravidel a zakonitosti pro
mereni s danym cidlem, odménou nam bude
spravneé a spolehlive mereni. Ale béda nam, po-
kud provedeni kalibrace odflakneme. Spravnou
hodnotu uz nezmerime a celé mereni je k nice-
mu. Preji Vam tedy hodne uspesnych kalibraci,
a tim padem i méreni. A neméjte ¢idlum (a pri-
strojum) za zlé, Ze je tfeba je kalibrovat. | my
nekdy potrebujeme ukazat cestu, i my se nekdy
potrebujeme ,nakalibrovat”, kdyz se na ceste
nebo v zivote ztratime.
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https://www.youtube.com/watch?v=axwhS8J6gHs
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Badatelska vyuka prirodnich ved

PASCO pomaha stovkam zaku v ¢eskych skolach ,osahat si prirodu”

Hlavnim cilem vyuziti systému PASCO je pfinést skolni pokus do zakovskych lavic. Fotografie byly pofizeny béhem vyuky na Zdkladni

Dlkazem funkénosti tohoto zptisobu vyuky je velky zajem ze strany u¢iteld a skole a Materske Skole Dolni Brezany a na Zakladni
Skole Tusarova Praha 7 . Zdci se vénovali odvozeni

mnozstvi uspéesnych projekta. Archimédova zdkona, studiu pH ( Dychdni do vody) a
zkoumdni produkce CO, Zivymi organizmy (Dychdni

Jejich spolecnym cilem je realizace zakovskych experimentu, pfi kterych se déti udi kvasinek).

formou vlastniho badani nad prirodovédnymi fenomény. Cestou vlastnich objevu
si zaci sami, ze své puvodni empirické zkusenosti, vystavuji prirodovédné poznani,
které je ihned v ramci pokusu zasazeno do sirSiho teoretického ramce. Vice se
doctete (a hotové materidly k jednotlivym pokusum si stahnete) na portalu
www.experimentujme.cz.

Zkuste to! Rika se, Ze ,za pokus nic nedate”.

Vasi zaci mohou pokusem ve skole jediné ziskat.

Jejich rozzarené tvare v hodinach prirodnich véd budou i vam
tou nejlepsi odménoul!

Zaujali jsme Vas? Vice Vam radi sdélime na mailu info@pasco.cz WWW.pa SCO0.CZ

nebo telefonicky na 222 312 451.

Distributorem systému PASCO pro Ceskou a Slovenskou republiku je spole¢nost PROFIMEDIA s.r.0.,
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Tipy a triky

Sednout k mikroskopu a podivat se na veci pekneé z blizka, to k vyuce biologie, ale i ostatnich prirodoved-
nych pfedméti, neodmyslitelné patri - nebo by patrit mélo. Takové vylety do mikrosvéta byvaji zdbavné,
vzrusujici a napinave, nebo naopak neprijemné a frustrujici. Zalezi na tom, jestli jsou zaci s miroskopem
.Jedna ruka”, nebo s nim zoufale ,bojuji” a ne a ne ho primet k tomu, aby jim konecne ukazal, co na tom
zatrapeném preparatu je. Pokud se jim to v relativne kratké dobe nepodari, obkresli nacrt preparartu

VVVVVV

mi se musi ve skole zabyvat. - ,Stejné to nefunguje, tak k cemu mi to je!”
Ze jste se s takovym zklamanym Zdakem ani Zdkyni za celou dobu svého pusobeni ve Skole nesetkali
a v ramci vyuky mikroskopujete casto a radi? - Tak to rovnou preskocte na dalsi prispéevek, v tomhle clan-

ku se pravdepodobne nedoctete nic, co byste nevedeli.

Pokud ale obcas hloubate, jak to zaonacit, aby mikroskopovani probihalo hladce a aby bylo mozné dis-
kutovat s zaky o tom, co je v mikroskopu videét, a ne jen resit, pro¢ tam nic videt neni, zkratka, pokud bys-
te uvitali, kdyby se zaci mohli na setkani s mikroskopem nejak predem pripravit, tak prave vam jsou urce-

ny nasledujici radky...

Maji-li zaci pri mikroskopovani uspéet, meli by
byt na setkani s mikroskopem pripraveni, to je
celkem zrejmé. Pripraveny by mel byt ale i mik-
roskop, respektive mikroskopy - tedy mel by byt
plné funkcni, radné serizeny a vycisteny. Tuto
zdanlivou samozrejmost zameérné zminuji hned
na zacatku, protoze (alespon podle mych zkuSe-
nosti) zase tak samozrejma neni. A neni-li mik-
roskop vporadku, jen tézko v ném bude mozné
neco videt...

A jak by se méli nebo mohli na mikroskopova-
Ni pripravit zaci?

Tak predne by meéli o mikroskopu néco vedeét -
minimalné to, jaké ma casti. Meli by je umet
nejen vyjmenovat, ale i ukazat - a nejen na ob-

2015 1

razku nebo na schématu, ale hlavne na tom mik-
roskopu, ktery budou pfi praci pouzivat.

Krome pojmenovani jednotlivych casti by méli
také vedet, k Cemu ta ktera cast je, tedy jak mik-
roskop funguje.

Popis obvykle nebyva problém, vysvetleni taky
jakz takz ujde, ale kdyz prijde na vec, tedy na mi-
kroskopovani samotné, tak se to Casto nejak ne-
dari... Ale proC? Mohlo by to byt tim, ze se dany
nestastnik zapomneél seznamit se spravnym po-
stupem pri mikroskopovani. Nenaucil se, co a jak
udelat, aby nalezeni preparatu v zorném poli tr-
valo jen par okamziku. Nenaucil se... ale vzdyt
to Cetl... no, jenze ted najednou nevi, co nejprve
a co potom... No, a to je ten problém!

Marcela Feltlova

A da se s tim vubec néco délat? Mohou si zaci
osvojit spravné navyky pred tim, nez se k mikro-
skopu skutecne posadi? - K tomu by potrebovall
nejaky ,mikroskopicky trenazer”!

A prave s takovym ,,cvicnym mikroskopem®
bych vas chtela seznamit.

Projekt s ndzvem Virtualni mikroskop (* vzni-
kl v USA na University of Delaware [ pro po-
tfreby tamnich studentu.

Je to sice presne to, co hledame, ale ma to je-
den hacek - a jiste jiz tusSite jaky — popisky, napo-
véda, mluveny pruvodce i doplfujici instruktaz-
ni video (™ jsou anglicky. Doufam, Ze to ani vas,
ani vase zaky neodradi, ale pro jistotu se na ngj
na nasledujicich stranach podivame podrobnéji.
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http://www.amazonsupply.com/national-optical-215-rled-asc-intermediate-magnification/dp/B009WXG4B0
http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/scope.html
http://www.udel.edu
http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/testFLV8.html
http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/testFLV8.html
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Pohled na mikroskop X

svetlo svitl

reostat na 10

vlozen vybrany preparat

nastaven prehledny objektiv (4x%)

objekt na preparatu je ve stredu
zorného pole (s doCasne otevrenou
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Pohled do mikroskopu

vhodna roztec¢ okulard

hrubé zaostreni

spravneé nastaveni aperturni clony

jemné doostreni

obraz uprostred zorného pole

]
— — — e

Getting Started X _'

If this is your first time
using this simulation, plcasc
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and options.

<

L
22X start tour

Welcome., Chek here lur a
tour.

-

D light on

switch views

} At view checklist X

D rhoostat at 10 . L}
|:| slide chusen
@’ scanning (4X) lens In place

D specimen centered (open iris
temporarily to do this)

D start stage at top position
Through view checklist

I:] adjust oculars

[ ] coarse focus

[ ] adjust iris diaphragm
[] fine focus

[ ] centerimage

e e B B

Getting Started X .'

How to...

rontrol highting

|pi ck a slide

|1 epusilion shde holdes

|
|5witch objectives |
|
|

|E|dju st focus
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Soucasneé s otevrenim okna vir-
tualniho mikroskopu se spusti

i pravodce. Privita vas a vyzve

k vyuziti ,,prohlidky” mikroskopu
s pruvodcem.

Ti, kdo Iépe nez mluvenému slo-
VU porozumi psanému anglickemu
textu, si mohou to, co pruvodce Fika,
zobrazit kliknutim na ikonku CC (viz
obr. 1a, ). Zobrazeny text ukazuje

na obr. 1b.

Jestlize chcete ,prohlidku” vyuzit,
kliknéte na ,start tour”, jak ukazuje
bila Sipka. Pokud chcete priavodce
zavrit, kliknete na X" vedle nadpisu
,Getting Started” (Zaciname) - schova
se pod stejnojmenné tlacitko do leveé-
ho horniho rohu, aby byl po ruce.

Vrele doporucuji projit si, alespon
jednou, spravny postup pfi praci
s mikroskopem spolu s privodcem.

Po kliknuti na ,start tour” se v pa-
letce , Getting Started” (ZaCciname)
zobrazi jednotlivé kroky, po kterych
budete postupovat, a vlevo kontrol-
ni seznam (pro jistotu zde uvadim
| jeho Ceskou verzi), ktery vam pri
praci napovi, co jste zapomneli ude-
lat - dosud byl schovany v levém
hornim rohu pod tlacitkem ,,chec-
klist” (Kontrolni seznam).

Pokud si chcete komentar poslech-
nout znovu, nebo naopak neco pre-
skoCit, kliknéte na 4, nebo » (viz
na obr. 2).
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Tipy a triky:
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switch views

[] lighton

|:| rheostat at 10

D slide chosen
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|:| start stage at top position
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D coarse focus

[ | adjust iris diaphragm
[ ] fine focus

[ ] centerimage

At view checklist X
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Ly Getting Started X

How to...
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|:| start stage at top position

Through view checklist
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WT adjust iris diaphragm
[ ] fine focus
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|
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|
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|adju5l: focus

volume: N @

Click hi=re Lo learn how Lo
select a specimen.
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Looking at
the microscope
_*_ -

- switch views

[/ light on
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D slide chosen

How to...

Getting Started X

@' scanning (4X) lens In place |rnnt'rn| lighting

D specimen centered (open iris

temporarily to do this) |plck 3 elide

|5wit1:h objectives

D start stage at top position

||:—_'pusiLiur| slide holdes

Through view checklist |

adjust focus
I:] adjust oculars | 3

D coarse focus

[V adjust iris diaphragm
[] fine focus

[] centerimage

4 p more_.
@@l

using Lhe mis diaplnaym lever.

You are

%

ooking through

the microscope

" switch views

At view checklist

[/] tight on
@/ rheostat at 10

D slide chosen

You must adjust your oculars

before viewing the image. Getting Started

How to...

@’ scanning (4X) lens In place |rnnt'rn| lighting

D specimen centered (open iris

temporarily to do this) |plck 3 slida

|5wit1:h objectives

D start stage at top position

||:-_'[.l-usiLiur| slide holdes

Through view checklist

adjust focus
I:] adjust oculars | 3

[ ] coarse focus
[V adjust iris diaphragm
[] fine focus

select a specimen.

[ ] centerimage

volume: N @

Click here W learn how Lo

Virtualni mikroskop simuluje po-
hled do skutecneého sveteného
mikroskopu. Nejprve je tedy treba
rozsvitit svetlo a upravit jeho inten-
zitu. Jak to udélat uvidite po kliknuti
na ,control lighting” (viz obr. 3a, ).

Privodce vam ukaze, kde mate
svétlo rozsvitit (viz obr. 3b, @), jak
nastavit reostat na hodnotu 10 (viz
obr. 3b, ®) a jak upravit aperturni
clonou kondenzoru (viz obr. 3b, ©).
Po zapnuti svétla se ,rozsviti” zelena
kontrolka vpravo vedle vypinace (viz

na obr. 3a a 3b).

Vsimnete si, ze v kontrolnim se-
Znamu se u spravne provedenych
kroku objevi zelena zatrzitka.

Do virtualniho mikroskopu se muUze-
te, podobné jako do toho realného,
také podivat. Umozni vam to tlacitko
,Switch views" (prepnuti zobrazeni,

v tomto pripadeé vystizneji receno
pohledu, viz obr. 3b, ). V pravém
hornim rohu je vzdy vypsano, jest-

li se prave ,divate” na mikroskop -
,Looking at”, nebo do mikroskopu -
,Looking through”.

Jak vypada pohled do mikroskopu
pri zhasnutém a rozsviceném svetle,
vidite na obr. 3c a 3d. Pokud jste si
zapomneli svetlo rozsvitit, musite se
,podivat na mikroskop” (tedy prep-
nout pohled) a chybu napravit.
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Tipy a triky: Nez sednete k mikroskopu...
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g scanning (4X) lens In place

|:| specimen centered (open irs
temporarily to do this)

|:| start stage at top position

Through view checklist

D adjust oculars

|:| coarse focus
[V adjust iris diaphragm
|:| fine focus

[ ] centerimage

Getting Started X

How to...
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chek here Lo learmn how Lo sel
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|
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|
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inLo Lhe light palb.

Vlozeni skla s preparatem

Vlozeni skla s preparatem do vir-
tualniho a skutecného mikrosko-

pu je, pochopitelné, odlisné. Po kli-
nuti na volbu ,pick a slide” (vyber
preparat, viz obr. 4a, @) vam pru-
vodce nejprve vysvetli, jak na to -

u realného mikroskopu i zde - a pak
vas vyzve, abyste preparat ,vlozili“.

V pripadée virtualniho mikroskopu ne-
musite nastesti preparat pripravovat,
Cistit ani vkladat, pouze na zvoleny
preparat - nachazi se v pravem hor-
nim rohu - kliknete (viz obr. 4a, @)

a on se ,vlozi sam" (viz na obr. 4b).

Vybér/zména objektivu

Po klinuti na volbu ,switch objectives”
(vymeéna objektivd, viz obr. 5a, @) se
opét muzete nejprve podivat a pak
to sami vyzkouset. Objektiv zmenite
kliknutim na otocny nosic objektivu
(viz obr. 53, @) a jeho tazenim do-
prava Ci doleva. ,Zvoleny” objektiv

je v pozici ,nejdale od vas” (viz

na obr. 5b).

Pri prvnim prohlizeni praparatu
zvolte vzdy objektiv s nejmensim
zvetsenim - v tomto pripade objek-
tiv zvetsujici 4x (viz obr. 5b).

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1



Tipy a triky: Nez sednete k mikroskopu...

You are

Looking at

the microscope

FEWitGh views
[/ light on

E rheostat at 10
IZ/ slide chosen

m scanning (4X) lens In place

|:| specimen centered (open iris
temporarily to do this)

|:| start stage at top position

Thraugh view checklist

D adjust oculars

[ ] coarse focus

|7f adjust iris diaphragm
|:| fine focus

[ ] centerimage

You are

Looking at

the microscope

lf = switch views
At view checklist X
[/ tlight on

E rheostat at 10

M slide chusen

m scanning (4X) lens In place

E specimen centered (open iris
temporarily to do this)

|:| start stage at top position

Through view checklist

D adjust oculars

|:| coarse focus
[V adjust iris diaphragm
|:| fine focus

[ ] centerimage

lf = switch views

At view checklist X

Getting Started

2 control highting

|5witd'| objectives

|rupu silion shide huldes

|a::|ju5t focus

volume: NN

Qll_l_'uulj_

,.l_u‘i )

Getting Started X

|r.nr|trn| lighting

|pidc a clide

|5witd'| objectives

|n-_~pu silion shide huldes

|adjust focus

You are

Looking at

the microscope

@/ slide chosen

E scanning (4X) lens In place

E specimen centered (open iris
temporarily to do this)

|:| start stage at top position
Through view checklist

D adjust oculars

[ ] coarse focus

m adjust iris diaphragm

|:| fine focus

[] centerimage

You are

Looking at

the microscope

lf ' switch views

At view checklist X

[/] light on

E rheostat at 10

E slide chusen

g scanning (4X) lens In place

E specimen centered (open iris
temporarily to do this)

E start stage at top position
Through view checklist

D adjust oculars

|:| coarse focus

m adjust iris diaphragm
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Posun skla s preparatem

Po kliknuti na volbu ,reposition
slide holder” (posun drzaku skla

S preparatem, viz obr. 6a, @) se do-
zvite, jak drzak skla posunovat bud
dopredu - dozadu (viz obr. 6a, @), Ci
doprava - doleva (viz obr. 6a, ©). -
Kliknete na jednu z bilych sipek

(viz @, ©) a drzte tlacitko mysi stisk-
nuté tak dlouho, dokud se sklo ne-
posune do zadané polohy, a pak tla-
Citko mysi opet uvolnéte.

Zvoleny preparat posunte pod ob-
jektiv (do mista, kde je videt svetle
kolecko, tj. osvetlené zorné pole, viz

na obr. 6b).

Posun stolkem nahoru a dolu

Stolkem mikroskopu muzete pohybo-
vat také nahoru a doly, a tim zaost¥it
pozorovany obraz - viz volba ,adjust
focus” (upravit zaostreni, obr. 7a, @).
Zvolit mUzete bud hrubé zaostreni
(viz obr. 7a, @), nebo jemné doostre-
ni (viz obr. 7a, &) - rovnéz stisknu-
tim talcitka mysi a jeho drzenim jako
Vv pripadé posunu skla.

Pomoci makroposunu (obr. 7a, @)
posunte stolek mikroskopu do maxi-
malni horni polohy (viz -, obr. 7b).

Mame-li mikroskop takto pripraven,
muUzZeme se do néj konec¢né podivat...

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1
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Tipy a triky:

/ You are

Locking through | Abyste se s prlivodcem dostali

- —— 2. . AN dale, kliknéte nejprve na tlacit-
At view CHEERTH " ko ,more” (tj. vice, obr. 8a, @) a pak
[ it on ' (aZ vas pravodce vyzve) tlagitkem
. %f:fj:f L,Switch view” (obr. 8a, @) prepnéte
[ scanning (4X) lens In piace zobrazeni na pohled ,,do mikrosko-
pu” (znazorneén na obr. 8b).

Chcete-li binokularnim mikrosko-
pem pohodlné pozorovat, musite si
nejprve upravit vzdalenost (roztec)
W1 adust s diaphragm okularu pro své oci - ukazku spustite
g et funinsd kliknutim na tlacitko ,adjust oculars”

Gutliind (obr. 8b, 9)

Poté si posunem pravého okularu
doprava Ci doleva podle navodu (viz
obr. 8c, @) upravite roztec okularu
tak, aby vam dva bilé kruhy splynuly
Vv jeden (viz -, obr. 8d).
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the microscope

e : %
switch views

At view checklist

[/ light on

E/ rheostat at 10
IE’ slide chosen 9

@’ scanning (4X) lens In place
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Obr. 10b

Po kliknuti na ,adjust focus” (za-
ostrit, viz obr. 9a, @) vas pru-

vodce upozorni, ze zaostrovat mak-
rosroubem byste meéli jen pri pouziti
objektivu s nejmensim zvetSenim
(zde 4x). Je to dobra rada a v praxi
byste se ji méli fidit, jinak vase zaost-
rovani muaze skoncit prasklym krycim
sklickem preparatu!

Otacenim makrosroubem (tedy
posunem stolku mikroskupu sme-
rem dolu (viz obr. 9a, @) hrubé za-
ostrete, aby se obraz praparatu ob-
jevil v zorném poli (viz -, obr. 9Db).

Po kliknuti na ,fine tuning” (jemné
doostreni, viz obr. 10a, @) vam pru-
vodce poradi, abyste jemné doostre-
ni obrazu preparatu provedli pomoci
mikroSroubu (viz obr. 10a, @) a také
abyste preparat posunuli do stre-
du zorného pole (viz obr. 10a, ©)

a upravili otvor aperturni clony kon-
denzoru (viz obr. 10a, @) - v tomto
pripade jeho zmensenim snizili in-
tenzitu osvetleni a tim zvysili kon-
trast obrazu (viz », obr. 10b). Je sa-
mozrejmé, ze byste si meéli vse sami
zkusit.
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Measurement: These images give you
a chance to use the ccular micrometer.
Use X & Y controls 1o move the image.
Rotate the top of the right ocular to
rotate the micrometer. The size of a
single micrometer unit is provided with
each example.
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Obr. 12b

Po kliknuti na volbu ,switch ob-
jectives” (zména objektivu, viz
obr.11a, @) se od pruvodce do-
zvite, jak postupovat pfi prechodu
na jiné zvetSeni. Po zmeéné objektivu
(viz obr.11a, @) nezapomente upra-
vit otvor aperturni clony kondenzo-
ru (viz obr. 11a, & - pfi prechodu
na vetsi zvetseni je treba vice svétla,
pri navratu na zvetSeni mensi zase
svetla méne) a jemné doostrit (viz
obr.11a, @).

Pokud si to zkusite, mel by vysle-
dek vypadat asi jako na obr. 11b ().
Jestli se vam to povedlo, muzete pru-
vodce zavrit kliknutim na , exit” (viz
obr.11b, &). Schova se do tlacitka,
kterym ho muzete kdykoli znovu ote-
Vrit (viz na obr. 12a).

Pomoci dalSich preparatd, které na-
jdete v pravém hornim rohu, si muze-
te overit, zda si vse pamatujete.

A pokud vas virtualni mikroskopo-
vani bavi, muzete vyzkouset doplfiu-
jici ukoly, které se objevi po stisknuti
tlacitka ,try this” (viz obr. 12a, @)

v pravém hornim rohu (viz

na obr. 12b). Muzete si vybrat bud né-
kterou z sesti hadanek (,Puzzles” p1
az p6) nebo si zkusit mereni v mikro-
skopu (,Measurement” m1 az m3).
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Po kliknuti na hadanku ,p1* (viz
obr. 12b, @) se v zorném poli ob-
jevi zahadny obrazek (viz obr. 13a).
Dokazete zjistit, co je Spatne, a najit,
CO je na preparatu (viz obr. 13b)?

Po kliknuti na méreni ,m1“ (viz
obr. 12b, @) se v pravém hor-

nim rohu objevi zadani ukolu (viz
obr. 14a). OtocCte meritko v pravem
okularu (viz obr. 14a, @) a zmérte
pismeno e (viz na obr. 14b).

Spravny postup pfi praci s mikrosko-
pem si mUzete jeSté zopakovat pro-
stfednictvim doplfiujiciho videa (.

Department of Biological Sciences

Microscopy Lab Home | Virtual Microscope | Biology Department Home |

getting started

P light on
place slide
¥y controls
raise stage
adjust oculars
adjust focus
reposition specimen
increase magnification
oil Immersion
cleaning up

Ukazka z instruktazniho videa

Na zaver mi nezbyva nic jiného nez
poprat vam i vasim zakum radostné
mikroskopovani ©.
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http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/testFLV8.html
http://www.udel.edu/biology/ketcham/microscope/testFLV8.html
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obraz bezdratove

na projektor/televizi?

Jiz mnohokrat jsem dostal dotaz smerujici k propojeni tabletu s projektorem v ucebné. S vetsim nastupem
tablett do nasich Skolnich lavic v poslednim roce jsem Cekal, Ze dotaz zmizi, nebot firmy doddvajici tab-
letova reseni budou mit tento zdanlivy problém vyreseny. Nestalo se tak - dotaz nezmizel a objevuje se
ddle. Rozhodl jsem se tedy, Ze se s vdmi podélim o zpusob, jakym jsem tento ,problém” resil zhruba pred
rokem a pul. Od té doby jsem nebyl nucen hledat jiné feSeni, i kdyZ je pravdépodobné, Ze se na trhu obje-
vila rada dalsich zarizeni, ktera poslouzi stejné dobre.

Zakladnim predpokladem je, ze se s tabletem (nebo chytrym telefonem ¢i notebookem) chceme volné po-
hybovat bez nutnosti slozité pripojovat nejaké kabely. Pripojeni tedy musi byt bezdratove. To nam, mimo
jiné, umozni pripojit k projektoru libovolny zakovsky tablet, nejen ten nas ucitelsky. Co k tomu ale budeme
potrebovat? Predesilam, ze rec bude predevsim o zarizenich s OS Android a Windows, ale nebojte se, ani se

Tomas Feltl

Takze, uz vime, ze tablety, které mame ve tri-
de, s velkou pravdepodobnosti podporuji Mira-
cast (u Apple AirPlay). MuZzeme z nich tedy bez-
dratove prenaset obraz i zvuk. Jak ale jisté tusite,
bude tu nejake to ,ale”. Potfebujeme totiz pro-
jekeni zarizeni, které bude Miracast (u Apple Air-
Play) taktéz podporovat. Pokud takove zarizeni
(projektor/televizi) nemame, mame dvé moznosti:

1. Zarizeni s podporou Miracastu zakoupit = vy-

zarizenim Apple neprijdete zkratka, pouzite reseni bude fungovat i tady.

Zacnu trochu ,zesiroka”. Existuje neziskova orga-
nizace, kterd se jmenuje Wi-Fi Alliance (®. Sou-
casti teto organizace je dnes nekolik set firem.
Wi-Fi Alliance stoji za radou bezdratovych tech-
nologii, vlastni ochrannou znamku Wi-Fi a ma

na starosti testovani a certifikace takto ozna-
cenych zarizeni. Zminéna organizace stoji take

za technologii Wi-Fi Direct (rok 2010), ktera umoz-
nuje vzajemné spojeni dvou koncovych zarizeni
primo mezi sebou (peer-to-peer) prave pomoci
wi-fi. A Wi-Fi Direct protokol vyuziva Miracast. Mi-
racast nam umoznuje presne to, co pro nas ucel
potrebujeme - prenaset video a zvuk mezi zari-
zenimi bezdratove. Google podporuje Miracast

v OS Android od verze 4.2+ (rok 2012), Microsoft
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pridal podporu v ramci Windows 8.1 (rok 2013).
Pomineme nyni, ze Google ma jeste svoji podob-

nou technologii nazvanou Chromecast (rok 2013).

Obdobné ma pak Intel své WiDi (Wireless Dis-
play, rok 2010), které se ale nikdy moc nerozsirilo
a od verze 3.5 je plné kompatibilni se standar-
dem Miracast. Jak uz to byva, Apple ma vilastni
technologii - AirPlay.

Co to pro nas znamena? Pokud mame na svém
zarizeni soucasnou verzi OS Android nebo
MS Windows, meli bychom mit moznost Mira-
cast vyuzivat. V pfipadé Linuxu je pry k dispozici
zakladni podpora Miracastu v podobe tzv. Mira-
cleCastu, coz jsem neoveroval. V pripade Apple
zarizeni (iPad/iPhone) nam pujde o AirPlay.

. Projektor/televizi ménit nebudeme, pouze za-

menime projektor/televizi. V pripade projek-
toru muzeme pouZzit napr. projektory Epson
rady PowerLite (1975W, 1985WU). Modely

s podporou Miracastu samozrejme najdeme
i v nabidce dalSich znamych vyrobcd, jako je
Dell, Acer, Panasonic a dalSich. V pripade, ze
chceme obraz prenaset na televizi, musime
se opet poohlédnout po modelu s podporou
Miracastu, na trhu jich je také cela rada.

koupime malé zarizeni, které Miracast (u App-
le AirPlay) podporuje a které pripojime ke sta-
vajicimu projektoru/televizi do HDMI vstupu
(pripadne, pokud nas projektor nema HDMI
vstup, pouzijeme vstup DVI-D a odpovidajici
redukci HDMI-DVI-D, napt. ().



http://www.wi-fi.org
http://www.alza.cz/hama-dvi-hdmi-dvi-d-m-hdmi-f-d563942.htm

Tipy a triky

Obr. 1: Tronsmart T1000 Mirror2TV
pred pripojenim k projektoru

Obr. 2: Pripojeni k projektoru ci k televizi je jednoduché - to, co
vypada jako treti konektor, je ve skutecnosti anténa

Obr. 3: Pripojeni k pfenosnému projektoru - vyhodou je
pritomnost USB portu, ktery je mozné vyuzit k napajeni
Tronsmartu

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1

Poradna: Jak dostat obraz bezdratove z telefonu... na televizi?

Re3eni, které jsem pouZil, vychazi z bodu &. 2.

Poridil jsem Tronsmart T1000 Mirror2TV.
Tronsmart T1000 podporuje standardy Mira-

cast, AirPlay a DLNA a zvlada i Full HD rozliseni.

Jde v podstate o minipocitaC, s ARM procesorem

a specialnim Linuxem, velikosti vetsiho klicen-
koveho USB disku se dvema konektory. HDMI
konektor pripojime do HDMI vstupu projektoru
Ci televize (ale treba i monitoru). Prilozeny kabel
ma klasicky USB A konektor a micro-USB konek-
tor. To, co by mohl byt treti konektor, je ve sku-
tecnosti wi-fi anténa. Micro-USB konektor prijde
zapojit do teéla Tronsmartu a USB A konektor,

z duvodu napajeni, do USB vstupu na projekto-
ru/televzi. Pokud nahodou USB vstup na pro-
jektoru/televizi neni, pouzijeme napr. napajeny
USB hub nebo sitovou USB ,nabijecku”. Pokud
je napajeni v poradku, rozsviti se na Tronsmartu

kontrolka.

Obr. 4: Tronsmartu pripojeny
k projektoru v ucebné

Dalsim krokem je pomoci ovladace projekto-
ru/televize prepnout odpovidajici vstup, na kte-
rém je Tronsmart pripojen. Zobrazi se nam za-
kladni informacni obrazovka.

5 o A B

3
Mirror 2TV & 5sSID: Tronsmart-9BCA4D68 @ Password: HEsL1cko E -.‘*H e % "*u»
(1)

9 .11
[m)%4 3 e
www.iezvu.com =9

!
—_——

Obr. 5: Uvodni obrazovka s informacemi - v horni &asti je
SSID a heslo potfebné k pripojeni

Na zarizeni, kterym se budeme pripojovat, si
nainstalujeme aplikaci EZCast:

* EZCast pro Windows

* EZCast pro Android (@

* EZCast pro iOS (@

e EZCast pro Mac OS (@

Moznosti aplikace jsou ponékud odlisné
na Androidu a ve Windows.


http://www.iezvu.com/index.php?m=download&a=index&id=29&l=en
https://play.google.com/store/apps/details?id=com.actionsmicro.ezcast&hl=cs
https://itunes.apple.com/us/app/ezcast/id677053215?mt=8
http://www.iezvu.com/index.php?m=download&a=index&id=29&l=en&aa=11

Android ti obrazovky, viz obr. 5). Poté spustime aplikaci
Po zapnuti wi-fi na tabletu uvidime novy pri- EZCast. Nasledné mame moznost nastavit radu
stupovy bod , Tronsmart-xxxxxxxx“. K nemu se parametrd, jako napf. rozliSeni, a také zadat
pfipojime pomoci Udaju zobrazenych projekto- udaje pro pripojeni k wi-fi siti pro pristup k in-
rem Ci na televizi (heslo je napsano v horni Cas- ternetu (ano, Tronsmart nam pro tablet muze
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Obr. 6: Pokud pouzivame Android, stahneme si Obr. 7. Ikona na ploSe Android tabletu
aplikaci EZCast z Google Play

Poradna: Jak dostat obraz bezdratove z telefonu... na televizi?

poskytnou i pripojeni k internetu). Posled-
nim krokem je pouziti tlacitka Mirror (Zrcad-
lit). A to je vSe, obraz i zvuk z tabletu je nyni
zrcadleny na projektoru/televizi.

EZCast

Obr. 8: Vyhledavani zafizeni Tronsmart spustime
stisknutim tlacitka s lupou

Obr. 9: Zobrazi se nam seznam nalezenych zarizeni,

ke kterym se mlUZeme pFipojit - vybereme si to, mohli precist na uvodni obrazovce (viz obr. 5)
ke kterému se chceme pripojit

Obr. 10: Dale je vyzadovano zadani hesla - to jsme si
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Obr. 11: Po prvnim pripojeni se nam v EZCastu
zobrazi ovladaci tlacitka pro pohyb v menu

Tronsmartu, které je zobrazeno projektorem/televizi




Poradna: Jak dostat obraz bezdratove z telefonu... na televizi?

Tip: UziteCneé je v nastavenich Tronsmar-

tu zmeénit mod zarizeni tak, aby bylo ihned
mozné bez prepinani pripojeni prostrednic-
tvim aplikace EZCast i zrcadleni Miracast (apli-

| kaci EZcast pak pro zrcadleni plochy tabletu ani
=B - _ | —— nepotrebujete) - tento mdd je oznaceny jako
T | | | S Mirroring + AP viz obr. 14 a 16).

Pfipojte se pro pfistup k internetu!

ﬁ Seﬁl_ng «2 SSID: Tronsmart-9BCA4D68 @ Password: HEsL1cko E (X -'* ()= “.I:El
(a3

Obr. 12: Nejdfive je mozné Tronsmart pripojit Obr. 13: V opacném pripadé zadame udaje pro
k bezdratové siti - pokud sit pfipojovat nechceme, pripojeni k pfistupovému bodu bezdratové sité
pfejdeme do hlavniho menu tlacitkem Esc

~

'ﬁ'setting & SSID: Tronsmart-9BCA4D68 @ Password: HEsL1cko E-—x-—-l*—ﬁ"'i‘--.__ b (s 'Q'Setting & SSID: Tronsmart-9BCA4D68 @ Password: HEsL1cko E-—x—rl*—i‘i‘--; p(«[s]
10} i (0 i

Mistni verze: 12414 for EZCast2.0  (Android EZCast 1.3.608+,105 EZCast 1.3.0+,WinFhone 1.2.0.148+ Windows EZCast 1.3.0.2+, Mac EZCast 1.3.0+) Mistni verze:13414 for EZCast2.0  (Android EZCast 1.3,608+.105 E2Cast 1.3.0+WinPhone 1.2.0.148+, Windows EZCast 1.3.0.2+, Mac EZCast 1.3.0+)

Rozlideni Internet

ot

ML dade 85 A A0k

1920x1080_24P

FIM: 12345670

Obr. 14: V ramci hlavniho menu je mozné nastavit Obr. 15: Dale je k dispozici nastaveni hesla, jazyku, Obr. 16: Po nastaveni modu zarizeni EZMirror+AP

nékolik parametru: prvni je rozliSeni, nasleduje pravé jména zarizeni a funkce on-line aktualizace firmware jsou na uvodni obrazovce dvé moznosti pripojeni
absolvované pripojeni k bezdratové siti a treti je mod

zarizeni (zde je dobré vybrat EZMirror+AP, pak je
mozné primé pripojeni v Mirroring modu i pripojeni
prostrednictvim aplikace EZCast, viz obr. 16)
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L L T

Obr. 17: Po zdarném pfipojeni se nam v okné EZCastu Obr. 18: Prvni tlacitko ,Fotografie” umozni prohlizet Obr. 19: Funkce , Fotografie” na televizi a tabletu
zobrazi rada funkci (tlacitek) - jejich popisky mluvi fotografie z tabletu/telefonu na projektoru/televizi, (aktivni anotacni nastroje)
za vse a myslim, ze nepotrebuji dalSi komentar ale takeé fotografie pripadné anotovat

) 4

Pripojte svij telefon/tablet k blizkemu internetovému pristupovému bodu

& .=
. -

PREEELRE
% O rozliZeni displeje EZMirros ru:hbdu]-l' smartphone/tablet

* If EZMirror connection fails aboue tWice, please restart your smartphone or check if your smartph
one supports miracast.

Obr. 22: Na tabletu/telefonu je nazorné ukazano, jak
se spravné v rezimu Mirroring (zrcadleni) pfipojit -
nejdrive se standardné pripojime k nasemu wi-fi in-
ternetovému pristupovému bodu

Obr. 20: Prostredni dolni zelené tlacitko nas Obr. 21: Na projektoru/televizi se zobrazi informace

zavede do dialogu pfepnuti Tronsmartu do rezimu 0 zméné moddu
Mirroringu (zrcadleni) - tento rezim se aktivuje
velkym tlaCitkem ON
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1 .'! !al_il L
* O rozlifeni displeje EZMirror Fﬂmbﬂlﬂﬁ}?jﬁlmhﬂnﬂt&mﬂ

# [f EZMiFror connection fails above twice, please restart your smartphone or check if your smartph

one supports miracast.

Obr. 23: Na projektoru/televizi je k dispozici obrazova
napovéda jak nasledné pripojit Tronsmart v rezimu
Screen Mirroring - vSe je otazkou nékolika stisknuti

Windows

Pripojeni a zakladni nastave-
ni je obdobne jako v pripade
Androidu. Rozdil je v moz-
nostech grafického vystupu.

S aplikaci EZCast je totiz k dis-
pozici jak klasicka duplikace
nlochy, tak rozsireni pracovni
nlochy. Projektor/televizi tak
muzeme pouZit jako klasicky
nezavisly druhy monitor, coz
je skvele. K prepinani zobraze-
ni je v tomto pripade urcena
leva horni ikonka. Zrcadleni

s vyuzitim klasickeho Miracas-
tu je samozrejmeé mozné take,
a to opét i bez aplikace EZCast
jen prostredky Windows 8.1.

2015 1

E/Cast 1.0.0.143

CATAGTI I i

Lio®mo 0324w

Obr. 24: Spojeni navazano - co vidime na tabletu, je
také na televizi/projektoru - pokud jsme postupovali
dle navodu (a nase zarizeni to podporuje), mame

k dispozici i pripojeni k internetu (viz obr. 22)

- B FZCast 1.0.0.143

Obr. 26:
S vyuzitim
aplikace
EZCast se

také z MS
Windows -
postup je
podobny jako
v pfipadé

Tronsmart-98CA4D68

pripojovani
z Android
zarizeni

Obr. 27:

Z MS Windows
probiha
obdobnym
zpusobem
pohyb v menu
a pripadna
nastaveni

Poradna: Jak dostat obraz bezdratove z telefonu... na televizi?

YPASC YL R

Obr. 28:

Po zakladnim
nastaveni je

k dispozici pouze
osm funkci
(tlaCitek) - oproti
Android verzi

je to podstatné
méngé, ale

to hlavni, co
potfebujeme, zde
je. Pokud by byl
prenos obrazu

Ci zvuku trhany,
muzZeme se zde
rychle prepnout
z moédu HQ
(vysoka kvalita)
do LQ (nizka
kvalita), pripadné
vypnout prenos
zvuku

Blo=® 0343 8T

Obr. 25: Ukazka prace s aplikaci Pasco SPARKVue
v rezimu zrcadleni

E/Cast 1.0.0.143 - O

AU

1

Audio On

N

DLMA EZMirror




EZCast 1.0.0.143 - B

Mirror Audio On

7 &

o=

DLNA EZMirror Setting

Extension HQO Audio On

3

Music Video

o -

DLMA EZMirror Setting

Poradna: Jak dostat obraz bezdratove z telefonu... na televizi?

Obr. 29:

Mirroring

(duplikace monitoru
na projektor nebo
televizi) je zde mozna
dvéma zpUsoby -
doporucuji pouzivat
levé horni oranzové
tlacitko (na zacatku
je na ném Off) -

po jeho stisku se
aktivuje rezim
zrcadleni (duplikace)
a béhem okamziku
je obsah vasi plochy
notebooku/tabletu/
telefonu na projekcni
ploSe/televizi

Obr. 31:

V MS Windows

je mozné pouzit
projektor/televizi
i jako samostatny
druhy monitor.
Staci znovu
stisknout tlacitko
Mirror, zméni se
ikona i napis -
Extension - nyni
mate k dispozici
dalSi bezdratové
pripojeny ,monitor"

Obr. 30: MS Windows 8.1 tablet s aktivovanou

funkci ,,Mirror”

i experimentalni systémy

Obr. 32: MS Windows 8.1 a EZCast v rezimu
~Extension” - projektor Ci televize jsou nyni nasSim
druhym nezavislym monitorem - to je ¢asto vyhodné,
napr. pri prezentacich

bwradd nebe vyrobel

Pfi testovani Tronsmartu s rlznymi zafizeni-

mi s OS Android (tablety a telefony) jsem na-

razil na to, ze ne vsechna zarizeni Miracast
(Mirroring) podporuji. Navic nebyly vzdy k dispozici
vsechny funkce aplikace EZCast. U drazsich zarize-
ni bylo vetSinou vse bezproblémove (napr. tablet
Samsung GALAXY Note), s levnymi (napr. telefon
Samsung Galaxy TREND) nebylo ale zrcadleni plo-
chy mozné vubec, i kdyz kupodivu takové funk-

ce aplikace EZCast jako napr. prohlizeni fotogra-
fii nebo prehravani videa na televizi Ci projektoru
fungovaly perfektne.

Pouziti funkce Mirroring si na nékterych zarize-
nich vyzadalo odpojeni od internetu (wi-fi), ktery
pak nebyl pri zrcadleni plochy dostupny. Jina za-
rizeni ale vyuzivala Mirroring i wi-fi pripojeni k in-
ternetu soucasné bez problému. (Na skutecnost,
Ze ne vSechna zarizeni s podporou Miracastu pod-
poruji funkci Mirroring a soucasné pripojeni Kk in-
ternetu, upozornuje i sam vyrobce.)

Na tabletech s Windows 8.1 jsem na vySe uve-
dené problémy nenarazil, ale mozna jsem mel jen
stesti, protoze zadny skutecne levny tablet s Win-
dows 8.1 jsem v dobé testovani nemel k dispozici.

Vyrobce na svych strankach uvadi nasledujici
zarizeni jako plné kompatibilni:

LG G2, LG Optimus, Google Nexus 4, Google
Nexus 7ii, Samsung Galaxy S3, Samsung Galaxy 54,
Samsung Galaxy Tablet, Sony Xperia ZR M36h,
HTC New One, Lenovo A830, Lenovo K900, Acer
V370, ZTE Z5 nebo Mini, OPPO Find 5, Xiaomi
MI2/MI2A/MI2S, MTK 6589, MTK 6589T, MTK6582,
MTK6592, vetsina Rockchip Tablet PC atd.
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3D tisk na skole?
Co kdyz potrebujeme
s Zaky neco zvazit?

vazi

V rtznych situacich potfebujeme pri vyuce ,,néco zvaZit”. A nemusi to byt zdaleka jen v chemii nebo fyzice. Jed-
nou z moznosti je poridit si klasické laboratorni vahy, coZ neni zrovna levné, zvlasté v pripade, kdy pozadujete
propojeni s pocitaCem. Na prvni pohled to muze vypadat jako zbyteCny poZadavek, ale zkuste se zamyslet...
zdznam ubytku/ndrustu hmotnosti v Case by se prece dal vyborné vyuZit u celé fady experimentd. Co treba
zmeérit, zda se meni hmotnost reakcni smesi, ve které dochazi k rozkladu peroxidu vodiku? Nebo je libo reakci
uhli¢itanu vdpenatého s kyselinou chlorovodikovou? Z biologickych ndméti jmenujme za vSechny napriklad
dlouhodobé sledovdni ,,spotieby vody” u ruznych pokojovych rostlin (primérené velikosti) a z toho vyplyvajici
optimalizace zalivky. Jiste vas uz napadaji dalsi priklady, kde bychom mohli casovy zaznam zmeny hmotnosti
pouzit. Ale na ty vahy nam jen tak nikdo penize neda... Co s tim?

Tomas Feltl

Pokud jiz na skole mate nejaky ten skolni
merici system, s velkou pravdépodobnos-
ti budete mit take silomer (pokud si ne-
jste jisti, doporucuji hledat v kabinetu fyziky).
A tim padem mate vyhrano!

Proc silomér? Silomér muzete velice snad-
no pouzit jako vahy. Chtelo by to ale néjaky
stojanek s miskou, na které by se dalo vazit
podobne jako na klasickych vahach. A pres-
ne k tomuto ucelu slouzi nas stojanek na si-
lomer. Umoznuje pripevnit silomer a na negj
plosinu s miskou.

Pokud vas stojanek zaujal, muzete si
ho sami vytisknout. (Na strankach casopi-
su e-Mole v sekci 3D modely (@ naleznete
ke stazeni STL soubory (.)

Sestaveni stojanku je velice jednoducheé
a je znazorneéno na fotografiich.

79

&S

U siloméru Vernier vyuzZijeme otvor pro uchyceni na stojan. Do né€j vlozime Sroub vystupku - pro silomér Vernier jsou bliZe k sobé a v jedné roviné (jde o stranu, na které
M5x45 a lehce ho dotahneme pritlacnym Sroubem. Vycnivajici Sroub nasuneme je dole drzak Sroubu). Po nasazeni siloméru na stojanek ho z druhé strany zajistime
do nize polozeného otvoru v téle stojanku. Silomér musi zapadnout do hornich matickou M5 v plastovém pouzdru.

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1


http://www.e-mole.cz/3d-model/seznam
http://www.e-mole.cz/3d-model/stojanek-na-silomer

3D tisk na skole: Co kdyz potrebujeme s zaky neco zvazit?

V pripadé siloméru Pasco pouzijeme otvor A. Jim prostrcime Sroub a dale postupujeme strany (horni vystupky jsou na ni dale od sebe). Otvor pro prostrceni Sroubu je o néco
obdobné jako v pripadé siloméru Vernier - s tim rozdilem, Ze silomér nasazujeme z druhé vySe nez v pripadé siloméru Vernier.

L .1 V pripade, ze nemate k dispozici 3D tis-

d karnu, zkuste vyhledat nekoho, kdo tisk

nabizi, ve vaSem okoli. Vyuzit mUzete
tfeba stranky www.3dhubs.com [, kde
zadate svoji polohu a ziskate seznam za-
registrovanych poskytovatelu 3D tisku
(stranky jsou anglicky). A do tretice jeste
jedna moznost - tisk testovaciho stOJan-
Ku si mUZete objednat i v redakci ¢aso-
pDisu e-Mole. Stojanek tak ziskate pouze
Za postovne A co za to? Napisete nam,

WF -
rFeerere

-.'-[ ]“’[ “

Po upevnéni siloméru na télo stojanku nasadime U siloméru Pasco hacek ponechame. Plosinu nasadime na hacek a opét jak se vam se stojankem pracovalo a jak
na silomér ploSinu, na kterou muzeme volitelné lehce domackneme tak, aby ploSina zacvakla do matky v dolni ¢asti hacku. jste ho pfi vyuce pouzili. K tomu jesté
polozit misku. V pripadé siloméru Vernier nej- U obou siloméru je tfeba, aby byla ploSina dostate¢né pevné nasazena. ‘oFiIoil'te n&jakou fotografii z wuky a to je
drive odsroubujeme hacek, tak aby ze silomeéru K nasazeni by ale neméla byt nutna prilis velka sila! Hodné zalezi na tom, v , . . s 47

vycnivala pouze Sestihranna tycka. Na ni nasa- jak mate svoji 3D tiskarnu zkalibrovanou a jak presné tim padem vase Vse,' Tatol nabidka J.e molzna diky spolu-
dime plosinu. Aby byla plo$ina nasazena dosta- vytisky jsou. praci s vyrobcem tiskovych strun do 3D
tecné stabilné, je tfreba na ni lehce zatlacit. Pri Pokud by ploSina nesla lehce nasadit, je treba otvor v ploSiné nepatrné tiskaren, firmou Plasty Mladec @
maximalnim nasazeni zistanou mezi télem silo- zvétsit. Pokud to ale preZenete, mulZe se stat, Ze ploSina uZ nebude

meru a stopkou ploSiny asi 2 mm. na siloméru drzet.

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1
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Nabizime
materialy:

ABS
ABS-T
PLA-D

PET
s HiPS
MM PVA
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V pripadé zajmu nas kon-
taktujte na
plasty@plastymladec.cz
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Vcera a dnes

Jan Vavrin

ve

Paleoliticky autor nejstarsi dochované pamatky kartografickeho charakteru jiz
mnoho tisic let neZije. Ale postup, jimZ zndzornil pavlovské taboristé lovcu ma-
mutt na klu jedné z jeho obéti, svym zplsobem pfedznamenal cestu, kterou se
tvarci map ubiraji dodnes. S tim rozdilem, Ze s ndstupem geografickych infor-
macnich systému, online map nebo mapovych databdzi mdme ponékud jiné
prostredky, nez stari namornici, kteri vykreslovali obrysy noveho kontinentu,
nebo nez vyucujici zemepisu pred pouhymi deseti lety.

Jako maly kluk jsem si do sesitu zaznamenaval trasy svych cyklistickych vyjiz-
dék po okoli Litomysle. Néjakych 25 000 let po mém kartografickém predchudci
Z Pavlova jsem nic netusic pouzival jeho metody. Pokud bylo cilem nakreslit ces-
tu z mista A do mista B vCetné vSech dulezitych mezilehlych orientacnich prvku
(stoh, posed, pramen potoka, krizovatka cest, pozdéji treba hospoda - jezdil
jsem se starsim bratrem), snazil jsem se spravne vystihnout i proporce - vzdale-
nosti jednotlivych useku cesty.

Mentalni mapovani

Pri prenaseni takovychto mentalnich map ,na papir” jsme byli ochotni
autorovi vzdy odpustit nejen zkresleni proporci, ale i ignorovani severni
orientace mapy nebo nedodrzovani ustalenych kartografickych znacek.

Z nadrazi jsme k jeho bydlisti tak jako tak dorazili, pokud zrovna nenacrt-
nul hlavni orientacni body v libovolném poradi a hledani jeho bydlisteé se
nezmenilo v detektivni bojovku.

Dnes vsak tento zakladni typ mentalnich, rekneme topografickych, map
umime ,obejit”. Kdo by dnes sahodlouze popisoval v e-mailu trasu odnekud
nékam, kdyzZ staci poslat link na mapy.cz (% se znazornénou trasou? Prav-
da, takovy popis jiz nema mnoho spolecného s jedincovym osobitym vnima-
nim prvkd v prostredi. Ale i s tim si elektronické nastroje umi poradit. Po-
kud chcete kamarada upozornit, Ze po cesté na néj ¢iha souseduv krvelacny
pitbul (a na google maps toto mistni specifikum jesté nikdo nevyznacil), po-
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tom lze vyuzit tfeba webovou aplikaci (¥ www.scribblemaps.com, kde
do podkladové topografické, silni¢ni Ci satelitni mapy muzete v libovol-
ném meritku dokreslit, co potrebujete, vSe popisete, prilozite obrazek
a jeSté muzete mapu ulozit k pouziti dalSim uzivateld.

Krome zakladniho vyuziti mentalnino mapovani - topografického nacrt-
ku daného prostredi - se myslenkove mapy ¢im dal vice uplatnuiji jako
zobrazeni atraktivity mist. Subjektivni preference jedince nebo skupiny
lidi mohou vymezit atraktivni a naopak neatraktivni lokality z hlediska mi-
grace obyvatel, zivotniho prostredi Ci cestovniho ruchu. V tomto pripade
muUzZeme vytvofrit novou tematickou mapu prenosem ziskanych informa-
ci do mapy s pouzitim specialnich kartografickych metod. Staci rozclenit
mapu vaseho mesta Ctvercovou siti a pozadat studenty, aby kazdy Ctverec
ohodnotili znamkou od jedné do péti podle toho, jak bezpecne se v dané
lokalité citi. Pokud se odpovédi respondentu zprumeéruji a na zakladé zjis-
tenych hodnot Ctverce vybarvime podle stanovené barevnée skaly, ziskame
mapu prostorovych preferenci. S tou pak muzeme zajit na policii a zeptat
se tam, pro€ pochuzky prislusniku sméruji do ,ctvercu bledémodrych®,
kdezto do ,,Cernych” se dostanou pouze tehdy, kdyz zabloudi.

Metody tematicke kartografie
Postupny prechod od prevazujici popisné funkce geografie k funkci in-
terpretacni se nutné projevil také v ruznorodosti bézné pouzivanych kar-
tografickych metod. Staci prolistovat skolni atlas z pocatku osmdesatych
let a porovnat jej s nejnovejsimi skolnimi kartografickymi dily. Tematicke
mapy, co do pocty, jiz jednoznacné prevazuji nad obecneé zemepisnymi.
Otazka, v Cem spociva rozdil mezi tvorbou tematickych map vcera
a dnes, muze byt ponékud zavadgjici, nebot si nepamatuiji, Ze bychom se
ji v hodinach zemepisu za mé skolni dochazky kdy zabyvali. Zameérme se
na nejvyznamnéjsi metodu v tematické kartografii - kartogramy. Clovéka
napada: reSily se pred rokem 1989 rozdily regionu podle kvality ovzdusi,
nezamé&stnanosti, volebni G&asti nebo dokonce rozdily mezi Ceskosloven-
skem a sousednimi staty podle HDP? Ale prece. Ve starsich ucebnicich by-
chom nasli zadani Ukolu zaloZzenych na vybarvovani obrysovych map zna-



https://www.mapy.cz
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VCera a dnes: Mapovani ve skole

zornujicich staty ci regiony. Stale ale plati, ze snadno dostupné soubory
dat, které jsou dnes k dispozici na webu véetné& strdnek Ceského statistic-
kého uradu Ci Eurostatu, tehdy neexistovaly.

V soucasnosti lze z internetu nejen stahovat informace pro vytvoreni
kartogramu a dalSich tematickych map, nachazeji se tu i ne¢ekané moz-
nosti, jak vytvorit samotneé kartogramy. Za stazeni rozhodneé stoji napriklad
aplikace iMapBuilder (. Jeji freewarova verze poslouZi k vytvofeni tabul-
ky, ve které si k vybranym arealum (statum, krajum) prifadime sledované
atributy. Po stanoveni vhodnych intervall nam aplikace automaticky vy-
tvori kartogram. Pokud ma skola k dispozici IT ucebnu, prechod od paste-
lek k profesionalne vypadajicim mapam, které mohou doprovazet student-
ské prace, je neuveritelnym skokem v moznostech tvorby geografickych
vystupu pfimo v hodinach zemépisu.

Geografické informacni systémy

Rozvoj a dostupnost geografickych informacnich systému (GIS) posunu-
ly moznosti tvorby map o milove kroky dal. Ani ve snu by me jeste pred
nekolika lety nenapadlo, ze budu mit doma k dispozici mapu svéta v me-
ritku, v kterém jsou videt jednotlivi koné nedalekého hrebcina, a dokonce
je mozné rozeznat klisnu od hribéte. Na zvoleném, stazitelném mapovém
podkladu muzeme vytvaret nové tematické vrstvy, jejichz obsah je ome-
zen snad jen nasi fantazii. Kdo nezna postup vytvareni nové mapy v nej-
beznejSich GIS programech, jako je ArcGIS ¢i Quantum GIS, velmi rychle
se zorientuje, programy jsou velmi intuitivni. Donedavna bylo spise pro-
blémem sehnat podkladovou mapu, ale i ty jsou dnes ke stazeni na inter-
netu v podobe mapovych databazi. Ale o GIS a jejich vyuziti ve vyuce zase
nekdy jindy.

Prechod z tvorby map kreslenych k digitalnim se udal velmi rychle. A je
pochopitelné Ze pro ucitele, tvurce Skolnich vzdélavacich pland, neni snad-
né reagovat na veskere novmky a nove dostupné metody. Navic, vyuzivat
je jen proto, ze tu jsou, nemusi prinest velky uzitek. Jednoznacne vsak je, ze
jejich rozumné vyuziti s jasneé stanovenym cilem otevira neCekané moznosti
Oro vyuku zemepisu a priblizuje tento predmet blize realnému zivotu.

2015 1

| 0-s0ds

51-55dB
S6-60 dB
61-65 dB
66- 75 dB

<

Vyrez hlukové mapy
Policky vypracovany
v Quantum GIS

na podkladu
satelitni mapy -
studentska prace

Vyfez nacrtu

trasy vytvoreného

ve scribblemaps.com -
studentska prace

v



http://www.imapbuilder.com

Vcera a dnes

Tomas Feltl

3D modely

Kdyz se pri vyuce prirodnich véd dostaneme

na uroven atomu a molekul, ¢asto se nam hodi
nejaky ten 3D model slouceniny, o ktere zrovna
mluvime. Myslim, ze pro pochopeni struktury
latek a tfeba i reakénich mechanizmu je 3D mo-
del v rukou zZaku vzdy velkym prinosem. Vzdyt

i v rukou védcU meély a stale maji 3D modely své
nezastupitelné misto. Vzpomenme napr. od-
haleni struktury DNA na zaklade rentgenovych
difrak¢nich obrazc( a také prvni model DNA [
(28. 2. 1953, F. Crick, J. Watson). A mohli bychom
jit podstatné hloubégji do historie, az k prukop-
nikim predstav o prostorovém usporadani che-
mickych vazeb (F. A. Kekulé [ (1829-1896),

A. W. von Hofmann [ (1860 - Gdajné prvni
3D model molekuly postaveny z kulicek a tycCinek)
¢i J. H. van't Hoff (@, nositel prvni Nobelovy ceny
za chemii, udélené v roce 1901).

Obr.1 a2
F. Crick (vpravo) a J. Watson
a jejich model struktury DNA

chemickych sloucenin

N e\ /

stavebnici vyrabelo sveho casu vyrobni druzstvo
Disk v Ri¢anech. Jako vét3inu $kolnich vyuko-
vych pomucek dodavalo i tuto stavebnici Kome-
nium, n. p., Praha. Musime si uvedomit, ze se
na Casove ose pohybujeme daleko v ,predlisto-
padovych” dobach. Pamatuji se, jak meé staveb-
nice, coby maleho kluka, zaujala. Bylo to nekdy
v osmdesatych letech, kdy si ji domu pfinesl tati-
nek, stredoskolsky ucitel chemie, a stavel z ni
jakési ,molekuly”. Ja mél dovoleno stavet coko-
li. Byl jsem ze stavebnice tak nadseny, ze jsem
tatinka premluvil, aby si stavebnici doma néjaky
cas nechal a ja z ni mohl jeste stavet.
Stavebnice byly dvé: Molekulové modely |
a Molekulové modely Il (obr. 3). Ve druhé sadé
bylo vice prvku s vice vazebnymi moznostmi
a obsahlejsi prirucka s navody. Z pohledu dnes-

Obr. 3: Stavebnice Molekulové modely I

nich stavebnic bylo jeji slozeni impozantni - ob-
sahovala 1000 atomu (15 vazebnych prostoro-
vych variant) a 970 spojovacich trubicek (trubicky
byly tfi riznych délek a navic jesté jedny pruzné
ohebne, které se daly nastrihat na libovolnou
delku dle potreby). | kdyz postavené modely ne-
jsou tak libive jako napr. modely ze stavebnic
od Molymodu (@, i dnes tyto ,staré” modely pini
dobre svuj hlavni Gcel - zobrazuji prostorové
usporadani atomu v molekule, znazornuji rizné
typy vazeb v molekule a umoznuji nazorne de-
monstrovat ruzné typy izomerie. Na fadé skol
jsou typicke kufriky s touto stavebnici hojne vyu-
zivany dodnes.

Co ale, pokud uvedenou stavebnici na sko-
le nemame nebo jiz doslouzila? VySe popiso-
vana stavebnice se jiz nevyrabi, takze ji ze své-
ho nakupniho seznamu muzeme vyskrtnout.

MOLEKULOVE MODELY II.

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1
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Vcera a dnes: 3D modely chemickych sloucenin

Na seznamu toho ale zbyva opravdu hodné. Po-
kud vam stavebnice Molekulové modely prirostla
K srdci a zaCinate propadat panice, zamerte svoji
hozornost na Cochranes of Oxford (™ a staveb-
nici Orbit (obr. 4). Na prvni pohled se muze zdat,
ze jde o stare zname Molekulové modely. Neni
tomu tak! Jen si tak fikam, kdo se kde inspiro-
val... ale myslim, Ze je to celkem jasné © .
Stavebnice Orbit je nabizena v rade zaklad-
nich a pokrocilych setl zamérenych na organi-
ku/anorganiku, biochemii, DNA, krystalografii, ...

Obr. 4: Stavebnice Orbit

Orobit'™ molecular
pulding gysiem .
{imoA Tyt Ay LT R T

:I”'l.\w:lt .?m'll:'::';':l .l:""\.'-". 'II':I\'-

Dokoupit se daji i jednotlivé dilky samostatné.
Zajimavé je, ze existuje napr. i sada pro mate-
matiku (®. Na naSem trhu jsem tuto stavebni-
ci nasel tfeba na www.ucebnipomucky.net [
nebo na www.skolni-pomucky.eu (. Prodejct
je ale jiste vice a patrani po nejnizSich cenach jiz
nechdm na vas ©.

Pozitivni je, ze v zakladni sade anorganika/orga-
nika za cca 400 K¢ je sluSnych 65 atomu. Pokud
si priplatite, dostanete za cca 900 K¢ 240 atomu.
Za ,velky set”, ktery je slozenim velice podob-
ny Molekulovym modelum I, ale jiz date skoro
6 700 K¢ (schvalné porovnejte seznam dilka (@
se seznamem dilki MM Il na obr. 5).

Obr. 5: Tabulka stavebnich prvkua stavebnice MM I

ROV, n . Praha_  Piruka ke staveboici | MOLERULOVEMODELYH

TABULEA STAVEBNICH PRVEL

PRILOHA L

Padomnndr kow alentm Jj
- hek ‘ Pt
Frugh (KT, By Ve vair b s o
-
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Dalsi moznou variantou jsou stavebnice
Molymod (. Z&kladnim stavebnim prvkem,
s vyjimkou DNA a RNA sad, je zde ,kulicka”
s ploskami a otvory, do kterych se zacvaknou
tycky (vazby). K dispozici jsou i velmi kratke vaz-
by, takze je mozné postavit model, kde jsou
kulicky prakticky u sebe (postavena molekula tak
trochu pripomina klasicky kalotovy model, proto-
ze nékteré atomy (kulicky) maji rdzny prumeér -
napr. bily vodik je menSi nez Cerny uhlik a ma
vyrazne seriznutou cast), jak je videt na obr. 6.
K dispozici je i sada pro modelovani orbitalu -
Molyorbital (® (viz obr. 7 na nésledujici strang)
a miniDNA a RNA sada (.

Obr. 6: Stavebnice Molymod
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http://www.molymod.com/atomic_orbitals.html
http://www.molymod.com/dna_rna.html
http://www.cochranes.co.uk/c43-orbit-molecular-model-kits-for-organic-and-inorganic-chemistry.htm

Vcera a dnes: 3D modely chemickych sloucenin

Vyhodu stavebnice Molymod vidim predevsim
napr. lipidy, se nerozrostou do obFich rozméru
a jsou dobre prehledné. Diky ,kulickovemu” kon-
ceptu je take velice dobre mozné pouzit modely
v kombinaci s kulickovymi pocitacovymi modely.

A na kolik to vyjde? Zakladni ucitelska sada
(anorganika/organika) se zhruba 100 atomy
a 18 ,elektronovymi mraky" stoji cca 1600 K¢
(viz (@ nebo (), biochemickou sadu obsahujici
asi 250 atomu pofidite za cca 3000 K¢.

Obr. 7: Stavebnice Molymod - Molyorbital

Existuje cela Fada dalSich molekulovych sta-
vebnic. Néekteré jsou originalni, jine kopiruji nebo
ruzné kombinuji koncept Orbitu ¢i Molymodu.
Za vsechny si uvedme alespon néktereé z nich:

Flinn Scientific (@ - zakladni sada obsahuijici
mimo ty¢inkovych modelu i papirové (dobry tip
na jednoduchou vlastni vyrobu modelu z katro-
nu, vhodné predevsim pro mladsi zaky, obr 8).

Flinn Scientific - VSEPR origami (@ - papirova
skladaci sada zakladnich VSEPR prostorovych
struktur, vzhledem k cene opeét spise inspirace
pro vlastni vyrobu (obr. 9). (Pokud radi skladate
Z papiru, doporucuji knihu Molecular Origami:
Precision Scale Models from Paper [, Robert
M. Hanson, University Science Books, 1995.)

HGS (™ - cela Fada molekulovych stavebnico-
vych sad. Zakladem jsou mnohosteny a kulic-
Ky spojované tycinkami. Na strankach najdete
spoustu ukazek a navodu.

Obr. 9: Flinn Scientific - VSEPR origami

ZOMETOOL (™ - univerzalni stavebnice
smérovana do ruznych oblasti (matematika,
umeéni, chemie, fyzika, biologie, ...). Ruzné

sady ,Zome Molecular Mania“, Buckyball (7, ... -
zakladem jsou mnohostény s ruznymi geomet-
rickymi otvory propojované spojkami.

MolecularModelsCompany.com (@ - nabizi
radu rdznych modelovych sad.

Zajimavé jsou velké modely [ vhodné pro
frontalni demonstraci.

Molecular Visions (™ - zajimava sada, kde se
ruzné atomy a jejich vazebna usporadani skla-
daji jen z nékolika malo dilku. O to vétsi jsou na-
roky na stavitele...

Molecular model set (@ - tip pro viechny
s 3D tiskarnou - pokud mate chut, vytisknete si
svoji vlastni 3D molekulovou stavebnici (obr. 10).

Obr. 10:
Molecular model set

KdyZ se Zaci v problematice zakladu 3D struk-
tury latek zorientuji, je vhodné zacit pracovat

s 3D modely na pocitaci. Na problematiku vyuzi-
ti pocitaovych 3D modelt molekul se prakticky
podivame v pristim cisle.

e-mole.cz - 2015
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Mariana Zborilova, Sdruzeni TEREZA

Motivujeme ucitele, aby s detmi badali

,Nyni kapneéete na hladinu saponat,” vyzval zaky
pan ucitel. Efekt povrchového napeti zmizel

a predmety se potopily pod hladinu. ,,Co by se
stalo s bruslarkou, kdyby byla na hladine ona?”
Déti strnule koukaly a dodaly, ze by se asi uto-
pila. ,Mam pocit, ze pokus v zacich zanechal sil-
ny dojem a auto si u vody nikdy myt nebudou!”
zhodnotil pan ucitel Michal Simand| poznani
svych zaku. Pravé probiha hodina badatelsky
orientovaného vyucovani s tématem hmyzu

na vodni hladiné Bruslarky bez brusli.

BOV vyuziva pfirozené zvidavosti zaku. Ti jsou
na zacCatku hodiny nejprve motivovani k tomu,
aby kladli otazky k probiranému tématu. Zad-
ny napad pritom neni Spatny. Jde o to v zacich
podpofrit vrozené zaujeti. ,Rozporuplna situa-
ce, kdy na neco zaci koukaji s otevfrenou pusou
a nerozumi, jak je to moznée, to je idealni spous-
tec laviny otazek,” rika pani ucitelka Monika Ol-
$4kovéa ze ZS Janovice. Na zalatku lekce postavi-
la pred zaky dve lahve, obe stejne velké, v jedné
bylo natvrdo uvarené oloupané vejce, druha
byla prazdna. Pani ucitelka polozila stejné vej-
ce na hrdlo prazdné lahve. To do ni nespad-

o - hrdlo je uzke, vejce velké - bylo hned vsem
jasne. ,Jenze jak se do lahve dostalo to prvni
veJce7“ zaCalo hned zakum vrtat hlavou. Otaz-
Ku si zvolili jako vyzkumnou a zacali vymyslet
nypotézy, jak se to mohlo stat. Jmenovali, jake
fyzikalni jevy se situace asi tykaji, a do svych hy-

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1

potéz zapracovali klicova slova podtlak, pretlak
a atmosfeéricky tlak.

Po Uuvodni motivaci a vybeéru vyzkumne otazky

tedy zaci formuluji hypotézu. Nasledné planuiji,
jak ji overi. Pomoci pokusu i studiem literatury
zjistuji, jak se to s jejich domnénkami ma doo-

pravdy. Vzajemné sdileni a spoluprace je behem

BOV velmi daleZita. Z4ci, ktefi se bé&Zné do vyu-
ky tolik nezapojuji, Casto prekvapi vlastni inici-
ativou: ,Bézné mene uspesni zaci jsou vyborni
v praktickych cinnostech, diky badatelsky orien-
tovanému vyucovani se tak ve tride odboura-
vaji nalepky typu ten je hloupy, ten chytry. Ted
si zaci uvédomuiji, ze kazdy muze nécim prispét
ke spolecnému vysledku,” fika pani ucitelka Ire-

na Lidmilova. Po dokonceni pokusu se zaci vraci

k puvodni hypotéze a sepisuji zavéry svych po-
znatkU. Ty pak prezentuji pred tfidou, coz jim
umoznuje zazit uspech z vlastni préce
Badatelsky orientovanému vyucovani (BOV)
se u nas uz Sest let vénuje SdruZeni TEREZA (.
Pracovnici sdruzeni spolu s dvacitkou pedagogu

zakladnich sSkol vice nez rok sestavovali Privodce

pro ucitele badatelsky orientovanym vyucovanim,
prvni metodiku v Ceské republice, kterd se BOV
venuje. Na metodice spolupracovali také s vy-

sokymi Skolami prirodovedeckého a pedagogic-
kého zaméreni. Spolu s Pruvodcem vySly rovnéz
sborniky lekci Bdddlek pro 4.-5. tfidu ZS a Bddd-
lek pro 6.-9. tfidu ZS, které byly s pomoci peda-

f



http://www.terezanet.cz
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gogu ovérovany v realné vyuce. Zasobnik lekci
je stale doplnovan novymi tipy na vyuku a je pri-
stupny verejnosti v elektronicke formeé na webu
badatele.cz (.

A jak se pedagogove dozvidaji o badatel-
stvi? V celem lonském roce probihaly semina-
re, na kterych se ucitele seznamovali s meto-
dou BOV a byli motivovani k jejimu zavadeni
do vlastni vyuky. S BOV se diky seminarim
seznamilo vice nez 500 pedagogu. V letoSnim
Skolnim roce maji moznost se s badatelstvim
intenzivneji seznamit i ucitele, kteri jsou zapo-
jeni do programu GLOBE (. Dlouhodoby me-
zinarodni program umoznuje zakum zajimavym
zpusobem zkoumat okoli vlastni Skoly, podpo-
ruje v nich zajem o prirodu a trénuje postupy
vedecke prace. Zaroven program rozviji bada-
telské dovednosti zaku.

Diky projektu Propagace prirodovédnych
obort prostfednictvim badatelsky orientované
vyuky a popularizace vyzkumu a vyvoje maji
nyni pedagogove moznost navstivit hodiny BOV
na Skolach, které metodu intenzivné vyuzivaiji.
Projekt je spolufinancovan Evropskym socialnim
fondem a statnim rozpoc¢tem Ceské republiky.
Ucitele diky této podpore zhlednou badatelsky
orientované vyucovani na vlastni oci. Maji pfi-
tom moznost sdilet své dojmy z hodiny, lekci ro-
zebrat a poptat se na vSechna uskali, se kterymi
se mohou v hodinach setkat. Workshopy na ex-
pertnich skolach probihaji od lonského listo-
padu a dal v celém letoSnim roce. Breznove
workshopy se uskute¢nily 11. 3. na ZS Karvina
a 12. 3. na ZS Zbiroh, nejbliz3i dal3i prob&hnou
v dubnu a kvéetnu.

58

Duben

® 7.4. 7S Banov (13:30)

* 8.4. 7S Janovice (11:40)

* 13. 4. ZS Vsetin, Rokytnice (10:00)
e 23. 4. 7S Dé&lnicka, Karvina (14:00)

Kvéten

® 4.5. 7S Vsetin, Rokytnice (10:00)

Na workshopech je stale volné misto, pfri-
hlaste se! Kazda lekce trva vzdy 45 nebo

90 minut a nasleduje prostor na Vase dojmy,
sdileni a debata.

PFihlasit se Ize na webu badatele.cz (*?, kde
je také volné ke stazeni kompletni metodika
Privodce pro ucitele badatelsky orientovanym
vyucovanim spolu s lekcemi.

Zhlédnout video BOV muZete na nasem
YouTube kanale:

https://www.youtube.com/watch?v=KAOry2zvsno

Poznejte BOV - protoze - kdo bada, ten jede!

Mgr. Mariana Zborilova, Sdruzeni TEREZA

evropsky
socialni : MINISTERSTVO EKOLST OP Vzdilavani
fondvCR EVROPSKA UNIE - A TELOVYCHO pro konkurenceschopnost

INVESTICE DO ROZVOJE VZDELAVANI
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K ziskani znalosti je treba si vyhrnout rukavy,
zamazat si ruce a dat se do prace.

Seymour Papert - The Children's Machine, 1993

\ /

Toto je muj nejoblibengjsi citat Seymoura Paper-
ta (@, nejvétsiho guru nas vzdélavacich technolo-
gu. Pfipominam ho, kde se da - poprvé v recenzi
The Children's Machine [ z roku 1993, pozdéji
ve vybéru citatu Kudy se ubira vyvoj vzdélava-
cich technologii? (@ z roku 2001, v mych pred-
naskach (@ i jinde. Zkusim vysvétlit, proc.

Na pocatku 60. let minulého stoleti studoval Pa-
pert konstruktivismus primo u jeho duchovniho
otce Jeana Piageta (@ ve Svycarsku a implemento-
val ho do tehdejSiho svéta pocitacu ve formé Loga.
V roce 1967 se stal profesorem MIT a byl u zrodu
MIT Artificial Intelligence Laboratory (@ i zndmé
MIT Media Lab (®. Byl to on, kdo si spolu se sna-
hou zavadet konstruktivistické metody do vyuky
ve vyspelych zemich (u nas RVP) jiz v 80. letech
zacal jako prvni uvedomovat, ze skolské prostredi
je tak strasné konzervativni, ze dokaze misto re-
formy klidne vyprodukovat jen tuny textovych do-
kumentu a utopit v nich obrovské penize, a to bez
podstatné zmeény vyukovych postupu. Jemu ale Slo
O NEco jiného.

Uvedomil si, jak rozdilné je konstruovani vlast-
nich poznatku pouze v hlavé od toho, které je

e-mole.cz - 2015 - Cislo 1

UcCit se znamena

zamazat si ruce

spojeno s néjakou tvurci Cinnosti majici skutec-
ny vystup ve forme produktu. Asi prave proto jiz
od pocatku mohla jeho programovatelna robotic-
Ka zelva spustit pero a zanechavat za sebou sto-
ou. Byl to pocatek hnuti, kteremu dnes rikame
podle Paperta konstrukcionismus.

Turtle draw, Valiant Technology Ltd. (g

Samozrejme se za tech 40 let leccos zmenilo. Ce-
lou radu uloh dnes konstruujeme virtualne v po-
CitaCovém prostredi, bez problému pracujeme

s grafikou i multimedii, roboty a dalsi objekty si
sestavujeme sami a muzZzeme je na dalku bezdra-
tove ridit. Mluvime o informatickém mysleni. Pod-
stata vSak zUstava stejna, i problémy s implemen-
taci do vyuky bohuzel pretrvavaiji.

Proto je nanejvyS nutné si Papertlv nazor, Ze
uceni neni vibec mozné bez skutecné prace, neu-
stale pripominat. Nastesti na to neni sam - ma ce-
lou Fadu nasledovnik( (v cele s MIT Media Lab ().
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Konstrukcionistické hnuti se ma cile k svétu a roz-
rusta se, nejvice bohuzel stale v mimoskolnim
prostredi. Ma i jiné zdroje, nez je teorie Seymoura
Paperta. Je mozneé ho propojit treba s velmi roz-
$ifenou iniciativou DIY (Do it yourself @) pod-
porujici vlastni tvorbu ¢i s hnutim Maker, ktere
ma ve Spojenych statech ke Skolam docela bliz-
ko (Maker Education Initiative (). O tom, co
se deje v cizing, jsem ale jiz v minulosti informo-
val (1@, 2 (**, 3 [, 4 (). MoZna bude mnohem
zajimavejsi se podivat, co se deje u nas doma.
Navzdory skutecnosti, ze jsme v minulém obdo-
bi zastarale koncipované praktickeé Cinnosti z na-
Sich skol temer uplne vytesnili, je o cem refero-
vat. Duch konstrukcionismu je pritomen napriklad
v ¢innosti platformy Eduforum (. Ta sdruZuje lidi

snazici se zavadet inovativni vyukové metody. Pod-

le Papertova vzoru se neomezuje na aktivity rea-
lizované v ramci formalniho vyukoveého procesu
a hleda si i jiné cesty. Podstatou je snaha o propa-
gaci netradi¢nich postupu a o vyménu informaci,
ktera ma své misto na pravidelnych setkanich ko-
najicich se na ruznych mistech.

Mel jsem to poteéseni se 22. ledna osobne

ucastnit 20. setkani Edufora v Praze. Bylo vénova-

no pfirodnim v&dam (Casovéa osa (). Pfekvapivé
mnoho prispévkl predstavovalo napady, jak ucit
déti dulezité principy formou experimentu spoje-

nych s vlastnim aktivnim poznavanim (zamazanim

rukou). Vzhledem k tomu, ze pro Eduforum je
primo samozrejmosti natacet a prostrednictvim
sluzby Slideslive (® zvefejriovat zaznamy viech
vystoupeni, mUzete se s nimi sami seznamit. Zde
jsou ty nejzajimavejsi s mym vlastnim kratkym
komentarem:
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* [rena Dvorakova - Heuréka (nejen) pro ucitele
fyziky (@
Predstaveni uspesného programu pripravy uci-
tell fyziky Heuréka (@ (pod hlavi¢kou Katedry
didaktiky fyziky MFF UK), ktery buduje komunitu
spolupracujicich nadSencl zavadéjicich badatel-
ské formy poznavani prostrednictvim vlastnich
experimentu.

e Véra Koudelkova - Fyzika viemi smysly
Projekt (@ (taktéZz KDF MFF UK) nabizejici $ko-
lam 90minutovou fyzikalni show s propra-
covanym didaktickym kontextem, ktery sice
neumoznuje Ucastnikum primo néco délat,
ale vysvétluje zajimavé souvislosti a inspiruje
k vlastnim experimentum.

e Petra RoZkova - Mala technicka univerzita [
Projekt (@ technického vzdélavani s nabidkou
konkrétnich hravych lekci pro deti z materskych
Skol zameéreny na profese spojené se stavebnic-
tvim zahrnuijici i pfipravu ucitelu.

* Michal Fiala - Vesela véda - zabavné védecké
pokusy pro zvidavé déti (*

Vesela véda (™ je soukroma iniciativa rodicd,
ktefi sami (bez dotaci a grantu) pfipravili napln
krouzku, kde dé&ti na Grovni 1. stupné& ZS objevu-
il svet prirodnich ved a technlky prostrednlctwm
vlastnich zkugenosti. Podle mé& ma prave tato ak-
tivita ke konstrukcionismu nejblize.

Pristi prazské Eduforum (s nazvem Informatické
mysleni pro kazdého (@) se bude konat 31. 3. pa-
ralelné s konferenci Poéita¢ ve Skole (™ a zamé&Fi
se na roli technologii ve vzdelavani. Prijdete-li se
do smichovského HUBu (Drtinova 557/10, Praha 5)
podivat, urcité se potkame.

Fotografie z 20. setkani Edufora
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Pro firemni inzerenty

Nabizite zajimavy produkt z oblasti Skolnich vyukovych pomucek? Dodava-
te Skolam digitalni technologie? Poradate kurzy a skoleni? Na tomto miste
by mohla byt vasSe inzerce!

Pokud mate zajem inzerovat sveé produkty a sluzby v e-Molu, napiste nam

na skolniprojekty@gmail.com. Radi vam zasleme podrobneéjsi informace
0 moznostech a o cenach.

Pro Sskoly - Nabidka a poptavka

Mate na skole neco, co jiz nepotrebujete, a necinné to lezi treba nekde

v dolnim rohu skriné nebo na Skolni pudé? Nabizi vaSe Skola néjakou za-
jimavou sluzbu druhym skolam? Nebo naopak nejakou sluzbu poptavate?
PoSlete svoji nabidku nebo poptavku do pripravované rubriky e-Molu
.Nabidka a poptavka®.

Kalendarium

Poradate nejakou vzdelavaci akci? Dozvedeli jste se o terminu prezentace
zajimaveho skolniho projektu? Planujete navstivit ucitelskou konferenci?
PoSlete nam do e-Molu termin konani akce s jejim nazvem a kratkym po-
pisem - radi akci zaradime do rubriky ,Kalendarium®. Pocitejte ale s tim,
ze e-Mole vychazi Ctvrtletne - akce je treba hlasit minimalne s Ctvrtletnim
predstihem ©.

Pokyny pro pfipravu ¢lanku naleznete na

Uzaveérka pristiho cisla e-Mole je 12. 5. 2015.
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