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Uvodnik

K cemu

Doba opét pokrocila a na skoly se nam tlaci sta-
le vice rGznych digitalnich technologii. Zdaleka
to nejsou jiz jen interaktivni tabule a odpovedni
systémy, které se pomalu ale jisteé stavaji samo-
zfejmosti. Diky ruznym projektim se posledni
dobou sSkoly vybavuji celymi ,tabletovymi uceb-
nami“ a porizuji rizné prirodovédné experimen-
talni merici systémy. Po ucitelich se take ¢im dal
tim vic zaCina pozadovat, aby pri vyuce vyuzivali
také ,chytra” zafizeni zakau.

Je toho opravdu hodne, co by meél dnesni uci-
tel z oblasti digitalnich technologii zvladat. A ne-
jde jen o zvladnuti technologii jako takovych. To
je jen prvni krok! Nasledovat musi zvladnuti vy-
uziti techto technologii v ramci vyuky. Nelze se
tedy divit tomu, Ze se fada uciteld k novym tech-
nologiim stavi velice chladné az odmitave. Az
prilis ¢asto se posledni dobou na rlznych semi-
narich setkavam u kolegyn a kolegu ucitelu s po-
nekud alibistickym postojem, ze je prece treba
predevsim probrat urcitou ,latku” a splnit tak to,
CO maji napsano ve svém skolnim vzdelavacim
programu (SVP), a Ze i tak jsou pozadu a jesté
néjaké nové technologie? To prece nikdo nemu-
Ze myslet vazné, to se pak uz neprobere viubec
nic! A kdyz se snazim tento postoj néjakou argu-
mentaci zmenit, dostaneme se nakonec k tomu,
ze v podstaté za vsechno mohou stredni nebo
vysoké Skoly, protoze maji neprimerené poza-
davky pri prijimackach, a my ucitelé prece musi-
me zaky pripravit tak, aby u prijimacek na stred-
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casopis?

ni/vysokou Skolu uspéli. A vzdyt ono za vSechno
vlastné mizZe MSMT... KdyZ? dospé&jeme aZ sem,
tak to vetSinou vzdavam. Mozna je to jen naho-
da a skutecCna situace v nasem sSkolstvi me vyse
popsané zkusenosti neodpovida... Jaka je situace
na vasi skole?

Posledni rok ve mne zrala myslenka casopi-
Su zamereneho prave na digitalni technologie
ve vyuce s durazem na prirodovédné a tech-
nické obory. Oslovil jsem tedy nékolik kolegdu,

o kterych vim, ze jsou nejen nadseni pedagogo-
vé, ale take sleduji nové trendy spojené s digi-
talnimi technologiemi a radu techto technologii
ve svych hodinach bézne pouzivaji. Dekuji vsem,
ktefi na moji zadost o spolupraci kladne zare-
agovali a ,,usedli” spolecne se mnou v redakcni
rade elektronického Casopisu e-Mole. Velky dik
patri také vsem, kteri do tohoto cisla pfispeli.

Nasim hlavnim cilem je ukazat, ze digitalni
technologie nejsou nam ucitelim na obtiz, ale Ze
je to presne naopak, prinasi nové moznosti, jak
détem priblizit problematiku naSich oboru a jak
z nekdy nudné vyuky udelat dobrodruznou cestu
za poznanim. A proc Casopis? Na rozdil od ruz-
nych skolicich akci a konferenci vidime v casopi-
su prilezitost prinést zajimave napady a ukazky
z vyuky vétSimu mnozstvi uciteld. DalSim cilem je
navazat s Vami spolupraci pri tvorbé naplne ca-
sopisu. Vime, ze je mezi Vami rada tech, jejichz
napady a zkusSenosti z praxe mohou poslouzit
ostatnim jako skvéla inspirace. Byli bychom radi,

kdybyste znacnou cast obsahu Casopisu vy-

tvareli predevsim Vy, ucitelé z praxe ze vsech

stupnu naseho vzdélavaciho systému.

Nultym cislem cCasopisu e-Mole jsme se poku-
sili ukazat, jak bychom si napln Casopisu pred-
stavovali. VSe je ale otevrené a uvitame Vase
pripominky a napady.

* NapisSte nam, co byste v Casopise radi videli.

* Mate nejaky priklad vyuziti digitalnich techno-
logii ve vyuce? Napiste mam o nem!

o Vytvorili jste zajimavy digitalni ucebni material?
Podéelte se 0 ngj s ostatnimi! Poslete nam
na nej odkaz a strucné popiste, jako ho ve vyu-
ce pouzivate.

* Realizovali jste na vasi Skole nejaky zajimavy
projekt vyuZzivajici digitalni technologie? Muze-
te ho zde predstavit ostatnim!

* Poradate néjakou akci zamérenou na digital-
ni technologie ve skolstvi? Informujte o ni zde
v e-Molu!

* Mate nejakou peknou ukazku toho, ze nekdy
to jde bez digitalnich technologii Iépe nez
S nimi? Napiste nam o ni!

* Vyuzivate zajimavy internetovy zdroj a chcete
se 0 nej podelit? Poslete nam odkaz s kratkym
popisem a prikladem jeho pouziti ve vyuce.

e Poufzili jste néktery z publikovanych tipu
nebo trikd ve vyuce? NapiSte nam o svych
zkusenostech (skolniprojekty@gmail.com)!

Doufame, ze v nultém cisle casopisu e-Mole na-
jdete alespon jednu malou inspiraci, kterou zku-
Ssite prenest do své vilastni vyuky.

Za redakcni tym Tomd< Feltl
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experimentalni

Mezi trendy, které se konecné ve vetsi mire u nas
na Skolach objevuji, patri vyuka prirodnich ved
podporena Ci primo zalozena na skolnich experi-
mentalnich mericich systemech. Slyseli jste o ta-
kovychto meficich systémech? Nebo je dokon-
ce bézne pouzivate? Pokud jste alespon jednou
na predchozi otazku odpovedeli ANO, nebudou
nasledujici dva odstavce nic pro vas a klidne je
muZete preskocit.

| kdyz se nazev skolni experimentalni merici
systém vyskytuje v ruznych obménach - Skolni
merici systém, skolni laboratorni systéem, skol-
ni experimentalni systém, nebo jen mefrici sys-
tém - je zfejmé, Ze pujde o zafizeni, které nam
umozni ,néco merit”. Z jakych casti se takovy
system typicky sklada? Na zacatku je senzor ne-
boli Cidlo, které reaguje treba na zmenu teploty
(teplomér), pusobici silu (silomér), nebo intenzitu
zvuku (hlukomer). Po nahlédnuti do katalogu ci-
del neékteréeho ze zavedenych skolnich laborator-
nich systému zjistime, ze Cidel je skutecné velké
mnozstvi (vyrobci uvadi pres 70 ruznych cidel),
a merit se toho tedy da opravdu hodne. Samot-
na Cidla ale nestaci (dovolim si pominout takova
cidla jako napr. teplomer, ktery pripojime pri-
mo do USB portu). Cidlo je tFeba n&kam pFipojit.
Skolni experimentalni systémy to nejcastdji resi
tak, ze se cidlo pripoji do krabicky, ktere se rika
komunikacni rozhrani. Tuto krabicku pak pripo-
jime (dratové Ci bezdratove) k notebooku, stolni-
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mu pocitaci, tabletu, chytrému telefonu... proste

k néjakému zarizeni s odpovidajici nainstalova-

nou aplikaci, ktera nam umozni:

« nastavit parametry mereni,

* mereni zahajit,

« zaznamenavat a soucasné ruznym zpusobem
zobrazovat merene hodnoty,

« mereni ukoncit,

» zobrazit namerena data (treba formou grafu,
tabulky, ...)

« a namérena data rlznym zpusobem
vyhodnocovat.

Schematické ukazky moznych variant celého
mericiho retezce jsou na obrazcich 1-4.

Temer kazdy skolni laboratorni system nabi-
Zi jesté takovou pokrocilejsi krabicku, nez jakou
je komunikaéniho rozhrani. Rika se ji datalogger
a dnes je nejCasteji vybaven dotykovym disple-
jem, ktery umoznuje praci s cidly i namerenymi
daty, podobne jako treba v pripade pouziti poci-
tace. Nenf tak potfeba 24dné dalsi zafizeni. Cidla
pripojime primo k dataloggeru [obr. 3] a mame
kompletni systém, se kterym muUzeme s Zaky
vyrazit i na celodenni exkurzi. Pokud planuje-
me vyuziti skolniho experimentalniho systemu
v prubéhu delSiho pobytu v pfirodé, bude se
k dataloggeru hodit i dodatecny napajeci zdro;j.
Vyhneme se tak neprijemné situaci, kdy dorazi-
me na zajimavou lokalitu, chceme zacit s meére-
nim a ona je interni baterie dataloggeru vybita.

systemy?

Tomas Feltl

Samozrejme, ze kazdy vyrobce pristupuje
k vyse popsanym castem experimentalniho sys-
tému rdzné a kazdy systém je nécim specificky.
Jeden ma velice propracovany datalogger, druhy
sazi spise na chytra zarizeni typu mobil Ci tab-
let, treti se zameruje na komunikacni rozhrani
S CO nejvetSim mnozstvim pripojitelnych cidel,
dalsi umoznuje docasné ukladani meérenych dat
v ramci ,Cidla” atd. Neni vibec jednoduché se
v tom vSem zorientovat, zvlaste tehdy, kdyz chce-
te na Skolu pofidit svuj prvni laboratorni systém
a nemate predstavu o tom, co vSechno muzete
chtit. Je jasne, ze kazdy prodejce bude opevovat
pravé ten svuj systém a o konkurencnich bude
v lepsim pripadé micet. A zde bychom chteli po-
dat vSem zajemcum o srovnani laboratornich sys-
tému pomocnou ruku. V tomto cisle jsme oslovili
dodavatele Ci vyrobce nejrozsirenejsich skolnich
experimentalnich systému na naSem trhu s Za-
dosti o rozhovor. Mate tak moznost zjistit, jak
na ten ,svuj" systém dodavatelé a vyrobci nahli-
Zi, jak rozsahla je dle jejich informaci ucitelska
komunita vyuzivajici jejich systém, jaké vyukove
materialy nabizi a jaka skoleni zabezpecuiji. V na-
sleduijicich Cislech se pak budeme jednotlivym
systémum postupné vénovat z pohledu bézného
ucitele. Doufame, ze vam tak prineseme informa-
ce, na jejichz zaklade si budete moci vybrat prave
ten system, ktery bude vasim predstavam a po-
tfebam vyhovovat. A pokud pred takovym roz-



hodnutim stojite jiz dnes, ne-
vahejte nas kontaktovat - radi Obr. 1: %idlo
vam formou konzultace s ori-
entaci mezi mericimi systemy AQ_
pomuzeme.

Samozrejmg, ze dulezitym
tématem e-Molu je také otaz-
ka konkrétniho vyuziti skolnich

experimentalnich mericich sys-
tému ve vyuce. V tomto disle L USB ‘

se muZete inspirovat jednodu- EDWOH JB
chymi experimenty vyuzitel-

nymi pfi hodinach fyziky nebo komunikacni pocitac
pFi zemépisné exkurzi nebo rozhrani

se mUzete seznamit s pro-
jektem policskeho gymnazia
.Experimentem k poznani*“.

Obr. 3: gidlo gidlo

—O— —O—

Q Q
m =~ "USB" =~
datalogger datalogger pocitac

Datalogger s grafickym vystupem nas zbavi zavislosti na dalSim zarizeni typu pocitac/tablet/mobil.
Dnesni dataloggery vSak umoznuji jednoduché propojeni s pocitacem pomoci USB. MuZete ho
tedy pouzit i jako bézné komunikacni rozhrani.
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Zakladni casti Skolniho experimentalniho mériciho systému.

N

Skolni experimentalni méFici systémy?

Obr. 2:
cidlo
= N
Wi-Fi
B’)) Bluetooth( o
komunikacni tablet/mobil/pocitac

rozhrani

Nékteré systémy nabizi také bezdratové komunikacni rozhrani.
Méreni s tabletem nebo mobilem je potom hracka.

Obr. 4: Cidlo

46_

L) ==
datalogger tablet/mobil/pocitac

Existuji i systémy, jejichZz datalogger je vybaven bezdratovym
komunikac¢nim rozhranim. Takovy datalogger umi tfeba i posi-
lat mérena data do vice pripojenych zafizeni soucasné.
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e-Mole predstavuje HW/SW
Skolni experimentalni systémy na nasem trhu

Zdakladni informace pFimo od zdroje! Skolni experimentdlni systémy pFedstavuji pfimo jejich distributoFi nebo vyrobci.

Oslovili jsme distributory a vyrobce Skolnich experimentdlnich systému (3B NetLab, EdLab, einstein™, ISES, NeuLog, PASCO, Vernier) pusobici na Ceském trhu a poloZili
jim nékolik otazek. Ctyri z nich na nase otazky odpovedéli a jejich odpovedi (v abecednim poradi) i dodané fotografie uverejnujeme na nasledujicich strankach.

&6.
OQ.F\ E +Q

Q. HASC

;nrﬂ'rn e

einstein’

einsteinworld.cz ﬁ www.ises.info
einsteinworld.com LJ www.ises.info/old-site/index.php WWW.pasco.com

e-mole.cz- 2014 - Cislo 0


http://www.pasco.cz
http://www.pasco.com
http://www.ises.info
http://www.ises.info/old-site/index.php
http://einsteinworld.cz
http://einsteinworld.com
http://www.edlab.cz

e-Mole predstavuje: Skolni experimentalni systém EdLaB

Educational Laboratory Board - EdLaB

EdLaB - Educational Laboratory Board
www.edlab.cz
Zemé puvodu: CR

V CR od roku 20009.
Zahranic¢ni distribuce od roku 2012.

CR: cca 110 ZS, cca 50 SS, 2 VS
Slovensko, Polsko, Finsko: cca 30 skol

Systém je zameren na odolnost proti poskozeni
a ve vétsSiné pripadu je vSe provedeno v trans-
parentnim provedeni. K systému je mozno pfri-
pojit az 8 Cidel soucasne.

Jsme primym vyrobcem celého meériciho syste-
mu vcetneé SW a nasi firemni filozofii je neustala
péce o zakaznika. Diky zpetne vazbe ziskavame
neustale ze vSech typu Skol pfipominky a na-
mety, které zapracovavame v co nejkratsi dobe
do programoveho vybaveni.
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K systému je mozno pripojiti Cidla jinych vy-
robcU, coz rozSifuje moznosti vyuZiti ve Skolni
praxi.

V pripade reklamace tuto vyresime ihned vy-
ménou, pripadné bezplatné zapuj¢ime nahradni
sadu.

V nasem portfoliu jsou i Cidla, ktera ostatni
dodavatelé nenabizi.

Software EdLaB je jednotny pro vsechny typy
skol. Individualizaci je mozno proveést nastave-

nim. SW je dodavan k mericimu systému zdarma.

Podporované OS: Windows XP 32/64 bit a vyssi,
Linux Ubuntu 11.04 a vyssi, Linux EdUbuntu

V soucasne dobe nabizeny systém EdLaB v3.0 je
pripojitelny pouze pres USB.

Probiha zaverecne testovani funkcniho vzoru
EdLaB v4.0, ktery je jiz s podporou bezdratové
komunikace. Jeho uvedeni na trh je naplanova-
no na 1. Ctvrtleti roku 2015.

SW k nove verzi bude zdarma.

Podporované platformy EdLaB v 4.0: Android,
Windows.

NasSe firma spolupracuje s odborniky na vsech
typech skol, kteri navrhli navody k experimen-
tum pro predmeéty: fyzika, chemie, biologie,
environmentalni vychova, zemepis, vychova

ke zdravi, ekologie, matematika. VSechny mate-
rialy byly zpracovany v ceském jazyce.

V projektech OP VK byly pedagogy vytvoreny té-
maticky zamerene sbirky, které jsou volné do-
stupné u pfijemcu projektu.

V soucasne dobe pripravujeme zverejneni vybra-
nych experimentu na strankach www.edlab.cz
(vice nez sto experimentu).
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e-Mole pFedstavuje: Skolni experimentalni systém EdLaB

Ukazky prace s experimentalnim systémem EdLaB

Pro rychlé a efektivni ,nasazeni" experi-
mentalniho systému ve vyuce je pro ucitele
vyhodné absolvovat Skoleni. Poskytujete
(pfipadné zabezpecdite externé) také prosko-
leni ucitelu? Jak je koncipovany systém va-
Sich (popr. partnerskych) skoleni? Jsou Skoleni
akreditovana v ramci systému dalSiho vzdéla-
vani pedagogickych pracovniku (DVPP)? Jaka je
délka a cena jednotlivych Skoleni?
Poskytujeme skoleni k vyuziti systému EdLaB
v prirodovednych predmetech. Jedna se napri-
klad o skolenti:

1) Zaklady prace s EdLaBem |I.

2) Zaklady prace s EdLaBem Il.

3) Chemie s EdLaBem na ZS

4) Chemie s EdLaBem na SS

5) Pfirodopis s EdLaBem na ZS

6) Biologie s EdLaBem na SS

7) Fyzika s EdLaBem na ZS

8) Fyzika s EdLaBem na SS

9) Zemeépis s EdLaBem

10) Ochrana zivotniho prostredi s EdLaBem
11) Pocitacem podporovany experiment

Vyrobce neni skolici instituce a dotazem u spo-
lupracuijicich firem bylo zjisténo, ze probihaiji
akreditacni fizeni jednotlivych kurzu v systému
DVPP MSMT CR.

Cenova nabidka je individualne stanovena, ori-
entacni cena je od 2 000 K.

e-mole.cz - 2014
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Navrhované pinéni pro zakladni Skoly
v hodnoté 300 tisic K¢ véetné DPH:

Navrh Zikovské sady pro ZS

Kod

EDLAB v4.0 lite

BAR-CNX
DCP-CNX
DVP-CNX

FS-CNX
LSR-CNX
MIC-CNX
OHM-CNX
PH-CNX
PTS-CNX
STS-CNX
MD-CNX

Nazev

EdLaB Mérici zarizeni

Barometr

Ampérmetr

Voltmetr
Silomér

Cidlo intenzity svétla (Luxmetr)

Mikrofon

Ohmmetr
Cidlo kyse
Teplomer
Teplomer

osti (pH senzor)
oresny

povrchovy

Detektor polohy a pohybu
(ultrazvukovy)

Ukazky prace s experimentalnim systémem EdLaB

PocCet sad: 8

Pocet Cidel
vV sadé
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e-Mole predstavuje: Skolni experimentalni systém EdLaB

Navrh uéitelské sady pro ZS

Kod

EDLAB v3.0

ADS-CNX
ANM-CNX
BAR-CNX
BPS-CNX
DCP-CNX
DVP-CNX
FS-CNX
GPS-CNX
PIR-CNX
LSR-CNX
MFR-CNX
MIC-CNX
OXY-CNX
OHM-CNX
PTS-CNX
RH-CNX

FON-CNX
STS-CNX
TS-CNX
TCS-CNX
UVA-CNX
UVB-CNX
SPR-CNX
CO2-CNX
FPH-CNX
EKG-CNX
SCS-CNX

Nazev

EdLaB Mérici zarizeni
Cidlo znetisténi ovzdusi
Anemometr (Vétromer)
Barometr

Cidlo mé&Feni krevniho tlaku
Ampéermetr

Voltmetr

Silomér

Tlakomeér

Infracerveny teplomeér
Cidlo intenzity svétla (Luxmetr)
Cidlo magnetického pole
Mikrofon

Kyslikové cidlo

Ohmmetr

Teplomeér presny
Hygrometr

(Cidlo relativni vihkosti vzduchu)
Hlukomeér

Teplomer povrchovy
Teplomer

Teplomer termoclankovy
Cidlo UVA zéafeni

Cidlo UVB z&Feni
Spirometr

Cidlo CO2

Ploche cidlo kyselosti

Cidlo EKG

Senzor vodivosti pokozky

Pocet sad: 1

Pocet Cidel

vV sadé

— o e e ) ) e e e L A
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Navrhované plnéni pro stredni Skoly
v hodnoté 300 tisic K¢ véetné DPH:

Navrh Zikovské sady pro SS

Kod

EDLAB v3.0 EdLaB Méfrici zarizeni

ANM-CNX
BAR-CNX
BPS-CNX
DCP-CNX
DVP-CNX
FS-CNX
HRM-CNX
LSR-CNX
MFR-CNX
MIC-CNX
OHM-CNX
PH-CNX
PTS-CNX
STS-CNX
MD-CNX

2014

PocCet sad: 6

Pocet Cidel
vV sadé

Nazev

Anemometr (Vétromeér)

Barometr

Cidlo mé&Feni krevniho tlaku
Ampérmetr

Voltmetr

Silomér

Senzor srdecniho tepu (klip na ucho)
Cidlo intenzity svétla (Luxmetr)

Cidlo magnetického pole

Mikrofon

Ohmmetr

Cidlo kyselosti (pH senzor)
Teplomer presny

Teplomeér povrchovy

Detektor polohy a pohybu (ultrazvukovy)

Ukazky zapojeni a Cidel EdLaB

Navrh uéitelské sady pro SS

Kod

EDLAB v3.0

DCU-CNX
ADS-CNX
ANM-CNX
BAR-CNX
BPS-CNX
DCP-CNX
DVP-CNX
DO-CNX
FS-CNX
GPS-CNX
HRM-CNX
CP5-CNX
PIR-CNX
LSR-CNX
MFR-CNX
MIC-CNX
OXY-CNX
OHM-CNX
PTS-CNX
RH-CNX
FON-CNX
STS-CNX
TS-CNX
TCS-CNX
UVA-CNX
UVB-CNX
SPR-CNX
CO2-CNX
FPH-CNX
EKG-CNX
SCS-CNX

Nazev

EdLaB Mérici zarizeni

Periferie digitalnich vystupu
Cidlo znetisténi ovzdusi
Anemometr (Vétromeér)
Barometr

Cidlo mé&feni krevniho tlaku
Ampérmetr

Voltmetr

Cidlo rozpusténého kysliku ve vodé
Silomer

Tlakomer

Senzor srdecniho tepu (klip na ucho)
Ampéermetr pro vetsi proudy
Infracerveny teplomer

Cidlo intenzity svétla (Luxmetr)
Cidlo magnetického pole
Mikrofon

Kyslikové cidlo

Ohmmetr

Teplomer presny

Hygrometr (Cidlo relativni vihkosti vzduchu)
Hlukomer

Teplomer povrchovy
Teplomer

Teplomér termoclankovy

Cidlo UVA zareni

Cidlo UVB zareni

Spirometr

Cidlo CO2

Ploche cidlo kyselosti

Cidlo EKG

Senzor vodivosti pokozky

PocCet sad: 1

Pocet Cidel
vV sadé
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«nsteir  Platforma einstein™

Jak se jmenuje experimentalni systém, ktery dodavate? Kdo je jeho vyrobce?

Spolecnost Moravia Europe, spol. s r. 0., je profesionalni distribucni firma
pusobici na mezinarodni Urovni. Muze se pochlubit dlouholetymi zkuSe-
nostmi v oblasti distribuce, logistiky, marketingové a technické podpory
pro kalkulatory, nahradni dily a experimentalni systemy.

Experimentalni system, o kterém zde budeme hovorit, je z dilny izraelske
spolecnosti Fourier Education a nese souhrnny nazev platforma einstein™.

Ceské webové stranky:
einsteinworld.cz
fourieredu.cz

Weboveé stranky v anglictine:
einsteinworld.com
fourieredu.com

Jak dlouho je jiz systém na trhu?

Experimentalni systemy spolecnosti Fourier Education jsou na zahranic-
nich trzich jiz od roku 1989, kdy spolecnost vznikla. Na ceskem trhu je ten-
to system ,novackem®”. Na konci roku 2012 se spolecnost Moravia Europe
stala vyhradnim evropskym distributorem sSkolnich systému pro méreni

a experimentovani ve vyuce izraelské spolecnosti Fourier Education. Kon-
cem roku 2013 byla pak predstavena nova platforma einstein™.

Jakeé je rozSifeni systému na Skolach v zahranici a u nas?

Vzhledem k tomu, ze jsou produkty spolecnosti Fourier Education, resp. sa-
motna platforma einstein™ na Ceském trhu teprve kratce, odpovida tomu

i celkové rozsiteni. V tuto chvili nd% systém v CR pouZivaji ¢tyFi zakladni Sko-
ly, a to v Praze, Tachove, KoryCanech a BruSperku. Na Slovensku je to pak
Gymnazium Myjava a Spojena stredni skola Nizna. Aktivne spolupracujeme
| s dalSimi zakladnimi a stfednimi skolami. V zahranici je tento experimen-
talni systém rozsiren mnohem vice. V ramci EU je to napr. Nemecko, Velka
Britanie, Polsko, Nizozemsko a dalsi. Systém je rozsiren mimo jiné i v USA,
Rusku a v zemich Dalného vychodu.

2014 0
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einstein”

MuzZete strucné (nékolika vétami) charakterizovat vas systém? V ¢em je
podle Vas jedine¢ny? Co muZe oproti konkurenci nabidnout navic?
Experimentalni system einstein™ je nova platforma pro vzdelavani, kte-
ra umoznuje objevovat prirodni jevy ve svete okolo nas. S platformou
einstein™ se vzdelavani stava zazitkem a studenti i ucitelé jiste oceni vse,
co einstein™ nabizi: experimenty a méreni na bazi senzordu, interaktivni
aktivity s multimédii a uzivatelsky privetivy software pro analyzu a zpraco-
vani dat.

Experimenty, mereni, objevovani: to vSe a mnohem vice pfinasi uni-
katni multifunkcni zarizeni, jediné svého druhu. Se vzdelavacim tabletem
einstein™ mate vedeckou laborator hned po ruce. Tablet je urcen zejme-
na pro prirodovedné predmety, ale vzhledem ke své vsestrannosti najde
uplatneni i v dalSich oblastech vzdelavani.

Praktické merici rozhrani einstein™ LabMate™ je idealni reseni pro sko-
ly, které jiz jsou vybaveny tablety Ci pocitaci. Oba dataloggery maji integro-
vaneé zakladni senzory.

Vzdélavaci platforma einstein™ vyuZiva novou generaci senzoru Fourier
s vylepsenymi parametry: vysSsi presnost, vetsi rozsah hodnot a pripojeni
specialnim kabelem.
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Jaky SW je s vasim experimentalnim systémem dodavan? Jaké ope-
racni systémy podporuje? Je SW k systému zdarma?
Intuitivni a uzivatelsky privetive rozhrani MILAB™ usnadnuje studen-
tum vybér, interpretaci a pochopeni ziskanych udaju. At uz pouzivate
einstein™Tablet nebo einstein™LabMate™ v kombinaci s jinym table-
tem, MILAB™ vzdy poskytuje studentim zakladni, ale i pokrocilé nastroje
pro veédecke badani. Podporované platformy: Android, iOS.
MultiLab™4, program pro analyzu dat, pomaha pochopit souvztaznos-
ti mezi jednotlivymi vednimi obory. Poskytnutim uzivatelsky privetiveho
prostfedi a intuitivnich nastroju pomaha studentim rozvijet jejich zvéda-
vost, kreativitu a soucinnost s vedou. MultiLab™4 pracuje s dataloggerem
LabMate™. Podporované platformy: Windows, Mac, Linux.
Oba SW jsou univerzalni pro vsechny typy skol a oba jsou ZDARMA
a volne ke stazeni na nasich webovych strankach ci na strankach vyrobce.
Je mozne je stahnout i na GooglePlay nebo AppStore.

Jak je na tom podpora , chytrych” zaFizeni typu tabletl a mobil(? Jaka
zarizeni a OS jsou podporovany? Je SW k témto zarizenim zdarma?
Experimentalni system einstein™ funguje s mericim rozhranim
einstein™LabMate™ a s prislusnym SW popsanym v predchozi otazce

na vsech trech zakladnich platformach pro chytra zarizeni (Android, iOS,
Windows). Na mobilech v tuto chvili funguje s prislusnym mericim rozhra-
nim pouze SW MiLAB™ a to na platformeé Android. Pro mobilni zarizeni

na platforme iOS by mela byt aplikace dostupna behem roku 2015. Chytra
zarizeni se s einstein™LabMate™ paruji pres Bluetooth.

KaZdy ucitel je vdéény za vyukové a metodické materialy, které muze
ziskat primo pro pouZiti ve vyuce nebo prosté jen pro inspiraci. Jak je
to s vyukovymi materialy k vaSemu experimentalnimu systému? Jsou

k dispozici materialy v ceStiné? Jak jsou materialy rozsahlé a jak jsou
dostupné?

PFi tvorbé vyukovych a metodickych materialu aktivné spolupracujeme se
zakladnimi, strednimi, ale i vysokymi skolami. K dispozici mame materia-
ly hlavné v anglickém jazyce. Tyto vyukové materialy lokalizujeme ve spo-
lupraci s vysokoskolskymi studenty i kantory, kdy jsou vsechny anglické
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pokusy prekladany, testovany a nasledne upraveny do Ceského jazyka.
Do ceStiny mame lokalizované zatim materialy k oborum biologie a che-
mie, na fyzice vytrvale pracujeme. Vsechny ucebni materialy jsou nasled-
ne upravovany dle Ceskych ucebnich osnov pro zakladni a stredni skoly.
V sou¢asné dobé& hledame dal3i pilotni 3koly (ZS a SS) v CR, kterym nabizi-
me za spolupraci pfi tvorbé digitalnich ucebnich materialt zapujceni systé-
mu zdarma a v pripadeé zajmu nasledné odkoupeni za zvyhodnénou cenu.
Soucasti platformy einstein™ jsou rovnez webova rozhrani pro tvorbu,
prezentaci a sdileni experimentu - einstein™ Activity Store™ a einstein™
Activity Maker™,
VSechny materialy poskytujeme klientum ZDARMA. Ukazky experimentu
Ci videi naleznete na http://fourieredu.cz/cz/id/10-experimenty#content
nebo http://fourieredu.cz/cz/id/5-videa#content.

Pro rychlé a efektivni ,,nasazeni” experimentalniho systému ve vyuce je
pro ucitele vyvhodné absolvovat Skoleni. Poskytujete (pfipadné zabezpe-
Cite externé) také proskoleni ucitelu? Jak je koncipovany systém vasich
(popr. partnerskych) skoleni? Jsou Skoleni akreditovana v ramci systé-
mu dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikt (DVPP)? Jaka je délka
a cena jednotlivych sSkoleni?

Skoleni provadime ve tfech fazich:

1) Workshop s ndzvem ,Vyuka pFirodovédnych predmétu ve 21. stoleti” -
na tomto workshopu zajemce seznamime s jednotlivymi castmi plat-
formy einstein™ (cca 60 min). V dalSich 120 minutach jsou zajemcum
predvedeny jednoduche experimenty, které si bud behem workshopu
nebo na jeho konci mohou sami vyzkouset. (Celkova délka workshopu
je 180 min.) Workshop realizujeme bud'v sidle spolecnosti Moravia Eu-
rope, spol. s r. 0., v Brng, nebo na pozadani v sidle skoly.

2) Workshop s ndzvem ,Dopoledne plné experimentu s platformou
einstein™"” - jak sam nazev napovida, zabyvame se praktickou ukaz-
vyzkouset. Experimenty v tomto pripade provadeji vysokoskolsti stu-
denti, se kterymi dlouhodobeé spolupracujeme. Déelka workshopu je
2-3 hod. Workshop realizujeme bud'v sidle spolecnosti Moravia Europe,
spol. s r.o., v Brné, nebo na pozadani v sidle skoly.

2014 0

3) Predprodejni a poprodejni Skoleni v sidle skoly - vzhledem k tomu,
7e Skola muze vyslat na vySe zminéné workshopy vétsinou pouze
jednoho, maximalne dva zastupce, jsme schopni v pripade vazného
zajmu 0 nas experimentalni systém proskolit ucitele primo v sidle
Skoly. Délka téchto Skoleni je individualni a vzdy se prizpUsobujeme
potrebam klienta.

NaSe skoleni nejsou akreditovana, nicmene tyto a vsechny dalsi

workshopy Ci skoleni poskytujeme ZDARMA. Pokud to klient vyzadu-

je, pak s nakupem dalSich (specifickych) senzoru vzdy proskolujeme

ZDARMA.
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Dejme tomu, ze jsem reditel Skoly, ktery se rozhoduje, jaky skol-

ni experimentalni systém zvolit. K nakupu mohu pouzit 300 000 KCc.
Chtel bych pritom systém integrovat do vyuky vSech prirodovédnych
predmeétu. Jaky zakladni ,balicek” sestaveny z vaseho systému byste
mi doporudili pro ZS a jaky pro SS?

Nyni by se zde meéla asi objevit ,perfektni” nabidka, nicméne jsme se
rozhodli zddnou nabidku nepublikovat. DUvod k tomu je naprosto
pragmaticky. Kazdy dobry manazer, kterym bezesporu reditel Ci uci-
tel je, patra, hleda a chce znat individualni potreby svych podrizenych,
resp. studentd.

Protoze i my chceme byt dobrymi manazery, resime se svymi kli-
enty podobu experimentalniho systému vzdy individualne. Mohli by-
chom Vam nabidnou balicek (za tu cenu spise balik) uceleneho reseni
S X mericimi rozhranimi a y senzory, ale - ruku na srdce - proc byste
si meli kupovat balicek, ze ktereho pro svou potrebu vyuzijete treba
jen polovinu?

S klienty vzdy vedeme dialog, kdy jednoduchym systémem otazek
a odpovedi dospejeme ke vzajemnemu konsenzu a spokojenosti. Po-
kud se vratime k polozené otazce, tak pro nas neni dulezité, zda se
jedna o zakladni Ci stredni Skolu. Nasi prioritou a cilem jsou spokoje-
ni studenti, ktefi maji radi hodiny pfirodovédnych pfedmétu a tési se
do nich, mimo jiné, i diky naSemu experimentalnimu systému, coz by
melo byt dokonalou satisfakci i pro ucitele.

Vzhledem k tomu, ze nas systém ma v dataloggerech jiz integrova-
né zakladni senzory s moznosti pripojeni dalsich 4, resp. az 8 externich
senzoruy, jsme schopni za vySe zminénou castku vybavit bez problému
skolu tak, aby mohla provadet experimenty v oborech jako jsou: biolo-
gie, chemie, fyzika, matematika, kvalita vody, fyziologie Cloveka, elektri-
na a magnetizmus, vedy o Zemi a ekologie.

Pokud hledate prakticke (malé a pfenosneé) zarizeni s intuitivnim SW
a snadnym ovladanim, vysoce kvalitni, inovativni a trvanlivy experi-
mentalni systém za nizkou cenu a poprodejnim servisem zdarma, jsme
partnerem presnée pro Vas.
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1seS system ISES

Jak se jmenuje experimentalni systém, ktery dodavate? Kdo je jeho
vyrobce?

Experimentalni systém ISES. Nazev systemu se postupne menil. IES (Inte-
ligentni experimentalni systém, jeste pro IQ-151, pozdéeji ISES (Inteligentni
skolni experimentalni system), pro IBM PC pocitace. S prichodem a uplat-
nenim Internetu v mericim systému jsme vymysleli nazev iSES (interneto-
vy Skolni experimentalni systéem). Hlavnim autorem je doc. RNDr. Franti-
Sek Lustig, CSc., a kolektiv spoluautoru (bez titult: L. Pacal, Z. Lustigova,

P. VIaSek, J. Dvorak aj.). Systém ISES je puvodni pIné Cesky produkt. Hlavni
www stranky jsou na adrese www.ises.info. Na starsich Ceskych strankach
www.ises.info/old-site/index.php je daleko vice informaci vCetne sbirek
experimentl, podrobného popisu aj. Vyrobce a hlavni dodavatel je firma
RNDr. Frantisek Lustig, PC-IN/OUT, U Druhé Baterie 29, 162 00 Praha 6.

Jak dlouho je jiz systém na trhu?

Merici system ISES vznikl jako meérici systém IES v roce 1985. V té dobé na-
bidl unikatni inteligentni modularni systém, ktery ucinil pocitac zajimavym
pro skoly. (Uvedomme si, ze v roce 1985 jsme v dobé trivialnich textovych
editord, jazyka BASIC, pocitacCe s grafikou Herkules, aj. A nyni se zde obje-
vil jednoduse ovladatelny software a hardware, ktery doved| merit a ridit
prirodovédné experimenty! Mnoho ucitell nam priznalo, Ze teprve systém
ISES je privedl| k pouzivani pocitacu.)

Systém ISES neni jenom merici system, Ize ho takeé chapat jako nove za-
zitky v laboratornim mereni. Vzdyt jiz pred 29 lety - asi jako jeden z prvnich
méricich systému zde v Casopise uvedenych - odstranil z laboratore caso-
vou narocnost hand-made experimentl, umoznil automatizaci, rychlou opa-
kovatelnost, on-line graficky vystup a numerické zpracovani, umoznil véno-
vat se fyzikalni podstate experimentu. DalSi zazitky s mericim systémem se
objevily s prichodem Internetu a vzdalenych mereni. A nejaktualnéjsi zazitky
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Celkovy pohled na soupravu ISES, provedeni ISES-PCI a ISES-USB

mame nyni s mobilnim pristupem na vzdalene experimenty. Experimenty
jsou pristupné komukoliv, odkudkoliv, kdykoliv a na jakémkoliv zarizeni.

V roce 1990 se dodaval do skol jesteé prostrednictvim n. p. Komenium
jako ,Universalni souprava pro obecnou fyziku” k mikropocitaci 1Q-151. Jiz
jako system ISES byl od roku 1995 pro PC-XT a Windows 3.11. V roce 2000
ma systém ISES PCl kartu a pracuje pod MS Windows 98. Od roku 2002
jsme v mericim prostredi ISES uplatnili Internet a vznika iSES. Ten se jiz
od soucasne dodavaného systemu ISES lisi jen malo. V roce 2009 vznikla
jednodussi varianta soupravy ISES-USB. Doba distribuce od roku 1985 az
dosud (samozrejmé ruzna technicka provedeni).
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Jakeé je rozSireni systému na Skolach v zahranici a u nas?
System ISES se na skoly zacal distribuovat v roce 1985 prostrednictvim fir-
my autora: RNDr. FrantiSek Lustig, PC-IN/OUT, pozdeji n. p. Komenium, cca
80 instalaci. Prvni plosna distribuce systemu ISES po celé republice byla
prostrednictvim projektu Ministerstva skolstvi mladeze a telovychovy -
,Comenius” - cca na 40 pilotnich skol. Dale se systém ISES distribuoval in-
dividualné na razné Skoly spiSe jako demonstracni systém. Prblizné kolem
roku 1995 se zacaly objevovat prvni celotridni instalace pro frontalni vyuku.
Bylo dodano cca 30 instalaci s 5 az 12 systémy ISES v jedné tride. Prevazna
vétSina instalaci byla pro stfedni Skoly (gymnazia a prumyslové skoly).
Celkovy pocet instalaci sytemu ISES je asi 450 ks na cca 300 skolach, a to
prevazne na strednich skolach. Cca 20 instalaci je na zakladnich skolach.
Zahranicni rozsireni je hlavneé na Slovensku, cca 20 instalaci.

MuZete strucné (nékolika vétami) charakterizovat vas systém? V ¢em je
podle Vas jedinecny? Co muze oproti konkurenci nabidnout navic?
Systém ISES se nejvice odliSuje od ostatnich vyrobcl podobnych systému
moznosti realizovat vzdalené experimenty (samozrejme mefri klasicky s po-
Citacem). Ale od roku 2002 umime ridit a snimat realné experimenty pres
Internet. Systém ISES ma na rozdil od dalSich méficich systému nejenom
vstupni kanaly, ale ma téz 2 vystupni analogoveé a az 32 digitalnich vystup-
nich signalu. Pravé pomoci téchto vystupnich kanald umime vytvorit vzda-
lené experimenty typu ,control”, nikoliv jenom typu ,sensing”, jak je tomu
u jinych méricich systémua.

Prace studentl se systémem ISES na VS a SS

Vzdaleny experiment:
Elektromagneticka indukce

Ukazky vzdalenych experimentd, pristupnych z PC, ale i z mobilt

a z tabletu:

Elektromagneticka indukce: kdt-20.karlov.mff.cuni.cz/ovladani_2.html
Zavislost radioaktivity na vzdalenosti od zarice:
kdt-38.karlov.mff.cuni.cz/distances/experiment_js.html

Zavislost radioaktivity na druhu a tloustce vrstvy stiniciho materialu:
kdt-38.karlov.mff.cuni.cz/shielding/experiment_js.ntml

Monitorovani prirodniho radiacniho pozadi: kdt-26.karlov.mff.cuni.cz
Nucené kmity: kdt-17.karlov.mff.cuni.cz

Fotovoltaicky ¢lanek: kdt-27.karlov.mff.cuni.cz

(pozdeji bude opeéet na kdt-4.karlov.mff.cuni.cz)

Usmeérnovac: kdt-19.karlov.mff.cuni.cz (pozn.: pracovni adresa, pozdéeji sle-
dujte www.ises.info/index.php/cs/laboratory)

Na www.ises.info/index.php/cs/laboratory je aktualni stav experimentd,
ktereé pracuji i v mobilnich zarizenich.
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Jaky SW je s vasim experimentalnim systémem dodavan? Jaké operacni
systémy podporuje? Je SW k systému zdarma?

Merici systém ISES pracoval jiz pod DOSem!, pozdeli Win3.11 a nyni pod
Win8/32bit/64bit. V soucasné dobeé se distribuje univerzalni program

Vzdaleny experiment: Radioaktivita (na mobilnim zarizeni)

ISESWIN, ktery spolupracuje s mericimi panely ISES-PCI a ISES-USB. Cena
jedné instalace ISESWIN je 5000 Kc. Pri multiinstalacich cena klesne

na 2 000 K¢ az 1000 K¢ za jednu licenci (uvedené ceny jsou bez DPH).
Volné stazitelny je demo program ISESWIN, ktery nemeri, ale je plne funkcni
pro zpracovani jiz namerenych dat.

Program ISESWIN je urcen pro klasicka pocitacem podporovana mereni.
V programu je k dispozici méreni casove, krokove, s triggerem, zobraze-
ni graficke, digitalni, XY. Program ma stredoskolské zpracovani jako jsou
aproximace, derivace, integrace, vyhlazeni. Malo vyuzivana je vyjimecna
moZnost on-line zpracovani pravé mérenych signald, resp. i moznost Fidit
vystupy na zakladeé prave merenych velicin. Program disponuje samozrej-
me exportem, importem dat, tisky aj. ISESWIN je spustitelny pouze pod
MS Windows.

Pro vzdalena mereni je k dispozici softwarova stavebnice ,ISES WEB
Control”, pomoci které si i neprogramator ,slepi” svUj vzdaleny experi-
ment. Je to softwarova stavebnice asi 30 apletu/widgetl, které maji mno-
ho textovych parametrd, které si uzivatel sdm nastavi. Tato softwarova
stavebnice od roku 2013 umoznuje tvorit vzdalené experimenty i pro
smartphony a tablety. Stavebnice je vybudovana na technologii HTML5
a na datovem protokolu WebSockets. Cena jedné instalace ISES WEB Con-
trol je 5000 KC (bez DPH). Soucasti distribuce je vytvoreni prvniho vzdale-
ného experimentu dle pozadavku zakaznika zdarma. Dale si ho jiz muze
zakaznik upravovat sam, resp. tvorit své vlastni vzdalené experimenty.
Vzdalené experimenty jsou pristupné pomoci prohlize€u Internet Explorer,
Mozilla Firefox, Opera, Chrome aj. a Ize je prohlizet na vsech mobilnich
I nemobilnich zarizenich.

Jak je na tom podpora ,,chytrych” zafizeni typu tabletl a mobilu? Jaka
zarizeni a OS jsou podporovany? Je SW k témto zarizenim zdarma?
Merici systéem ISES-PCI a ISES-USB nema primou podporu bezdratoveho
mereni typu Bluetooth i wifi s tablety a chytrymi telefony. Ale umoznu-
je vzdalena méreni pomoci chytrych telefonu a tabletd. Umoznuje méreni
prostrednictvim Internetu, Cimz vytvari laboratore beze zdi (without wall),
pristupné ,kdykoliv”, ,odkudkoliv, ,komukoliv” a nyni jiz muzeme pridat
téz, ze na ,jakémkoliv” zarizeni. Myslenka, ze Skoly nepotrebuji merici sta-
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nice, Zze se mohou pripojovat k experimentim pouze prostrednictvim In-
ternetu, se v budoucnu stane novou nosnou myslenkou v celém vzdelava-
ni (e-learning, mobilni m-learning).

Software k prohlizeni vzdalenych experimentu pres mobil, ¢i tablet je
samozrfejme zdarma - prohlizeCe typu Internet Explorer, Mozilla Firefox,
Chrome aj. ma kazdy ve svém mobilnim i nemobilnim zafrizeni.

Kazdy ucitel je vdéény za vyukové a metodické materialy, které muze
ziskat primo pro pouziti ve vyuce nebo prosté jen pro inspiraci. Jak je
to s vyukovymi materialy k vaSemu experimentalnimu systému? Jsou

k dispozici materialy v Cestine? Jak jsou materialy rozsahlé a jak jsou
dostupné?

Metodickeé materialy byly vzdy prednosti systemu ISES. Jsou pouze v Cestine.
Byly vytvoreny prirucky se cca 150 fyzikalnimi experimenty, s 50 chemickymi
experimenty, s 20 biologickymi experimenty. Rovnéz byla vytvorena sbirka
cca 30 celych 2hodinovych laboratornich praci, které se provadeji na gym-
naziich. Na www strankach www.ises.info/old-site/index.php?f=exper jsou
nyni prirucky téz volné k dispozici. Experimenty jsou organizovany v databa-
Zi a prislusne experimenty lze vyhledat podle klicovych slov.

Pro rychlé a efektivni ,,nasazeni” experimentalniho systému ve vyuce je
pro ucitele vyhodné absolvovat skoleni. Poskytujete (pripadné zabezpe-
Cite externé) také proskoleni ucitelu? Jak je koncipovany systém vasich
(popr. partnerskych) skoleni? Jsou Skoleni akreditovana v ramci systé-
mu dalSiho vzdélavani pedagogickych pracovniki (DVPP)? Jaka je délka
a cena jednotlivych sSkoleni?

Metodicka skoleni k systému ISES byla poskytovana od sameho pocatku.
Skoleni-seminare ,Experimenty s pocitatem i bez” jsou pofadany jiz 19 let.
Temer vsechny se konaly na gymnaziu v Pardubicich, které je vybaveno

12 meéricimi systéemy ISES a pan profesor RNDr. L. Vicha zde ma vybave-
nou laborator pro frontalni praci svych studentl i nas ucitelt a prednase-
jicich pri skolenich. Zpocatku byly tyto kursy akreditovane, nyni jsou jiz bez
akreditace. Skoleni se konaji v patek odpoledne a v sobotu, aby ucitelé ne-
zmeskali vyuku. Skoleni jsou zdarma, Gcastnici si sami plati pouze cestov-
ni naklady.
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Samozrejmosti jsou zakladni zaskoleni pfFi instalaci u zakaznika,
jsou zdarma. Rovnéz pri vicenasobnych instalacich na jedne skole je
zdarma kompletni skoleni.

Nabizime i placena skoleni pro ucitele a zaky ve dvou urovnich - uziva-
tel souprav ISES a tvlrce napf. vzdalenych experimentu (8hodinovy kurs,
cena 5000 K¢ bez DPH pro celou tFidu). Skoli se nejenom ovladdani systé-
muU, ale hlavné se ukazuji a zkouSeji experimenty, rovnéz se diskutuje za-
Clenéni do vyuky pri demonstracich a frontalni praci celeé tridy.

Dejme tomu, zZe jsem reditel Skoly, ktery se rozhoduje, jaky skolni expe-
rimentalni systém zvolit. K nakupu mohu pouzit 300 000 Kc. Chteél bych
pFitom systém integrovat do vyuky vSech prirodovédnych predmétu.
Jaky zakladni ,balicek” sestaveny z vaseho systému byste mi doporucili
pro ZS a jaky pro SS?

Na tuto otazku lze vytvorit mnoho levnych sestav a nebo mene bohatsich
a zajimavych sestav. Zkusime vytvorit sestavu 5 mericich mist a 1 ucitelskeé-
ho mista pro klasicka mereni s pocitacem a v nasem pripade jeste 1 meri-
Ci pracoviste se vzdalenym experimentem. Pro zakladni Skolu i pro stredni
Skolu bychom doporudili sestavu sestavenou z 5 systému ISES-USB, 1 sys-
tém ISES-PCI pro ucitelske pracovisté a 1 pracoviste ISES-PCI pro vzdaleny
experiment vcetné WEB kamery. Vzdaleny experiment povazujeme za vel-
mi zajimavy, nebot mUzeme podchytit i Zaky, ktefi nemaji moc zajem napfr.
o fyziku, ale jsou bytostne spojeni s chytrymi telefony, tablety, Internetem
a mohou byt zainteresovani do fyziky prostrednictvim novych technologii
napr. vzdaleneho pristupu aj. Konkrétne v 5 zakovskych sestavach by bylo
a 9 druhu cidel napf. modul voltmetr, ampérmetr, teplomér, mikrofon, silo-
mer, opticka zavora, snimac polohy, snimac tlaku, onmetr. Ucitelska sesta-
va by mela rovnez 9 stejnych cidel a jesté navic modul reproduktor a sni-
mac srdecniho tepu, ktery se zvlasté uplatni na dnech otevrenych dveri aj.
Sestava pro vzdaleny experiment by sestavala z mericiho systému ISES-PCI
a jedneé instalace software ISES WEB Control.

Celkova cena za techto 5 dobre vybavenych zakovskych pracovnich
stanic, jedné velmi dobre vybavené ucitelskeé stanice a jednoho high-tech
vzdaleneho experimentu by byla 247 950 K¢ bez DPH, tj. 300 019 K¢ vcet-
né DPH.
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Jak se jmenuje experimentalni systém, ktery dodavate? Kdo je jeho
vyrobce?

Spolecnost PROFIMEDIA, s.r. 0., je vyhradnim distributorem mericiho sys-
temu PASCO od kalifornskeho vyrobce PASCO Scientific.

Weby: www.pasco.cz, pripadne www.pasco.com.

Jak dlouho je jiz systém na trhu? 5
Vyrobce PASCO Scientific letos (2014) oslavil své padesatilete vyroci. Do CR
se dovazi od konce roku 2008.

Jaké je rozsireni systému na skolach v zahranici a u nas?

System PASCO je celosvetove rozsireny. Jeho zastoupeni na nasem trhu je,
myslim, velice silné. Je to dano také tim, ze v dobach naseho vstupu na trh
zde existovala jen mala konkurence (zastoupena byla de facto pouze systé-
mem ISES). Pomer zastoupeni PASCO v jednotlivych typech skol odhaduje-
me pfiblizn& na 60:40 (ZS:SS), pfitem?Z ,pFesila” stfednich gkol byla ukon-
cena teprve pred nekolika malo lety nastupem softwaru SPARKvue. Ten
budi veliky ohlas prave na skolach zakladnich, a tim se pocitaCcem podporo-
vané experimenty konec¢né dostavaji také do rukou naSich mladSich zaku.
Domnivam se, ze tento posun je pfiznakem postupné zmeny v mysleni pe-
dagogickeé obce. Zatimco dataloggerové systéemy byly drive vnimany jako
témer vyhradne urcene pro demonstracni experimenty na stredni Skole
a vyuzivany byly zejména pro ozvlastneni frontalniho vykladu, dnes si jich

v daleko vetsi mire vSimaji i ,zakladky"” a zacinaji je vyuzivat pro experimen-
ty zakovské. Tento vyvoj je skvely, nebot systém PASCO skutecneé neni hrac-
kou pro ,potrhlého fyzikare", ale skvélou didaktickou pomuckou pro rozvoj
,normalniho ditete” nasi doby.
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Experimentalni systém PASCO

MUZete stru¢né (nékolika vétami) charakterizovat vas systém? V ¢em je
podle Vas jedinecny? Co muze nabidnout navic oproti konkurenci?
JedinecCnost naseho systéemu spociva zejména v software. PASCO nabizi
dva druhy vyukovych prostredi - jednodussi SPARKvue a sofistikovanejsi
Capstone. UmysIné zde nehovofim o ,mé&Ficim a vyhodnocovacim soft-
ware”, nybrz o ,,vyukovych prostredich”. Budete-li chtit srovnavat datalog-
gerové systemy, nema mnoho smyslu zamerit se na technické parametry
nabizeného hardware. Obecné receno, vsechny systéemy na nasem trhu
maji na obdobnych principech zalozena meéfici Cidla a senzory. Z hledis-
ka bézného vyuziti v nasem skolnim prostredi je pak jedno, zda ma silo-
mer rozsah £50 N nebo +60 N. VSechny systémy nabizeji moznost pomo-
Ci techto cidel ,mefrit”, tzn. v néjakém programu sledovat, jak se veliCina
pred senzorem v realnem case vyviji. PASCO vsak jde dale. Oba programy
umoznuji vytvorit interaktivniho privodce experimentem, ktery détem ne-
jenze dokaze zprostredkovat a nasledne analyzovat namerena data, ale
provede je také teoretickym pozadim experimentu, pomuze jim vyhotovit
laboratorni protokol apod. v mire, v jake to jiny system neumi. PASCO pro-
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sté nenabizi pouze ,vyhodnocovaci software k mérakum?®, nabizi ucelené
prostredi pro tvorbu skutecné interaktivnich experimentu, v nichz zak inte-
raguje s pocitacem, ke kterému je pripojeno cidlo, jez interaguje s fyzikalni
realitou naseho sveta. V PASCO SW se tak vedle klasickych a vsemi systé-
my zastoupenych zobrazovacich poli (jako je napr. graf, Cislo, analogovy
merak Ci tabulka) objevuji nastroje pro zakovu zpétnou vazbu (napr. moz-
nosti vkladani testovych otazek vCetne kontroly spravnosti odpovedi na ne
v ramci automaticky generovaneho laboratorniho protokolu). O tom, ze
SPARKvue jde dale ve filosofii moderni vyuky pomoci IT, svedci i jeho dal-
Si funkce - rezim spoluprace. V tomto rezimu se vSechny tablety (poci-
taCe) prihlasi na spolec¢nou wifi a ,ucitelsky” tablet miuze ovladat a sdilet
namerena data v tabletech zakovskych. Presto je v tomto rezimu zacho-
van princip prace 1:1 (v praxi vsak casteji 1.3, nebot u jednoho IT zarizeni
sedi skupinka tfi zaku) a princip prace vlastnim tempem. Obrovskou vyho-
dou je takeé programova ucelenost PASCO prostredi - napr. SW SPARKvue
spustite na vsech HW platformach (Windows, MacOS, iOS, Android, Google
Chrome OS) v jednotné podobe, takze PASCO je velmi blizko idealu vyuky
v BYOD rezimu.
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Jaky SW je s vaSim experimentalnim systémem dodavan? Jaké ope-
racni systémy podporuje? Je SW k systému zdarma?

Jednodussi SW PASCO SPARvue: vsechny HW platformy (PC i tablety),
vsechny OS vyjma Linux (i zde vsak Ize spustit ve Win emulatoru) pouziti

v ZS i SS (zejména ve vyuce ,,nefy2|kaln|ch“ predmétd). Ovladaci prvky to-
hoto SW jsou navrzeny primarné pro snadnou orientaci zaka a pro ovlada-
ni ,dotykem". Pro zarizeni Windows je nejcasteji poptavana skolni licence
(11 800 KC pro vsechny pocitaCe na Skole), ,tabletova” forma SPARKvue HD
je ke stazeni zdarma jak na Google Play, tak i na App Store.

Komplexnéjsi SW PASCO Capstone je vyuzivan zeJmena na SS (pokrodi-
lé funkce a spojeni s univerzalnim rozhranim 850 ocenuji predevsim stred-
ni skoly technickeho typu a gymnazialni ucitelé fyziky). Podporované OS:
Windows 7 (a vySe), MacOS. Ovladani a rozvrzeni ovladacich prvkU je urce-
no pro praci s PC, nikoli pro tablety. Cena skolni multilicence je 23 620 K,

licence na 1 PC stoji 3540 KCc.

Jak je na tom podpora ,chytrych” zaFizeni typu tabletl a mobilG(? Jaka
zarizeni a OS jsou podporovany? Je SW k témto zarizenim zdarma?

Pro tablety je urCena aplikace SPARKvue HD, ktera je bezplatna pro table-
ty na systemu iOS Ci Android. Jeji funkcionalita i podoba jsou identické se
softwarem SPARKvue dodavanym pro stolni pocitace. Snad nezkazim mno-
ho, prozradim-li, ze v souCasné dobe spolecnost PASCO Scientific inten-
zivne pracuje na verzi tohoto programu upraveného pro rozliseni displeje
mobilnich telefond.

Kazdy ucitel je vdécny za vyukové a metodické materidly, které muze
ziskat primo pro pouziti ve vyuce nebo prosté jen pro inspiraci. Jak je
to s vyukovymi materialy k vaSemu experimentalnimu systému? Jsou

k dispozici materialy v ceStiné? Jak jsou materialy rozsahlé a jak jsou
dostupné?

PASCO nabizi take originalni sbirky uloh, které je mozno zakoupit. Nevy-
hodou téchto sbirek vsak je, ze jsou v anglictiné a ze jsou koncipovany
pro anglo-americky zpUsob vedeni vyuky (napf. ¢asova dotace pro expe-
rimentovani v ramci ,bézné vyuky" v nasich luzich a hajich tomuto trendu
nestacf). V prvopocatcich nadeho plsobeni v CR jsme né&které z Uloh pre-
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loZili do CeStiny a dali je naSim uciteldm k dispozici. Nastésti diky mnoha Pro rychlé a efektivni ,,nasazeni” experimentalniho systému ve vy- S
projektdm realizovanym v CR (a hlavné tedy diky praci mnoha ¢eskych uce je pro ucitele vyhodné absolvovat Skoleni. Poskytujete (pfipad-
kantorU, ktefi se touto cestou vydali) je nyni k dispozici Fada - nejen pfelo-  né zabezpecite externé) také proskoleni ucitelt? Jak je koncipovany
zenych, ale skutecné lokalizovanych - originalnich metodik a experimentu systém vasich (popr. partnerskych) skoleni? Jsou Skoleni akreditovana
i v nasi materstiné. Mdzete je nalézt na webu www.experimentujme.cz. v rdmci systému dalsSiho vzdélavani pedagogickych pracovnikt (DVPP)?
Jednou z velkych vyhod PASCO formatu je, Ze hotovy experiment muze Jaka je délka a cena jednotlivych skoleni?
obsahovat i jeho kompletni metodiku, takze k realizaci pokusu neni zapo- Skoleni na PASCO délime v zdsadé na dva druhy - poskytujeme $kolenf jak
trebi mit ,,vedle pocitace jeSte papirovy navod, jak a co merit”. Vsechny ryze technického, tak i metodickeho charakteru. V obou pripadech je téma
dostupné experimenty a linky na ruzné projekty realizované se systémem rozdeleno do néekolika urovni tak, aby byla problematika snadno stravitel-
PASCO naleznete prave na Experimentujme.cz. na. Technicka Skoleni byvaji spolecna vSem prirodovédnym obortuim, uci-
telé (fyzikove, chemikove, biologové i zemepisci Ci prirodopisci) se v nem
nauci, kterak nakladat s rozhranimi a senzory a kterak jejich data vizualizo-
vat a analyzovat v prostredi PASCO software. (Toto je Cast ,zapoj a mer”.)
Nasleduji a tematicky navazuji skoleni metodicka. Tato Skoleni uz byva-
ji zameérena na jednotlivé prirodovedne discipliny oddéelené a venuiji se
otazkam kterak vytvorit interaktivni, badatelsky a pocitacem podporovany
experiment, v némz jednu z dualezitych roli hraje i méFici systém PASCO.

(Toto je cast ,z nameéreného se neCemu nauc”.) Takto ucelenou nabidku
skoleni nalezne pedagogicka obec napr. na webu Stfediska moderniho
vzdélavani (www.smov.cz/kurzy/merici-systemy), jez ma v soucasne dobe
vSechna 3koleni akreditovdna MSMT.
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Dejme tomu, zZe jsem reditel Skoly, ktery se rozhoduje, jaky sSkolni expe-
rimentalni systém zvolit. K nakupu mohu pouzit 300 000 Kc. Chtél bych
ofitom systém integrovat do vyuky vSech pfirodovédnych predmétu.
Jaky zakladni , balicek” sestaveny z vaseho systému byste mi doporucili
oro ZS a jaky pro SS?

N N\ I/

pokryvajici sada. PASCO je v principu stavebnice, jejiz jednotlivé stavebni
kameny (senzory, rozhrani a software) jsou navzajem kompatibilni, avsak
vysledna podoba toho, co si sestavime, muze byt velice specificka! Vez-
meme priklad odjinud. Jak byste poradili zacateCnikovi, kterak univerzalne
nakonfigurovat LEGO? Je jeho cilem postavit dum, nebo vrtulnik? Proto se
vzdycky zakaznika ptam, co vlastné chce mérit (jaké experimenty), jak chce
PASCO pouzivat (demonstracni nebo Zakovské experimenty), kolik zaku
bude mit v badatelskem hnizdé apod. Vsechny tyto uvahy jsou pro sprav-
nou konfiguraci naprosto zasadni a vzdy me prekvapi, kdyz se ukaze, ze
0 nich dosud zakaznik nepremyslel. Proto vzdy radeji nezli s ,rfeditelem,
ktery ma 300 000 KC a chce je za PASCO utratit” jednam s ,,ucitelkou, kte-
ra chce merit dychani kvasinek a fotosyntézu”. Navic, nezridka se stava,
ze prichazi-li PASCO do Skoly seshora (od reditele), zahy konciva zapra-
sené ve skrini v kabinete ucitele, ktery se s novou formou vyuky nechce
ztotoznit. Proto vzdy radeji vychazim od ucitele, nikoli od ,cifry”, kterou
na PASCO Skola ma. Kazdy ucitel je individualita a kazdy ma jiny zpUsob
vedeni vyuky.

Odpovim tedy tim, jak bych si pral utratit 300 000 K¢, kdybych nyni sam

pusobil jako ucitel fyziky (a mél to Stésti, Zze mi Séfuje reditel, ktery je ocho-

ten do meého predmetu takto investovat). Asi prekvapim tim, ze nebudu
rozlisovat mezi balickem pro ZS a SS. Oba budou obsahovat de facto to-
téz, jen experimenty mohou byt na SS, byt se stejnou technikou, mnohem
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Koupil bych po deseti kusech nasledujiciho: senzor pohybu, senzor sily,

senzor nizkeého tlaku - barometr, senzor napeéti a proudu a nerezovou tep-

lotni sondu. Aby na mou sadu nezarlil kolega chemik, tak dva posledné

zminéné senzory bych mu do hodin ,pujc¢oval” a k tomu bych jesté jen pro
ného doobjednal 10 ks senzorU pH. Pevné vérim, Ze s témito péti senzory
do fyziky a tfemi do chemie vytvofite desitky Uloh, vyuZitelnych napfi¢ SVP
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vSech rocCniku. A aby byla spokojena i kolegyné s aprobaci z biologie,
doplnime sadu jeste deseti senzory EKG ci srdecniho tepu (vyuzitel-
nych konecné i v télocviku ¢i béhem rodicaku, kdy se o ucitele i rodi-

Ce Casto pokousi infarktové stavy). Jako rozhrani bychom zakoupili 10 ks
SPARKIinku (s integrovanym teplomérem a senzorem el. napéti). Tim
jsme ziskali sadu pro 27 zaku v hnizdech po tfech (coz je jesté tak udrzi-
telny pocet) a jednu sadu pro ucitele. Za vSe dohromady dame v aktual-
nich cenach (psano 29.9.2014) 291 770 KC s DPH, takze nam jesté zbyva
cca 10 000 K¢ na celoskolni licenci software (pokud tedy nejsem ve tride
vybavené tablety iOS Ci Android...).

i "“\1-11
"""-r-_-..'._."

22



http://www.pasco.cz

Predstavujeme projekty: Projekt Expoz (Gymnazium Policka) Jan Vaviin

Projekt ,.Experimentem k poznani“

‘L aneb jak efektivné zavest a vyuzivat moderni experimentalni systemy na vasi skole

%

Pokud se na nekteré skole nejen v Pardu- VYStupy prOJEktU
bickém kraji vyuzivaji elektronické labo- U&astnici si z nasich 3koleni domd odvazeli ,kucharku”
ratorni merici systémy ve vyuce chemie, s navody, jak prostfednictvim téchto modernich pomu-
biologie, fyziky nebo zemepisu, je pravdepo-  cek zapojit své zaky primo do deje. Po tisteném sou-
dobne, ze know-how vyucuijici Cerpali z vy- boru experimentu se zaprasilo, a tak v soucasné dobé
stupu projektu ,,Experimentem k pozndni”. bude zajemce o vyuziti laboratornich systému Vernier,
Tak jako napfiklad utitelé ze ZS Bystré ¢i Pasco a dalSich zajimat predevsim projektovy portal
z Gymnazia Letohrad i mnoho dalsich se www.expoz.cz. Na této hojne navstévované webove
Vv ramci naseho projektu zucastnilo nasich adrese lze stahnout navody na experimenty jak s nevy-
akreditovanych seminarud, na kterych se ne- plnénymi pracovnimi listy pro studenty, tak i s vyplneny-
jen dozvedeli o moznostech vyuziti experi- mi pro ucitele. Vyucuijici, pro které jsou méerici systémy
mentalnich systému ve svych predmétech, polem neoranym, jisté oceni fotonavody a videonavody.
ale zaroven si prakticky vyzkouseli, co tyto Ti zkuSenegjsi zase moznost stahovat dokumenty ve for-
systemy umi. matu PDF i DOC. Wordovske dokumenty totiz umoznuiji
Samotny projekt probihal v letech 2011 editaci, a tak lze postupy upravovat pro individualni po-
a 2012 na policském gymnaziu a skola treby vyucujiciho Ci vyuCované skupiny. Na projektovém
na néj obdrzela v ramci Operacniho pro- webu Ize dohledat kontakty, na kterych |ze konzulto-
gramu Vzdeélavani ke konkurenceschop- vat vSe, co se systému tyka, nebo domluvit proskoleni
nosti dotaci financovanou z Evropského formou nagich kurz( akreditovanych MSMT, které bud

socialniho fondu a statniho rozpoctu Ceské obecné seznamuji zajemce s moznostmi laboratornich
republiky. Prestoze oficialné jiz pred dvéma  systému, nebo se specializuji na jejich praktické vyu-

roky skoncil, dodnes lze na vystupech toho-  ziti v chemii, fyzice, biologii a zemeépisu na zakladnich

to uspésneho projektu stavet. A to v pfipa- | strednich Skolach. O nase zkusenosti maji zajem i skoly
de, ze chcete obohatit nebo zcela inovovat daleko za hranicemi Pardubického kraje, mimo jiné take
vyuku prirodovednych a technickych pred- proto, ze jsme pravdepodobné jediné pracoviste v re-
métu na vasi Skole prostfednictvim moder- publice, které je schopno nezaujaté a odborne porovnat
nich laboratornich pomucek. vsechny tri nejrozsirengjsi systemy na ceskem trhu.
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Predstavujeme projekty: Projekt Expoz (Gymnazium Policka)

Jak to zacalo...

Okamziku, kdy jsme mohli zacit predavat své zku-
Senosti ,dal”, predchazel rok a pul intenzivnich pfi-
prav. Na samotnem zacatku mel nas sedmiclenny
tym, sestaveny vyhradné z ucitelu Gymnazia Polic-
ka, mezi sebou vyucujici fyziky a chemie, kteri nas
zbyvaijici presvedcili o tom, ze mefici systémy maji
na Skolach budoucnost. To se psal rok 2010 a nej-
vetsi boom evropskych penéz do podpory prirodo-
védnych predmeétu na Ceskych Skolach mél teprve
prijit. V tu chvili tedy na nasi Skole vznika tym, je-
hoz ukolem ma byt podpora zavadeni elektronic-
kych laboratornich systému do vyuky na zakladnich
a stfednich skolach. Oproti prodejcim vSak chceme
také Skolam pomoci nestranne vybrat systém a Ci-
dla, ktera jsou pro jejich potreby nejlepsi, zhodnotit
jejich plusy a minusy, zasvetit jejich ucitele do pro-
blematiky tak, aby se novych interaktivnich po-
mucek nebali, a vybavit je praktickymi navody, jak
na to.

Béhem onoho roku a pul pfiprav jsme se snazi-
li detailné se seznamit se dvema nejrozsirenejsimi
systemy na Ceském trhu - americkymi Vernierem
a Pascem, ke kterym pozdeji pribyl jeste izraelsky
Neulog. At uz s navody od vyrobcl nebo metodou
pokus-omyl, v laboratofi Ci venku v desti, doma,
ve meste Ci na horach, postupne jsme zjistovali, jak
jsou tyto , hracky” pouzitelne v beézne kazdodenni
vyuce nebo treba pri venkovnich prirodovednych
cviCenich. Postupné tak vznikal soubor experimentd,
o kterem jiz byla rec. A vznikal i tym, jehoz nejrych-
lejsi dravci dokazali strhnout i nas, pomalejsi, ktefi
jsme se nechténé stali zivoucim dUkazem, Ze s elek-
tronickymi Cidly si muze ,potykat” opravdu kazdy.
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Skveéla investice pro skolu,

nebo bolehlav pro ucitele?

S odstupem casu si nyni uvedomujeme caste chyby,

ke kterym pri zavadeni cidel do vyuky dochazi. S per-
spektivou dalsi viny evropskych dotaci do nasich skol

by bylo vhodne si je uvedomit, aby byly prostredky pro
zkvalitneéni vyuky v prirodovédnych oborech efektivné in-
vestovany. Smysluplnému vyuziti modernich laborator-
nich systému na Skole by mélo predchazet nejen jejich
nofizeni, ale i dUkladné proskoleni pedagogu. Pfi vybéru
pomucek chybi Skolam v prvni Fadé schopnost porovnat
orodukty, jez jsou na trhu k dispozici. Jejich vybéer potom
odpovida vice marketingovym schopnostem prodavajici-
ho a mene konkretnim potrebam dané skoly. Zaroven je
vyvoj v produkci a funkcich laboratornich systému rychly,
a proto je nutné pfi vybéru pomucek zvazovat kompati-
bilitu s jinym (stavajicim i budoucim) vybavenim na skole,
aby se predeSlo rychlému zastaravani pomucek. Investice
do laboratornich systému nékdy také byva pouze dusled-
kem prani reditele skoly ¢i jednoho nadsence. Pro vyuku
na skole se pak nemeéni témer nic, jen jsou 0 néco zapl-
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motivovat vyucujici ukazkami praktického a zaroven za-
bavneho vyuziti Cidel a také je jesté pred samotnym pori-
zenim systému zapojit do vybéru cCidel. DulezZité je otevrit
diskusi o tom, v kterych tematickych okruzich, jakou for-
mou a hlavne proc zaradit do vyuky laboratorni systemy,
aby prinesly vyhody nejen studentum, ale i vyucujicim.
A jsme zase na zacatku. K vyreseni téchto a mno-
ha dalSich otazek je tu k dispozici nejen tym Skolitelu

z Gymnazia Policka, ale i ¢im dal vice uzivateld na mno-

ha dalsich skolach. .
Jan Vavrin,
v dobé trvani vedouci metodik projektu ,Experimentem k pozndni”
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Experimentovani z pohledu didaktika - rozhovor s RNDr. Petrem Smejkalem, Ph.D.

Priprava budoucich ucitelu

Nové poznatky a technologie jsou vetsinou spolecnosti prijimany pozitivne,
nebot lide v nich vidi nové moznosti, ulehcCeni prace apod. Nicmeéne, pri im-
plementaci do $kol nemaji nové technologie mnohdy na ruzich ustlano a v po-
rovnani s ostatnimi vyspelymi zemémi zde ponekud pokulhavame. Prikladem
mohou byt tzv. skolni experimentalni systémy Ci pocitaCem podporované ex-
perimenty ¢i MBL (microcomputer based experiments - experimenty zalozené
na mikropocitaci). V zdsadé jde o sadu Casto i velmi ruznorodych Cidel (napf.
pro mereni pH, vodivosti, zakalu, tlaku, ale také chromatograf ¢i spektrofoto-
metr), pricemz méreni s temito cidly i ovladani a kontrola mereni jsou unifiko-
vany prostrednictvim jednotného rozhrani a software. Zaroven jsou vsechny
prvky vcetne softwaru navrzeny tak, aby vyhovovaly vyuZiti ve skolnim prostre-
di. Jsou relativné robustni a ovladani je prijatelne zjednoduseno, aby jej zviadli
I méne technicti zaci. Méreni je casto realizovano a kontrolovano prostrednic-
tvim PC, proto ,pocitacem podporované experimenty”. Jakkoliv jsou podobné
technologie v USA Ci v Japonsku zavadeny do skol jiz od 80. let, v nasich konci-
nach se uvedené systemy zacinaji vyuzivat aZz o dost pozdeji se systemem ISES.
Pravy boom skolnich méficich systému Ize pozorovat aZ dnes a je to velmi
aktudIni téma. Na okolnosti zavddéni a pouzivdni skolnich méricich systému
jsme se proto zeptali RNDr. Petra Smejkala, Ph.D., z Katedry ucitelstvi o didak-
tiky chemie Prirodovéedecké fakulty Univerzity Karlovy v Praze.

Jak dlouho se u vas na katedre za-
byvate vyuzivanim skolnich meéfri-
cich systému?

k tomu bylo specialni rozhrani, kte-
ré se zapojovalo pres ISA slot v po-
citaci. Byli jsme radi, kdyz jsme si

Zhruba od roku 1998, to jsem jeste
na katedre nebyl. Tehdy kolegove
rozbehli v praktiku prvni pocitacem
kontrolovanou acidobazickou titra-
Ci. Rozbehnuti a ovladani pfrislus-
ného softwaru a hardwaru nebylo
jednoduché, ale zvladli to. Tenkrat
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pak pozdéji mohli zapujcit prvni
pH Cidlo a pripojili jej pres tehdy
novy system a datalogger Pierron
k PC pres sériove rozhrani (RS-232)
a nebo pres relativné nové a neo-
koukaneé USB. A ono to vse fungo-
valo. Méli jsme z toho radost.

Jsou skolni mérici systémy moda,
ktera rychle skonci, a nebo maji
smyslI?

Osobné se domnivam, ze maji smy-
sl, ostatné, jinak bychom se jimi
nezabyvali. Dle mého je to soucas-
nost i budoucnost. Za prvé, cidla
jsou skoro vSude a meli bychom je
umet pouzivat a na urcité urovni
jim rozumnet. Neco adekvatniho
Skolnim méficim systémum pou-
Zivaji policisté zkoumaijici, zda jste
,pozili“, mame je doma v meteoro-
logickych stanicich, jsou jimi prospi-
kovany mobilni telefony. Ve vede,
napr. v chemii, se s instrumentalni
technikou, s niz jsou skolni meri-

Ci systémy uzce spjaty, setkavame
také na kazdém kroku. Dnes uz
nelze deélat vedu bez Cidel a sond

a kdo to nevi, nebude uUspeéesny.

A bude jich kolem nas stale vic. Po-
kud ucime o cidlech a s cidly, pri-
pravujeme nepochybneé studenty
na jejich budouci zivot a povolani,
a to i pro pripad, ze se z nich ne-
stanou vedci. Krome toho jsou Ci-
dla uziteCna i pri samotne vyuce.
Jejich vyuziti casto v chemii Ci biolo-
gii minimalizuje mnozstvi pouzitych
chemikalii a materialu, lze pouzi-
vat mene koncentrované (a proto
uz napr. netoxicke) roztoky. | z di-
daktického pohledu to ma smysl.

Nekteré experimenty realizo-
vaneé pomoci Cidel jsou velmi
jednoduche, ale take velmi na-
zorné. Ale porad je to experiment,
tedy zaklad prirodnich ved. Neri-
kam, ze by ucitelé meli pouzivat
skolni merici systémy na kazdém
kroku a kazdy den, v kazde hodiné.
To urcité ne, i ta ,klasicka” chemie,
biologie nebo fyzika jsou dulezité
a nezastupitelné. Ale rozhodne by
se skolni mefici systéemy nemely
ve vyuce vynechavat.

Takhle to vypada, ze kazdy ucitel
by mél umét pouzivat tyto syste-
my ve vyuce. Je to tak?

Myslim si, ze se tato dovednost ne-
ztrati a v budoucnu bude vyuzitel-
na stale vice.

A vedete u vas na katedre budou-
ci ucCitele k tomu, aby tyto tech-
nologie ovladali? Kolik casu vénuiji
vasi studenti experimentalni Cin-
nosti a kolik z toho pak skolnim
méricim systémum?

Ano, vzdelavame. Kazdy student se
se Skolnimi mericimi systémy se-
tka. Nejprve teoreticky v ramci ruz-
nych povinnych prednasek zamere-
nych na vyuziti vypocetni techniky
a multimedii ve vyuce. V ramci
praktik je pak nekolik experimen-
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tu se Skolnimi méficimi systémy
obsahem povinnych laboratornich
cviceni ,Experimenty ve vyuce che-
mie |” a dale maji studenti k dispo-
Zici nepovinny kurz ,Experimenty
ve vyuce chemie s vyuzitim pristro-
ju” v magisterském stupni studia.
Krome toho nasi studenti ucitel-
skych oborU vénuji nemalo ¢asu
praci s instrumentalni technikou

v ramci praktik na jinych katedrach.
To, o Cem jsem mluvil, jsou kurzy

a experimenty zamerené pouze

na Skolni merici systemy. Takze
nasi studenti hodné experimentuji
a i se skolnimi mericimi systemy se
setkavaiji.

Takze jste v uvedené oblasti
spokojen?

To se zase rici neda. Byl bych rad,
kdybychom mohli studenty vzde-
lavat v dané problematice vice.

Ale vse je omezeno Casem a po-
Ctem kreditu. A také nékdy posto-
jem studentu. On studentsky Zivot
zase neni tak bezstarostny a pra-
ce je stale dost. Prekvapive jsem
se od jedné nasi byvalé studentky
dozvedeél, ze se toho na povinnych
praktikach dozvedeli o skolnich
mericich systémech malo. Ptal jsem
se ji, procC si nezapsala onen nepo-
vinny kurz, a ona odpovedeéla, ze si
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Priprava budoucich ucitelu

nemyslela, ze by se s tim na Skole
mohla nékdy v budoucnu setkat.

A Sup, prisla na skolu a kolegové

ji dali do ruky par cidel a povidaiji:
,10hle ted budes pouzivat, jsi mla-
da a dobre to zvladnes..." Takze

na Skolach se skolni meérici systémy
zacinaji objevovat a byt schopen

S nimi pracovat zacina byt ,,zaklad-
nim vzdelanim* ucitele.

A jsou vubec Skoly Skolnimi méf¥i-
cimi systémy vybaveny?
Prekvapive to neni tak hrozne, ale
mohlo by to byt lepsi. Na vétsSine
Skol néjaky skolni merici systém

je, mnohdy ale aniz by to ucitele
tusili. Uz jsem se nekolikrat setkal
s tim, ze mi ucitelé chemie rika-

li: ,Tak to jsem ani nevedeél, ze ho
mame. U nas je ve fyzice, ale my-
sleli jsme, ze to je jen na fyziku.”

A nebo: ,Neco jsme koupili, ale za-
tim jsme to ani nerozbalili.“ Bohu-
zel, problémem casto je, ze s nim
nekteri ucitelé neumi a nebo ne-
chtéji pracovat. To je Skoda, proto-
ze tyto systémy se daji velmi dobre
pouzit treba i k demonstracnim ex-
perimentum. A Skolam, kde zadny
systém neni, bych skoro doporucil
Si jej poridit - vzhledem k velkym
moznostem jeho vyuziti v praxi, jak
jsem jiz rikal.

Nejsou Skolni mérici systémy pfi-
liS drahé?

Jsou a nejsou. Korunova zalezitost
2 az 3 tisic korun, nektera okolo

5 tisic KC a néktera i pres 10 tisic KC.
Ale na druhé strang, je to vetsinou
investice na mnoho let, mnohdy
na vice nez u klasicke vypocetni
techniky. Casto se nakoupi nové
pocitace, ale pouzivaji se jako ,psa-
Ci stroj”, jindy zase interaktivni ta-

bule, ale pouzivaji se jako promitaci

platno. Misto toho by se dalo po-
ridit nekolik Cidel a zacit merit. Ale
ze strany ucitelu k tomu musi byt
chut, aby se nenakoupila cCidla a ta
nelezela ve skrini. Jako promitaci
platno se pouzit nedaji, jako psaci
stroj také ne, tak to uz je lepsi kou-
pit onu interaktivni tabuli.

A co stavajici ucitelé?

| ty se snazime vzdeélavat. Za celou
dobu, co jsme v uvedené proble-
matice aktivni, jsme usporadali bez-
pocet kurzU, kterych se zucastnilo
nékolik stovek uciteld. Ted jsme po-
radali v ramci evropskeho projektu
COMBLAB (viz obr. 1 na nasleduijici
strane) pomeérne komplexni skole-
ni zameérene na problematiku skol-
nich méficich systému. Zucastnilo
se pres 30 uciteld, tak doufame, Ze

vetsSina z nich skolni mefrici pri-
stroje zaradi do svého reper-

toaru ve vyuce. Dale jsme zvali
hodne skol, pro nez jsme poradali
nemalé mnozstvi praktik, ktera byla
zamerena na skolni merici systémy.
A nedélali jsme jen analyzy latek,
ale take jsme studovali chemickou
kinetiku, chovani plynu, kontrolova-
i vyrobce a nebo dokonce , hledali
vraha". S pristroji se da uzit hodné
legrace. Budeme radi, pokud bude-
me moci privitat dalsi ucitele, at sa-
mostatné, nebo s jejich zaky.

A bavi to vubec Zaky?

Ano, mame z jejich reakci, z dotaz-
nikd i z rozhovord, potvrzeno, ze
je to vetsinou bavi. Nicmene, ne-
délejme si prehnaneé iluze, néjaky
vybusny nebo kouzelnicky experi-
ment je motivuji vice. Ale experi-
menty se skolnimi experimental-
Nnimi systémy jsou pro ne zabavné
obdobneé jako jiné skolni experi-
menty. Je to akce, néco se deje a je
to zajimavé. Casto se k pokustm
snazime pridat nejakou ,omacku”,
pribeh nebo neéjakou zajimavost,
to také motivuje. Zaci radi méf,

a ti nadanéjsi si nejednou puijcili
systém domu a nebo zustali déle,
aby si s nim mohli patricne pohrat.
A mefrili kde co - teplotu topeni,
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Obr. 1: Uvodni strdnka evropského projektu COMBLAB

Priprava budoucich ucitelu

trubek, pH v rece, u fabriky, v jezir-
ku atd. To pak potesi na srdci.

A co ucitelé? Oblibili si Skolni mé-
Fici systemy?

No, to se musite zeptat spise jich.
Ale mozna par pocitu... Ucitelé né-
kdy pristupuji k istrumentalni tech-
nice obecné s neduvérou a musim
rici, ze se jim mnohdy ani nedivim.
Na ucitele se toho dnes vali spous-
ta a vyuka uz v té zaplave byrokra-
cie a dalsich povinnosti netvori ani
polovinu Casu. A skolni meérici syste-
my vypadaji jako dalsi vec, ktera se
na ucitele navali, jako dalsi mdda ci
nesmyslna povinnost, ktera rychle
pomine. Ucitelée citi, ze tomu budou
muset vénovat spoustu casu a usili,
Ze jim to ve vyuce prinese spous-
tu novych problému a potizi. MUze
to byt nekdy dost demotivuijici a je
to skoda. Ja si myslim, ze v pripa-
dé Skolnich méFicich systému jsou
jejich obavy liche. Vyrobci je delaji
tak, aby jejich ovladani bylo oprav-
du jednoduché a urcity zaklad se
dal zvladnout i bez slozitych nasta-
vovani a uceni se softwaru. Pokud
chcete proniknout hloubeji, tak je
tomu treba néjaky Cas véenovat,

ale spiSe par dnu nez tydnu nebo
mésicU. VSe se da zvladnout veli-
ce rychle, staci zakladni pocitacova

gramotnost a trochu chuti. Ta

chut je, asi jako u vseho, to nej-
tovana energie se vrati. At uz diky
tomu, ze studenti ziskané znalosti
a dovednosti uplatni, nebo i diky
tomu, Ze v radé aspektl mohou
skolni merici systéemy vyuku oboha-
tit a Casto i zjednodusit, ucinit ji na-
zornejsi a studenty vice motivovat.
Blizi se Vanoce. Mate néjaké pra-
ni, které se tyka skolnich méfricich
systému a které by se vam na Va-
noce mohlo vyplnit?

Tak bylo by pekné, kdyby kazda
Skola dostala k Vanocum néjaky
ten skolni mefrici systém. Ale jak se
ukazuje, to ve vysledku nestaci. Du-
lezita je i chut a nadSeni. Takze spi-
Se bych asi nakonec ucitelim po-
pral spokojené Vanoce a dale chut
do prace a do uceni v dalsim roce
a hodné a pozitivné naladene zaky.
Nebo alespon vetsinu pozitivné
naladénych zaku. Pak bude i chut
zkouset nové veci, popr. pouzivat
maximum didaktickych i technic-
kych pfistupu a to podpofi i vyuziti
Skolnich méficich systému. Tak-

ze hlavne preji, aby skola byla pro
zaky i ucitele prijemné a motivujici
prostredi. Nevim, jestli se to splni
uz letos, ale pristi rok urcité ©.
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Rozhovor

ptal se Petr Smejkal

Jaci jsou cesti studenti?

Rozhovor s doc. RNDr. Markétou Martinkovou, Ph.D.

Doc. Markéta Martinkova je vyraznou postavou Priro-
dovedecke fakulty Univerzity Karlovy v Praze. Zabyva

se studiem hemoproteini a je v tomto ohledu jednim
z prednich domdacich i evropskych odborniki. Ackoliv
neni typickym propagatorem vedy, ktery by byl vsude

videt a slyset, obcas se objevi i v rozhlase nebo tele-
vizi, napr. jste si ji mohli vsimnout v dobe Metanolo-
vé aféry, kdy vysvétlovala vefejnosti, jak alkohol pu-
sobi na lidsky organismus a proc je vliastne metanol
tak nebezpecny. Kromé toho, ze travi desitky hodin

v laboratori, vede néekolik bakalarskych, diplomovych
a dizertacnich praci a participuje na nékolika pred-
naskach na fakulte, jesté stiha plnit povinnosti vyply-

vajici z funkce studijni prodékanky, je clenem kolegia
dekana atd. Zajimavosti je, ze po absolvovani Priro-
dovedecke fakulty stravila vice nez 2 roky v Japonsku,
v prestizni laboratori prof. Toru Shimizu, a hodné tak nasala japonskou atmo-
sféru a styl Zivota, coZ doklddd i skuteCnost, Ze i ptl roku po ndvratu se pri po-
zdravu klanéla. Co ndm odpovédéla na nase otdzky? Ctéte ddle!

Pani docentko, jste prodékanka
pro studium, tak prvni otazka musi
znit: Jaci jsou dnesni studenti? Jsou
opravdu horsi, nez byli drive?

Asi se necitim kompetentni k tomu,
abych objektivné zhodnotila nase
studenty. Ono to takto globalnée ani
neni mozné, zejména pokud bych
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mela studenty hodnotit jako stu-
dijni prodekanka. Pri vykonu sve
funkce se vetsinou totiz setkavam

s témi studenty, ktefi maji nejruz-
né&jSi studijni problémy (¢asto zpu-
sobené zdravotni indispozici, ale
casto také vlastni nepozornosti

a neznalosti pravidel na VS), a nebo

naopak s temi lepsimi a aktivnej-
Simi, které v ramci ruznych pfile-
zitosti mam tu Cest ocenit. Tak-

Ze v tomto ohledu je muj pohled
na studenty nutne zkresleny. Nic-
mene, jako pedagog se samozrej-
me setkavam se studenty v ramci
vyuky, predevsim behem sve pred-
nasky zameérené na klinickou bio-
chemii, tak tam snad mohu ziskat
jakousi predstavu. A rekla bych, ze
studenti nejsou obecné hloupégjsi
nez drive.

Takze jsou stejni, jako jste byla vy
napr. v dobé vasich studii?

Na to je tézké odpovedet. Dle mého
nazoru, studentl je dnes hlavné
mene, nez bylo drive, ale mist

na vysokych skolach je naopak cel-
koveé vice. Domnivam se, ze pod-
minky studia nejsou tak motivuijici,
jako tomu bylo drive, jinymi slovy,
studentum jednodusSe chybi konku-
rence. Zatimco dnes se na nektere
obory dostane temer kazdy, drive
to byl napr. v nejhorsim jeden clo-
vek ze tri. To se projevuje nejen

na tom, ze uz jen z principu si ne-
vybirate ty nejlepsi, zaroven do-
chazi k tomu, ze i ti nejlepsi, a ani
ti horsi, se nemusi tolik snazit, aby
jejich vysledky byly dobre. Bohu-
zel, systém, a to rikam proto, ze to

neplati jen na nasi fakulte, spi-

Se preferuje produkci kvantity

nad kvalitou. Tedy, rekla bych,

ze dnesni studenti jsou pohodlIngjsi
a mozna i lingjSi. A systém je nijak
nenuti, aby pracovali lepe, spise
naopak. Rozhodné bych studenty
nepodcenovala. Ale protoze popu-
lace je celkové mensi a na vysoké
skoly z ni jde vetSi Cast nez drive,
tech vynikajicich je proste méne

a navic nevenuji mnohdy svému
oboru vSechno - ¢imz se nechci do-
tknout téch, kteri se naopak studiu
a vede venuji celou svou dusi a kte-
rych také znam radu.

Stravila jste pres 2,5 roku v Japon-
sku. To je zemé, ktera se v ruz-
nych srovnavacich studiich pravi-
delné umistuje v hornich patrech
zebricku, povétSinou do 5. mista.
Obvykle vysoko nad nami. Co ja-
ponsti studenti maji a nasi ne,
kdyz je mezi nimi takovy rozdil?
No, v podstate jsem to jiz rekla
(Usmeév). Japonci jsou neuveritelne
pilni a poctivi. Kdyz jim neco nejde,
opakuji to (uci se to) bez reci tak
dlouho, az to umi. Dalsim znakem
Japoncu je neuvéfritelny respekt

k autorite. Oni neresi, jestli néco
budou potrebovat nebo nebudou,
jestli se néco uci zbytecne, Ci niko-
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iv. Nikdy jsem od Japonce neslysSe-
a. ,K cemu nam ten citratovy cyk-
us bude?” nebo ,Hlavni je princip,
oroc se to musime ucit nazpamet!”
Pokud jim autorita rekne, ze toto
je tfeba zvladnout, oni to zvladnou.
Navic, nesnazi se neco ,osulit”,
jak je bézne u nekterych studen-
td u nas, zvlasté pokud maiji pocit,
ze dané téema pro né nema smy-
sl. N&s, Cechy a Evropany, tak tro-
chu ,zachranuje” intuice. Jsme asi
schopni, dano historicky, lépe resit
nenadalé a necekané situace a pfri-
zpusobit se jim. Nékdy tak dokaze-
me odhadnout tu ,spravnou” cestu
drive nez Japonec a vydat se po ni.
Ale tim se nemuzZeme utéSovat,

| Japonci maiji intuici, i kdyz mozna
vV mensi mire nez Evropané. A nez
Cech zatne néco délat, ma u? Japo-
nec proverenych nekolik cest a nej-
spiSe je na té spravne.

o\ /s

TakZe CeSi jsou lingjsi?

Oproti Japoncim zcela urcité. Ale
neni to tak hrozne, jak to zpocatku
vypada. V Japonsku hraje také roli
to, ze pokud nékam prijdete a sta-
nete se clenem néjakého uskupeni,
at uz je to zamestnanec ve firme,
zak ve skole apod., tak se zaro-
ven stavate jakoby clenem této
komunity, clenem této ,rodiny”.
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Napriklad v mém pripade, kdyz
jsem prisla do japonske laborato-
re na Tohoku University v meste
Sendai, kde jsem pracovala, tak to
také tak bylo. V ramci skupiny jsme
pak spoustu veci delali spolecné,
napf. slavili narozeniny a rtizné
svatky, ale také poradali vylety atd.
Ta prislusnost k ,nové” rodine je
opravdu velmi silna, mnohdy stej-
ne silna, jako prislusnost ke své
vlastni rodiné. A to je pro Japonce
dalSim velmi motivujicim faktorem
pro to, aby udelali maximum a byli
velmi pracoviti.

Druha stranka veéci je, ze v Japon-
sku vSechno funguje. Nevim, jak to
jinak vyjadrit, v nasich koncinach
se tohle opravdu Spatne vysvetlu-
je, ale je to tak. Oni totiz Japonci
mysli na vsechno a vsechno maji
vyborne organizacne zvladnute.

A pokud nekdo néco slibi, tak to
plati. V Japonsku je naprosto zby-
tecneé prepocitavat si penize, ktere
vam vrati v obchode. Nikdy se ne-
stane, ze by vam vratili Spatne. To
byla jedna z veéci, na kterou jsem si
rychle zvykla, a pak se divila po pri-
jezdu domu (bohuzel). Nebo napfi-
klad kdyz jsem prijela do Sendai,
hned pro me byla pripravena cast
meého budouciho platu. Kdyz jsem
se ptala proc, s tim, ze néjakeé pro-

stredky jsem si pfivezla z domova,
tak mi bylo reCeno, ze musim pre-
ce z neceho zit, nez dostanu prvni
plat. Tahle jakasi vzajemna duveé-
ra se projevuje i v tom, ze vlaky

| doprava jezdi presné, nikoho ne-
napadne odejit z prace drive atd.
A vsichni tam delaji, co maiji. To je
dalSi dulezita véc. Jakkoliv jsou Ja-
ponci byrokraticky na velmi vyso-
ké Urovni a spotreba papiru je tam
enormni, diky jejich pristupu tam
vedec nevyplnuje takové mnozstvi
formulari jako u nas a vénuje se
predevsim a opravdu vede, stejne
tak ucitel je tam od toho, aby ucil,
a tak uci. Kdyz se nam v laborato-
ri rozbil pristroj, hned druhy den
byl opraven. A nikdo se nepta, ko-
lik oprava stoji a zda se ma pfistroj
opravit. Potrebujete s nim praco-
vat, tak pracujete.

Hraje roli i rozdil ve vybaveni,
napr. pristroji, v prezentacni tech-
nice, technice pro vyuku apod.?
To je tezka otazka a ohledné vyba-
veni skol mi chybi informace o tom,
CO maji a co nemaji. Nicméne, a to
je mozna prekvapive, i v Japonsku
Si ucitelé stézuji, ze maji zastaralée
vybaveni. A co se vedy tyce, v labo-
ratori, kde jsem pracovala, nebylo
vV porovnani s nasimi laboratore-

mi zase tak vyjimecné vybave-

ni. Spise bych rekla, ze kvalitni

a i Spickove vybaveni je dostup-

né vetsimu okruhu lidi a myslim, ze
to tak bude i ve skolach. Na dru-
hou stranu, odhaduiji, ze ten rozdil
neni tak zasadni, jak by se mohlo
na prvni pohled zdat, a myslim, ze
to je jen mala cast toho rozdiluy,
ktery je mezi ceskymi a japonskymi
zaky.

A jaky je rozdil mezi ceskym a ja-
ponskym ucitelem?

Neco uz jsem zminila, napr. ze ja-
ponsky ucitel ma vice Casu ucit

a pripravovat si vyuku. Zadné zby-
tecné formulare a zpravy apod.
Hlavni je vyuka. A myslim si, ze
japonsky ucitel nikdy nezklame,

a pokud ma cas urceny priprave
na vyuku, tak se pripravuje na vyu-
ku a nemusi ho nikdo kontrolovat.
Dalsi, a zasadni, rozdil mezi japon-
skym ucitelem a Ceskym ucitelem
je ten, ze japonsky ucitel je ve spo-
leCnosti velmi vazenou osobou. To
souvisi s tim, ze i vzdeélani, zvlaste
pak vysoke vzdelani, je v Japonsku
velmi cenéno. Tam nikdo nerekne
neco ve smyslu ,podivej se, kam
jsem to dotahl se stredni Skolou”.
Nikdo nepochybuje o vyznamu
védcu a témér nikdo si nemysili,
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ze by si vedci ,jen tak badali”. Ja-
ponska spolecnost je velmi hierar-
chicka. My mame v podstaté dva
zdvorilostni stupné, tj. zpusoby, jak
s nekym mluvit - tykani a vykani
(onikani se jiz opravdu nepouziva).
V japonske spolecnosti jich maiji
snad deset, to tedy ted hadam, ale
vedec nebo ucitel se pohybuji urci-
te v horni poloving, Ci spise tretine.
A japonské skoly jsou vysoce kon-
kurencni a dosahnout v nich pri-
slusného vzdelani je velmi obtizne.
| proto pozivaji védci i ucitelé vyso-
ké vaznosti a nikdo s nimi nejedna
povysene, jak se u nas nekdy stava
beéznym zvykem. Byt ucitel v Japon-
sku opravdu neco znamena.

A co tedy s tim?

To je samozrejme tezke. Dle mého
nazoru, nejaké rychlé a ucinneé re-
seni neexistuje. Pokud chceme do-
Nnat Japonsko, je to béh na dlou-
nou trat. Myslim, ze je predevsim
potreba zvysit konkurenci mezi
zaky a zmenit systém financova-

ni. Ale dokud bude vysSe prispéev-

ku ze statniho rozpoctu souviset
vice s poctem studentul ve vyuce

a mene s kvalitou vzdelavaciho pro-
cesu nebo pracovitosti studentd,
zadné velké zmény nemuzeme oce-
kavat. Dale je treba zmenit postave-
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ni ucitele ve spolecnosti. To souvisi
i s financnim ohodnocenim udciteldq,
kdy vysSi platy by pri spravném na-
staveni systemu mely vest k vyssi
motivaci a hlavne k prijimani jen
téch nejkvalitngjsSich ucitelt. Také
jde o prestiz ucitell ve spole€nosti.
Ale pokud budou ucit jen ti nejlepsi
a nebo alespon ti dobri, i to povede
ke zvySeni prestize ucitelu. Vim, ze
nejsou penize, ale s timhle se spo-
leCnost musi umet vyrovnat, konec-
koncu, jde o jeji budoucnost. Ale
tohle je zatim jen volna diskuse, tim
se samozrejme musi zabyvat jini.
Od Japoncu bychom se ale mohli
poucit v tom, ze vedu a vzdeélavani
bychom nemeéli merit jen optikou
jednoho volebniho obdobi.

Néco na zaver?

Mozna to zni trochu jako klisé, ale
ja bych rada poprala ucitelum, aby
je jejich prace bavila. A aby to své
nadseni a ,,zapaleni” pro vec do-
kazali prenést i na své studenty

a naopak, aby meli také nejake ty
nadseneé zaky, kteri budou ucitele
neustale motivovat ke skvelym vy-
konum. ProtoZe pravé ta vzajemna
interakce je na pedagogicke Cinnos-
ti to nejkrasnejsi. Byt ucitelem neni
vlastné prace, ale spiSe poslani,

a budu moc rada, pokud to posla-

ni bude ucitelUm cinit vice radosti
nez starosti, aby ten pocit z jejich
prace byl pozitivni a aby tedy tech
klackd, které mnohym ucitelum
hazi leckdo pod nohy, bylo co nej-
meneé. A taky snad, Vanoce uz jsou
nedaleko, tak at probéhnou tak jak
maji a jsou skutecnymi svatky kli-

du a pohody, jak maji byt. A sa-
mozrejme vsem preji uspesny
vstup do roku 2015.

To preje doc. RNDr. Markéta
Martinkova, Ph.D., studijni prodé-

kanka PFF UK, a my moc dékuje-
me za rozhovor.

Doc. Markéta Martinkova toho zvlada opravdu hodnée...




Trendy ve vyuce

Miroslav Stanék

Badatelska vyuka

Dil 1.: Co to je?

,Koncept badatelsky orientované vyuky pfisel do Ceské republiky ze zahranici... Badatelsky orientovand
vyuka predstavuje pomerné novy pristup k vyuce prirodnich ved...”*

Zalistujeme-li soudobou pedagogickou literatu-
rou, muzeme opravdu snadno nabyt dojmu, Ze
pojem ,badatelsky orientovana vyuka” je v na-
sem skolstvi nejakou zasadni a doposud nepo-
znanou novinkou, jez se nasi zaslouzené po-
zornosti tesi po dobu pouhych nékolika mala
poslednich let. Zda se, jako by koncept badani
mohl byt systémem naseho skolstvi akcepto-
van az tehdy, kdyz je dostatecCne vstreban peda
gogickou tradici anglo-americkou, nebot prave
odtud si v soucasné dobé casto vypujCujeme
didaktické postupy a nezridka téz terminologii.
+Inquiry-based education”, ,inquiry-based learn-
ing”, ,inquiry-based instruction” nebo dokonce
,process orientated guided inquiry based learn-
ing”. V téchto - a v nekolika dalsich - podobach
rezonuje pojeti badatelského zpusobu vyucova-
ni v konstruktivistickem pojeti vyuky prirodnich
ved nasi doby.

Ackoli samotny pojem badatelsky orientova-
nych experimentu se tedy zda byt v naSem Skol-
stvi novy 2, ve skutecnosti se ma aktualni Ceska
skolni tradice v tomto sméru na co odkazovat!
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,V dobe nejnovejsi si razi drahu poznani, ze
methody vyzkumneé jsou v principu methodami vy-
ucovacimi, protoze jak badani, tak vyucovani maji
tyz konecny cil: nabyti objektivniho poznani, zis-
kati vedomosti. Tento nazor povznasi skolu na vy-
zkumny ustav a zZak se stava malym badatelem,
jenZ v principu fizenim ucitelovym v ruznych obo-
rech vedomosti podobne jako vedecky badatel hle-
dd pouceni a poznatkd. Pravime v principu; nebot
vyzkumnou praci ve skole urcuje blize vyzkumna
psychologickd schopnost Zdkd... Urcitému oboru
védomosti Ize nauciti s dvojim zretelem, a to dvoji
formou, jiz nam byly vedou podany: 1. Vyvoj védo-
mosti jest urcen postupem badani, nebo 2. Védo-
mosti jsou serazeny dle hledisk systematickych. Ba-
dani a prosloveni se obapolné doplnuji.”

AC se nam uvedeny citat muze svym jazykem
zdat archaicky, jsme to ale spiSe my, ucitelé po-
Catku 21. stoleti, kdo je zalovan z trestuhodné za-
ostalosti, a sice na poli metodickem. Je spodivem,
jak aktualni jsou nasledujici vety, uvedomime-li si,
ze onou ,moderni ucbou” je myslena pedagogika
Vv C. a k. mocnarstvi z obdobi pred vice nez sto lety:

VVVVVV

valo hlavni ukol temer vyhradnée v tom, aby
prirodni zakony demonstrovalo skolnimi poku-
sy a ukazalo jejich technologicke zuzitkovani, stavi
moderni ucba silozpytna zaky v prve rade pokud
mozno pred skutecné zjevy prirodni.”3

Zevrubneéjsi charakteristikou badatelske me-
tody se budeme zabyvat v nekterem z dalsich
pokracovani tohoto serialu, zde si vsak alespon
stru¢né nastifime, o co jde. Zdkovské badatelské
experimenty se od ,klasickych” laboratornich
praci lisi zejmeéna meérou umoznéni hledani no-
vych FeSeni. Z&dkovi by zde méla byt poskytnuta
moznost, aby prirodni zakonitost sam ,odhalil
a vyzkoumal”, nikoli aby ji pouze , ovéril a zme-
ril”. Badatelské experimenty tedy nespadaji mezi
metody informacne receptivni, jako je tomu
v pripadé demonstracniho ucitelskeho experi-
mentu Ci pri zakovské laboratorni uloze. V de-
monstracnim experimentu a v laboratorni praci
se zakovi dostava toho, co se ma naucit, v urcite
,hotové"” podobé. Na rozdil od takoveto prime
prezentace vzdélavacich obsahu jsou badatelské
experimenty a vyuka na neé navazujici zastupci
metod nepFimé prezentace vzdélavacich ob-
sahu.

Od problematiky ,,formy" vyuky dostavame se
oklikou k problematice jejich ,obsahu”. Nepfi-
padaji vam snad pozadavky moderni doby vy-

1 Cincera, )., BADATELE.CZ, evalua¢ni zpréava, Technicka univerzita v Liberci, 2013, s. 3.

2 papacek, M., Badatelsky orientované p¥irodovédné vyucovani - cesta pro biolo-
gické vzdélavani generaci Y, Z a alfa?, Scientia in educatione, 1, 1, 2010, 33-49.

3 Harapat, J.: Silozpyt a lu¢ba na viech stupnich $kol obecné a méstanské. Naklada-
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ucovat ,integrovanou vyuku prirodnich ved”, vy-
ucovat ,holisticky”, ,interdisciplinarné” a pomoci
.prekryvovych temat” v nasi historické zkusenos-
ti také nejak povedome? Pokud ne, dovolte mi
podniknout jeste jeden kratky historicky exkurz.

Dnes znovu oprasene sloveso ,badat” je svym
vyznamem velice obdobné slovesu ,zpytovat”.
V prvopocatcich (povinné) skolni vyuky v ces-
Kych zemich se nevyucovaly prirodni vedy disci-
plinarne oddelene tak, jako je tomu dnes. Fyzi-
Ka (silozpyt), chemie (lucba) i biologie (ziva) byly
vyucovany v bloku jediného predmetu, ktery
nesl vystizny nazev prirodozpyt. Vedle téchto
prirodu-zpytujicich disciplin pak existovala jes-
té skupina predmétl pFirodo-pisnych (mine-
ralogie, geologie, zoologie, morfologie, botani-
ka). Krasa a bohatost ceskeho jazyka nam tak
jiz v jejich oznaCeni sama nabizi metodologicka
rozlieni obou skupin pfedmétd. Cinné a aktivni
prirodo-zpytovani existovalo vedle vykladove de-
skriptivniho prirodo-pisu.4

Je nesmirné zajimave pozorovat, kterak se ve-
dle snah o renesanci badatelstvi na strané for-
my, ozyvaji také hlasy po vzkriseni integrované
vyuky prirodnich véd na strané obsahu!>

4 0 historii prirodozpytu se vice dozvime napf. v Mihalechova M., Ko¢i M., Didaktické
pomocky v ¢lankach ¢asopisu Dom a Skola (1885-1897), Nazorné vyucovani a Skola,
Narodni pedagogické muzeum a knihovna J. A. Komenského, 2013, s. 49-50,
nebo na webovych strankach Konifova M., Pfirodozpyt ve Skole
www.phil.muni.cz/~konirova/ (20. 10. 2014).

Pozoruhodna je zejména metodika pfirodozpytné vyuky, kterou lze sledovat napf.
v Hron, J., Pfirodozpyt ve Skole obecné, Dom a Skola, roc. 9, 1893, C. 8. s. 235,
nebo Sokol, R., Methodika prirodozpytu pro Ustavy ucitelské, Praha, 1907.

5 pastorova, M., Doporucené ocekavané vystupy. Metodicka podpora pro vyuku
prarezovych témat na zakladnich Skolach, Praha, Vyzkumny Ustav pedagogicky,
2011.
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Obrazova galerie na této
strance se vam nezobrazila
korektné.

Zkuste, prosim, aktualizovat
Adobe Reader.

|. Zakladni pojmy fysikalni.')

1. Prostornost.

Zkusenost a pozerovini, Hlina vypliiuje v zemi neurdity
prostor do delky, Sifky a hloubky. Cihla vypliiuje uréity I:rc}:atm-:_
zmérme jeji délku, &ifku a vyskul®) — Vypravujte, co pozorujete
na jablku-zrakem, Cichem, chuti, hmatem! Pustme je na stall
UslySime zvuk.

l. ¥se, co vypiduje prostor, co pornivime hmatem a
smysly, slove hm ota. Omezend ¢dst hmoty slove t&leso.

ostatnimi

Pozorujme stil, skiin, tabuli — kli¥, niZ, pero — krychli,
vilec, koulil Sezname, Ze kazdé toto téleso m4 jiny tvar. Mi¢ a ku-
litka, halét a dvouhaléf maji stejny tvar, ale rozdilnou velikost,

2. Na téleseeh rozezndvdme tvar a velikost,

Pozorovdani. Stal vypliiuje vEtsi prostor nez kalamar, skiif
véti nez Zidle.

8. Velikost prostoru, ktery téleso vyplinje, slove ohjem télesn. Objem
téles se stanovi mérou,

m dm? Crr mm?
1 = 1000
] 1000
1" = 1000
I dm?® pro tekutiny nazyva se litr (I); 1001 = 1 hl
Kaida hmota vypliiuje prostor: tato vlastnost

hmot sleve prostornost. Prostornost jest zakladni
viastnosii bmetvy.

Ukoly. I. Kolik rozmérd ma téleso? 2. Které rozméry previidaji
u niti? 4. Které rozméry previadaji u papiru? £ Jmenuj miry délkové
(1 rozmir), plosné (2 rozméry) a krychlové (3 rozméry)! 4. Rikei, co po-

') fysis fecky = pfiroda. ?) Rozméry cihly jsou: délka 29 cm, 3ifka
14 cm, vyska 6°5 cm.
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Panyrkuv prirodozpyt pro méstanské Skoly chlapecké i divci, sedmnacté, opravené vydani prepracoval Josef Drnec,
reditel v Plzni, V Praze, Nakladem Ceské grafické unie a.s. 1925
Zajimava je zejména struktura lekci. Pateri kazde kapitoly jsou sekce ,,Zkusenost” a ,,Pokus” (vétsinou ve vice variantach).

Z nich neékdy vyplyva také odstavec ,Uzitek”.

Vidime, ze metodicky je tento styl velice podoben stylu soucasnych, metodicky novatorskych ucebnic, které také kladou
kazdodenni zkuSenost déti do pocatku jejich ucebniho procesu.


http://www.phil.muni.cz/~konirova/


Trendy ve vyuce: Badatelska vyuka « Dil 1.: Co to je?

(s

O badatelské forme vyuky v ramci tfidy by nas mohli velice fundované poucit ucitelé z mi-
nulého a predminulého stoleti, ktefi tuto formu vyucovani casto volili v tzv. ,malotridkach”.
Tato forma, mimo jiné, obsahovala jesté jeden zdanlivé ,novy” prvek soudobé pedagogi-
ky - uceni se od vrstevniku ¢i od starSich spoluzaku. (Tyto prvky obsahuje napf. metoda

,Peer Instruction”, kterd v soucasnosti ziskava oblibu soudobych reformatoru.)

Vyvoj Ceské pedagogiky tak uzavira pomysiny kruh. Od puvodnich snah
vychazet ve vyuce silozpytu a lucby ze vseobklopuijicich prirodnich fenome-
nu a reflektovat je metodou pFirodozpytu, transformovala se posléze vyuka
do popisného zaskatulkovani kompetenci (definici, vzorcem) fyziky ci che-
mie s metodou temer vyhradne prirodopisnou, odkud se oklikou dostava-
me zpét k ,novym" pozadavkim badatelsky orientované, multidisciplinarni
a prekryvy obsahuijici vyuky ,science” metodou ,inquiry based learning”.

VysSe jsme hovorili o jakémsi dejinném ,,pohybu v kruhu”. Tato meta-
fora vSak v jednom ohledu zjevne pokulhava, nebot nereflektuje posun
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Prirodo-zpytovani nebylo v minulosti divkam zapovézeno. Naopak! Pravdou ovSem
zUstava, Ze se nepocitalo s tim, Ze by se Zena vydala na drahu védkyné, jeji role
meéla byt jinde. ,Kuchyné je domaci laboratori, kde hospodyné musi pracovati s touz
svédomitosti a obezfetnosti jako chemik v tovarné.” Holy, L., Cerny, V. PFirodozpyt.
Praha, 1919.

spolecnosti jako takove, zejmeéna pak na poli technickeho pokroku. Ne-
pohybujeme se v kruhu, ale ve spirale. ZjednoduSeneé recCeno: i kdyz snad
forma i obsah BOV, po kterych nyni pedagogicky svet vola, prichazeji opet
na scenu, kulisy jiz davno nejsou stejné. Nelze vstoupit dvakrat do stej-
né reky, zejména ne do stale se zrychlujiciho proudu technologického

a S nim souvisejiciho spolecenského rozvoje, diky némuz se zmeénila cela
empiricka zkusenost vsech lidi, skolni zaky nevyjimaje. A protoze fyzika-
ri, chemikové a biologove neuci ve skolach fyziku, chemii ani biologii, ale
zaky, zaky a zaky, nesmime prekotné zmeny nasi doby ignorovat.



http://www.historyofeducation.org.uk/hes/userfiles/Manchester%20High%20School%20for%20Girls%20Archive_%20Ref_%20Sl%201905%20G%20L%206_%20Large.bmp
http://www.fredonia.edu/library/special_collections/exhibit/larger/democlass.jpg

Vyuka fyziky na gymnaziu
Zkoumame atmosfeéricky tlak

V ndsledujicich Fadcich bych rad popsal a priblizil nékolik principd, které povaZuji ve vyuce fyziky za dule-
Zité a uzitecne. Aby neslo o pouhé teoretizovani, vybral jsem si jako priklad cast uciva kapitoly zabyvajici
se atmosferickym tlakem a na tomto prikladu budu vybrané principy demonstrovat tak, jak by mohly byt
pouZity v konkrétni vyukové hodiné. PfedloZené ndméty je mozné snadno vyuZit pfi vyuce na ZS a v niZsich
rocnicich viceletych gymnazii a v neprilis upravene, ci spise doplnené, podobeé i na strednich skolach.

Néjaka forma motivace, ktera upouta zako-

VU pozornost a v idealnim pripade podniti jeho
nebo jeji zajem o dany problém, by asi méla byt
prvni soucasti vyukoveho procesul.

Takovou motivaci muze byt v naSem pfipa-
dé napriklad znamy pokus, popisovany v mno-
ha ucCebnicich, kdy sklenici naplnime po okraj
vodou, prikryjeme ji kouskem papiru, ten pri-
drzime dlani a sklenici oto¢ime dnem vzhuru.
Poté co opatrne oddelame dlan, voda ze skleni-
ce k udivu zaku, ktefi tento pokus vidi poprvé,
nevytecCe a papir drzi jakoby prilepeny u okraje
sklenice.

Velmi efektni (i kdyz na pozdejsi objasneni
mirneé narocnejsi) je take experiment s defor-
maci plechovky. Do prazdné napojove plechov-
ky nalijeme trochu vody a tu privedeme do varu
nad kahanem. Po chvili varu zadelame otvor
v plechovce pripravenou zatkou nebo vétsim
kouskem plasteliny a v rukavicich nebo labora-
tornimi klestemi ji rychle preneseme pod proud
studene vody (pfipadne ji vhodime do nadoby
se studenou vodou). Plechovka se pritom s pras-
kanim zborti, jak prudce zmenSuje svuj objem.
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Nasleduje kratka diskuze, kdy zaci navrhuiji, co
by mohlo vysvétlit Uvodni pokus (pokusy). DU-
lezite je, ze ucitel hned nesdéluje ,spravné” re-
seni, predklada pouze vhodné doplnujici otazky
a zaci se na reseni problému snazi prijit sami.
Takova rizena diskuze, ktera vede k samostat-
nému objevovani, by podle mého nazoru meéla
provazet vyukovy proces vsude, kde je to jen
trochu mozne.

V pfipadé nasich uvodnich experimentu se
pravdepodobneée (kromé moznych jinych) obje-
vi nazory, ze za pridrzeni papiru u sklenice Ci
zhrouceni plechovky muze podtlak, coz je po-
jem, o kterém se sice zaci dosud ve Skole nic ne-
ucili, ale o kterém maiji z praxe nejakou neurci-
tou predstavu. MuZzeme toho vyuzit a pokusit se
tento pojem a celou situaci vyjasnit. Budeme se
pritom drzet zasady, ze se neni potreba opirat
0 autoritu ucitele nebo ucebnice (pripadne ji-
nych informacnich zdroju), ale pokud je to moz-
né, snazime se experimentalné potvrdit, nebo
vyvratit vytvorené hypotezy.

U pojmu podtlaku neni na prvni pohled zrej-
mé, co by ho vlastné mélo zpusobovat. Predlozi-

Miroslav Jilek

me tedy Zakum napfriklad otevienou prazd-

nou PET lahev a vybidneme je, zda by s jeji
pomoci dokazali jednoduse predvest podtlak.
Urcité se najde neékdo, kdo vezme lahev a usty
vysaje vzduch zevnitr lahve, ¢imz ji zdeformuije.
Zeptame se, zda by lahev sla podobne zdefor-
movat jinym zpusobem nez vysatim vzduchu.
Pochvalime rtzné napady, které se objevi, a pfi-
drzime se toho nejjednodussiho - Zze muzeme

Obr. 1: Otevfena prazdna PET lahev

Obr. 2: Lahev zdeformovana vysatim vzduchu
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(otevrenou) lahev jednoduse zmacknout v ruce. at uz ma motivacni charakter (Cekam, jak jsem trysku odrizneme a zacpeme vznikly otvor)
To by melo navodit predstavu, ze deformaci se ,trefil nebo netrefil”), nebo, coz je dulezitéjsi, a senzorem sily pomalu vytahujeme pist, pfi-
lahve pri vysati vzduchu stejné jako deforma- pestuje schopnost rozlisovat, zda vysledek ne- cemZ mé&Fime velikost plsobici sily. Casovy

ci plechovky z uvodniho pokusu ve skutecnosti jaké ulohy, ke kteremu se dopracuiji, je realny, prubéh velikosti této sily je na obr. 5. Protoze
zpusobuje néjaka vnéjsi sila (pokud bychom ze- nebo nesmysliny.

vnitf lahve vysali vsechen vzduch, nezbyde tam K tomu, abychom nasledné zjistili skutecnou

nic, co by mohlo na stény lahve pusobit). velikost tlaku vzduchu, muzeme vyuZit moder-

Protoze uz jsou zaci z drivejsich hodin sezna- nich technologii, ktere jisté obecne skytaji veli- T R e e
meni s plisobenim tlaku a tlakové sily v pevnych  ky potenciél pro efektivn&ji vyuku. RGeS LRIEWEahovant pistuucpane strikacky
latkach a v kapalinach, neni velky problém pre- Ke zmereni tlaku vzduchu primo z definicniho
jit k predstavé, ze i vzduch okolo nas muze mit vztahu, ktery uz zaci znaji, pouzijeme libovolny
néjaky tlak a pUsobit silou na stény lahve nebo merici system se senzorem sily (alespon do 50 N)
na papir pritisknuty k okrajum sklenice. Horsi a injekcni strikacku o objemu 20 ml. Konec pistu
je to s predstavou o velikosti tohoto tlaku a jim strikacky uvazeme pomoci provazku k senzoru
zpusobenych sil. Je vhodné nechat zaky odhad- sily, zacpeme prstem trysku strikacky (pripadne

nout a napsat si do sesitu (s tim, ze jim to nikdo
nebude kontrolovat, natoz hodnotit), jak velky
je podle nich tlak vzduchu v okoli lahve a jak
velkou silou by pusobil okolni vzduch na stény
lahve, pokud bychom odcerpali vSechen vzduch
zevnitf. Odhadovani vysledka obecné povazuiji
za dalSi dulezitou soucast fyzikalniho vzdélavani,

Obr. 3: Lahev zdeformovana zmacknutim

Obr. 5: Prubéh sily pFi vytahovani pistu ucpané stfikacky
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ve strikaCce se zasunutym pistem nebyl na za-
Catku experimentu téemer zadny vzduch, preko-
navame pri vytahovani pistu silu, kterou pusobi
okolni vzduch kolmo na pist. Vydelime-li nejvetsi
namerenou hodnotu sily na obrazku (priblizne
46,5 N) plochou pistu strikacky, ktera ma vnitrni
prameér 2 cm, vyjde nam tlak pfriblizné 148 kPa.

Obr. 6: Méreni treci sily mezi pistem a strikackou

Obr. 7: Prubéh treci sily mezi stfikackou a vytahovanym

pistem

Vysledna hodnota tlaku vzduchu, kterou jsme
ziskali, bude asi podstatne vetsi nez odhady
zaku a pokud se o ni budeme bavit podrobné-
ji a vyjadrime ji jako 1480 hPa, mozna si nekteri
vzpomenou, ze hodnotu atmosférického tlaku
vlastne znaji - napriklad z predpovedi pocasi.
Takeé ovsem mohou poznamenat, ze uvadena
hodnota atmosferického tlaku byva podstatne
nizsi - okolo 1000 hPa. Cim mdZe byt zplsoben
tak velky rozdil?

V dalsi diskuzi vetSinou zaci sami prijdou
na to, ze jsme pri vytahovani pistu krome tla-
kove sily vzduchu museli prekonavat navic tre-
ci silu mezi pistem a strikackou. Je tedy velmi
snadneé opravit nas vysledek. Zmerime silu po-
tfrebnou k vytahovani pistu bez zacpaného ot-
voru, Cimz urcime velikost zkoumaneé treci sily.
Prabéh velikosti této sily je na obr. 7. Odecteme-
i nyni od puvodni maximalni sily nejvétsi hod-
notu zaznamenane treci sily (priblizne 16,5 N)

a vysledek opét vydelime obsahem plochy pistu,
vyjde nam tlak priblizne 95,5 kPa.

Krome toho, ze jsme dosahli mnohem uspo-
dvé dulezité skutecnosti. Zaprvé je potreba po-
Citat s tim, ze fyzikalni méreni je vzdy zatizeno
néjakou chybou a nikdy neziskame absolutne
presny vysledek, a za druhé, Ze ruzné oblas-
ti fyziky spolu byvaji v praxi uzce propojené
a vétSinu problému je potfeba nahlizet kom-
plexnéji - zkoumanim vice jevu, které mohou
mit na danou situaci vliv.

Poslednim principem, ktery bych rad zminil, je
propojeni teoretickych poznatku a vysledku

Vyuka fyziky na gymnaziu - Zkoumame atmosféricky tlak

experimentovani s praxi. V dalSim prubé-

hu hodiny (nebo spiSe v hodiné nasleduijici),
kterou zde jiz nebudu podrobnéji rozvadet,
bych se proto patrneé vénoval objasnéeni toho,
jak funguje prisavka, vodni pumpa, piti brckem
nebo automatickd napajecka pro drubez, ja-
kym zpusobem se v praxi méri atmosféricky tlak
vCetne objasneni Torricelliho pokusu, ktery je
Uzce propojen s uvodnim motivacnim experi-
mentem, a dalsim aplikacim.

Je samozrejme, ze uvedené téma lze Uspésnée
vyu€ovat mnoha jinymi zpUsoby a Ze jsme zda-
leka nevycerpali vse, o cem by se dalo v souvis-
losti s atmosférickym tlakem diskutovat. Podle
casovych moznosti, zajmu a odborné urovne ci
véku Zaku je mozné rozebirat, proc nas vlast-
né atmosféricky tlak nerozmacka, co zpusobi
zmenseni tlaku vzduchu v plechovce z druhého
uvodniho experimentu, jak to, ze se vlastne vy-
leje voda z obracené sklenice, kdyz oddelame
papir (copak atmosféricky tlak, ktery ji dosud dr-
Zel, pfestane pusobit?), s jakou presnosti jsme
schopni merit atmosfericky tlak, jak zavisi jeho
hodnota na nadmorské vysce, nehledeé na radu
dalsich nezminénych praktickych aplikaci.

OvSem stejne jako nebylo mozné v tomto clan-
ku postihnout (natoz podrobneé rozebrat) vsechny
vyukove principy, které podle mého nazoru k vy-
uce fyziky patfri, jsem presvedcen, ze neni potre-
ba zaky zahltit vSemi souvislostmi a chtit po nich,
aby vsemu hned perfektne rozumeli. Mnohem
mozno neztratili touhu poznavat nove veci okolo
sebe a meli z tohoto poznavani radost.
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Navody a materialy

To, co me na zemepisu - geografii - vzdycky ba-
vilo, je neuvéritelna rozmanitost této vedy. Najde
se tu kazdy, at ma zajem o historii, nebo o fyziku.
Na zacatku mé ucitelské kariéry jsem si vibec
nedokazal predstavit, kam se vzdelavani v tomto
oboru bude ubirat. Na pocatku jsem byl pomer-
ne tradicnim ucitelem, chtél jsem v zacich vzbu-
dit zajem o svet a deni v nem, ale porad jsem
mel touhu predstavit vice praktickych metod.
Iniciacni byl pro meé rocni pobyt na soukromé
skole v Anglii v letech 2004 a 2005. Tam jsem vi-
del, jak moc je soucasne pojeti zemepisu v ang-
losaskych zemich odlisné od toho naseho. Uceb-
nice barevné, plné map a grafu i praktickych
Ukold. Nikde snaha o to, obsahnout vSe. Regi-
onalni geografie zameérena daleko vice na po-
chopeni nez na pouhé nauceni danych faktu.
Exkurze a praxe trvale zarazené ve vyuce. Popr-
vé jsem se tu setkal i s uzivanim meéricich pfristro-
ju ve vyuce a s badatelsky orientovanou vyukou.
V té dobe to byly pfristroje velmi vzdalené moz-
nostem, jaké mame dnes, ale témata zUstavaiji.
Dnes jsou moznosti neuveritelné. Vim, jaky
je celkovy odpor ucitelstva k reforme, ktera pri-
nesla nutnost vytvareni SVP, ale pfes viech-
ny problémy vidim, ze se na mnohych skolach
(i U nas) podarilo prosadit povinne prirodovedné
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exkurze. Praxe v terénu je ohromna prilezitost,
jak zaky presvedcit, ze i zemepis ma svou exakt-
ni stranku, Zze muze byt i o sbéru a prezentaci
,tvrdych” dat. Dalsi vyhodou je, ze jednou vide-
né (a udelané) si vetsina z nas zapamatuje lépe
nez desetkrat slySené.

Cilem tohoto clanku je prinést nekteré tipy,
co pri exkurzich delame. Pri merenich vyuziva-
me moznosti technologii, které mame ve skole,
ale i béznych veci, které maji zaci pri sobé (mo-
bilni telefony), nebo si je sami vyrobi (treba na-
doby pro meéreni vydatnosti pramene).

Meteorologické charakteristiky

v zavislosti na nadmorskeé vysce

Nekterymi moznostmi jsme se jiz drive zaby-
vali v projektu Expoz, a tak mate moznost pro-
hlédnout si video (@ s ndvodem na jednodu-
ché meéreni zavislosti teploty (pripadne tlaku)

na nadmorske vysce vCetneé moznosti vyuziti
korelacniho koeficientu pro vyhodnoceni dat.

Ve skole vyuzivame pristroje Pasco nebo Vernier,
ale uloha se da v zasade zpracovat i s bezne do-
stupnymi GPS aplikacemi v mobilnich telefonech
(nadmorska vyska) a digitalnim teplomérem. Je
tfeba pouze vybrat vhodnou lokalitu - tedy po-

Petr Tisl, fotografie Ladislav Kral

uz davno neni o vyctu plodin
pestovanych v Kyrgyzstanu

radny vyslap do kopce - a vybrat spravnou den-
ni dobu - nejlépe ranni hodiny, protoze pozdeji
nam muze teplotu ovlivnit Slunce. Také musime
byt pfipraveni na varianty, ze mereni nevycha-
zi dle predpokladu - naprosto idealni je inverze.
Tady mUzeme lehce osvétlit jesté jeden termin
navic. Ulohu mdZeme vyuZit na zakladni i stfed-
ni skole, zalezi jen na obtiznosti terminologie

a urovni statistickeho zpracovani dat.

Meéreni charakteristik

vodniho toku

Mereni rychlosti toku v zavislosti na vzdalenosti
od pramene nebo rozdil v rychlosti ve vysepni

a jesepni casti meandru; meéreni teploty vody

a jejiho pH; méreni prutoku - s vyuzitim méri-
cich pfistroju je vSe hracka. Na portalu projektu
Expoz naleznete instruktazni video [ pro mé-
reni prdtoku. U méreni na vodnich tocich je vzdy
potfebné dukladné se pfedem seznamit s lokali-
tou a mit na pameti bezpecnost. | samotna mere-
me porovnavat data alespon ze dvou ci tri lokalit,
vyZaduji obvykle cely exkurzni den. Nejen kvuli
bezpecnosti, ale i kvuli naro¢nosti zpracovani dat
jsou tato mereni vhodna spiSe pro stredoskolaky.

£



http://www.expoz.cz
http://www.expoz.cz/material/zavislost-teploty-nadmorske-vysky
http://www.expoz.cz
http://www.expoz.cz/material/mereni-rychlosti-toku-prutoku
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Tvorba hlukové mapy

Hluk byva velmi Casto problémem, ktery trapi

obyvatele mést i mensich obci. Jednoduché

hlukomeéry nabizi vSechny bézne dostup-

né merici systéemy, vhodné je take vyuzit

GPS cidlo pro zaznam polohy. Skupiny si

predem vytipuji mista vhodna k méreni

a podle zadani hluk zmeri. Podle caso-

vych moznosti je vhodné merit hluk

v urcitém casovem intervalu a vyhod-

nocovat jeho prumérnou hodnotu.

Vzhledem k tomu, ze se zaci pfi

mereni pohybuji Casto v okoli frek-

ventovanych komunikaci, je treba

venovat dostatecnou pozornost

pouceni o0 bezpecnosti a vyti-

povat lokality s nejnizSim moz-

nym rizikem. Pfi zpracovani

je mozné vyuzit zazname-

nana GPS data, nebo pou-

it metodu interpolace - , _ S AU
zpracovat mapu pomoci Mé&Feni rychlosti vétru anemometrem
izolinii - to u starsich N VT e RS R
zaku (stfedoSkolaku). S GRS T

U mladsich se ma- A
zeme pri vyhodno-

covani spokojit

S prostym vycCtem

problematickych

mist, nebo se po-

kusit o jedno-

dussi Ctverco-

VOU mapul.

e-mole.cz - 2014 - Cislo 0 MéFeni pH ve vodnim toku Zaznam a zpracovani dat v terénu " Zpracovani dat z terénu
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Analyza moci

V béznych prirodovednych ucebnicich gymnazialniho typu najdeme velice malo
experiemntu, které by smérfovaly do oblasti klinické analyzy. V dnesni dobé je
pritom dostupnd celd rada tzv. diagnostickych prouzkd, které umoZzriuji provést
rychlou analyzu urcitého vzorku (napr. moci nebo slin). Da se tak orientacneé de-
tekovat celd rada Idtek, jejichZ pfitomnost muZe poukazovat na urcity zdravotni
problem, ale treba také na poziti navykovych latek. Na nasledujicich radcich se
zamerime na analyzu moci s ohledem na zdravotni stav testované osoby.

Mezi fyzikalni vlastnosti moc¢i muzZzeme zaradit hustotu, vzhled (barvu, za-
kal), zapach nebo dokonce i chut (v soucasné dobé jiz neprijatelny zpU-
sob testovani, drive pouzivany napfr. k diagnostice diabetu mellitu - sladka
mocC). Tyto fyzikalni vlastnosti moci, kromeé hustoty, maji obvykle jen velmi
orientacni az zanedbatelny diagnosticky vyznam.

Zlatava barva moci vedla v minulosti k domnénce, Ze je zpusobena ob-
sahem zlata. Alchymisté vénovali mnoho ¢asu pokusum extrahovat zlato

Zz moci. To se jim sice nepovedlo, ale vedlo to k nekterym zajimavym obje-
vum. Napf. bily fosfor byl objeven némeckym alchymistou Hennigem Bran-
dem v roce 1669, pri destilaci fermentovane (kvasene) moci. V roce 1773
francouzsky chemik Hilaire Rouelle ziskal varenim moci organickou slouce-
ninu mocovinu.

Hustota moci (specificka hmotnost) vyjadfuje pomer hustoty vzorku

k destilované vodé. Pohybuje se mezi 1,015 a 1,025. MuzZe se méfit fyzikal-
ne (napr. hustomerem nebo refraktometrem) nebo chemicky (nejpresnejsi
je mereni osmometrem). Specificka hmotnost moci je odrazem tubular-
nich funkci ledvin. U prerenalni priciny selhani ledvin (napr. dehydratace)
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Ize oCekavat vysokou spec. hmotnost moci, u renalni priciny jsou tubu-
larni funkce primarné poskozeny a ledviny produkuji malo koncentro-
vanou moc (nizka specificka hmotnost moci).

NejCastejSi patologické zbarveni moci:

Barva

Pricina

svéetle Zluta az bezbarva

polyurie (vydej moci je vysSSi nez 2-3 litry/24 h) -
normalni po vetsim prijmu tekutin;
pri diabetu mellitu, pfi diabetu insipidu

tmave zluta koncetrovany vzorek;

uzivani riboflavinu (vitamin B2);

normalni po namahavem cviceni
jantarova dehydratace pri horecce nebo popaleninach
oranzova bilirubin, urobilin (zlutooranzovy - vznika fo-

tooxidaci urobilinogenu - ten je bezbarvy, vznika
ve strevé redukci bilirubinu bakterialni flérou);
nektere Iéky napfr. nitrofurantoin (antibiotikum);
karoteny z potravy

zlutozelena, zlutohnéda

biliverdin (zelené zlucové barvivo) - vznika oxidaci
bilirubinu;
stara moc

ruzova, Cervenda, hnéda

pritomnost krve;

hemoglobin, myoglobin (oxidaci hemoglobinu pfi
kyselem pH moci vznika hnedy methemoglobin);
porfyriny;

leky (napfr. rifampicin - antibiotikum);

rostlinna barviva v potravinach - Cervena repa,
ostruziny, boruvky, rebarbora

hnéda az Cerna

bilirubin; urologicky caj;
melanom (rakovina kuze); alkaptonurie (dédi¢na
vzacna porucha metabolismu aminokyselin)

modra, zelena

bakterialni infekce (Pseudomonas);

leky (napr. methylenova modr - antiparazitarni
leCivo, amitryptilin - antidepresivum);

otrava fenolem

2 4



Klinicka analyza ve vyuce - Analyza moci

Zakal mocCe nemusi byt patologickou znamkou (chyby odbéru - bily zakal
muUze zpusobit vysrazeni uratu ¢i fosfatl ve vzorku skladovaném v lednici),
ale Casto je zakal patrny v pritomnosti leukocytl a bakterii (mocova infek-
ce) nebo krve.

Nezvykly zapach moce muze upozornit na ketoacidézu (vysoka koncentra-
ce ketolatek - ovocny, sladky zapach) nebo dedicnou poruchu metaboliz-
mu (napr. mysina, ,jako kdyz se poti vlik” u fenylketonurie) nebo na nékte-
ré otravy (napr. kyanidem - zapach horkych mandli; nikotinem - zapach
tabakového koure).

VySetreni mocCi chemicky testacnimi prouzky
Prvni prouzky na testovani moci, urcené pouze pro detekci glukozy, vyvi-
nul v roce 1850 francouzsky chemik Maumené Jules (1818-1898). Teprve
roku 1950 zacaly byt komercne dostupné diagnosticke prouzky pro analy-
zu modi, umoznuijici testovat nékolik parametrd.

Chemicke vySetfeni moci testacnim prouzkem je zalozeneé na principu ko-
lorimetrické reakce a patfi k velmi castému orientacnimu vysSetreni, které
nas priblizné nasmeéruje k definitivni diagndze a naslednému léceni. K vy-
Setreni se vetsinou pouziva stfedni proud z prvni ranni moci. MocC by mela
byt zpracovana nejdéle do 2 hodin od odbeéru.

V ambulantnich podminkach se vysledek testu nejcastéji odecita okem. V la-
boratofich je proces automatizovan (mereni na principu reflexni fotometrie).

1.Vzorek dobre promichejte.
2. Vzorky, ktere byly uskladneny v lednici, nechte ohrat na pokojovou teplotu.
3. Prouzek kratce ponorte cely do vzorku.

4. Nadbytek moci otrete o okraj zkumavky a prouzek polozte na savy jedno-
razovy material (bunicinu).

5. Porovnejte zabarveni reakcnich policek s barevnou Skalou od vyrobce
(obvykle je na obalu), odecitejte ve spravnéeém case (viz instrukce vyrobce,
vetsinou 30-120 s) a pri dobrém svétle.
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Odebrana moc
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pH moci

Princip stanoveni: Smes indikatorovych barviv (methylCerven a brom-
thymolova modr) méni barvu od oranzove pres zelenou do modreé

(pH 4,0-9,0).

Koncentrace vodikovych iontd v moci (pH) je odrazem rovnovahy produk-
ce, metabolismu a vylucovani H*. Fyziologickeé rozmezi pH modi je 5,5-7,0.
Odchylky od této hodnoty mohou byt spojeny s infekci mocCovych cest
(pH trvale vyssi nez 6,5) a jsou rizikovym faktorem vzniku mocovych kame-
nu (vysoké i nizké pH).

Falesné vysoké hodnoty:

Pozdni dodani vzorku (2 hodiny a déle), moc¢ podléha amoniakalnimu kva-
seni a pH stoupa nad 7,0 nebo rostlinna strava (napr. vegetariani).
Falesné nizké hodnoty:

Strava bohata na zivocisne bilkoviny.

Kontaminace reagenciemi ze sousedniho detekcniho policka (Casto stano-
veni proteinu - probiha v silneé kyselém prostredi).

Bilkovina (albumin)

Princip stanoveni: Acidobazicky indikator (ethylester tetrabromftaleinu),
ktery meéni zbarveni v pritomnosti bilkovin. V prouzku je pufr, ktery zajistu-
je stalé pH 3, aby nedochazelo ke zmene zabarveni vlivem pH modi.
Zachyti se bilkovina (albumin) az v koncentraci 150-200 mg/Il. Test je mene
citlivy pro globuliny, mukoproteiny, Bence-Jonesovu bilkovinu.

Nalez bilkovin v moci (proteinurie) muze znamenat celou rfadu problému.
Muze se jednat o nejruznéjsi onemocnéni ledvin a infekci mocovych cest,
o srdeCni nedostatecnost a obéhové poruchy. Také k ni muze dojit po vel-
ké fyzické namaze, po prochladnuti, po dlouhem stani.

Falesné pozitivni vysledky:

Silne alkalické moce (pH vyssi nez 8).

Zbytky dezinfekcnich prostfedkd v nadobach na sbér modi.

FaleSné negativni vysledky:

Pritomnost Bence-Jonesovy bilkoviny (volné lehke retéezce v moci pri mno-
hocCetném myelomu).

Pri relativne nizke koncentraci proteinu v moci.

Globuliny zacinaji reagovat od koncentrace 700-1000 mg/I.
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Glukoéza

Princip stanoveni: Glukdza se oxiduje glukdzaoxidazou za vzniku pe-
roxidu vodiku, ten je rozlozen katalazou a uvolnény kyslik oxiduje bez-
barvy chromogen na modrozeleny komplex.

Nalez glukozy v modci (glykosurie) je varovné znameni a melo by nasledo-
vat vysetreni hladiny glukozy v krvi. Jeji nalez v moci poukazuje na zvy-
senou hladinu v krvi. To je typické pro diabetes mellitus. Nalez glukozy
v moci je také napr. u akutni pankreatitidy, hepatopatiich, nadorech hy-
pofyzy a dfené nadledvin, po podani hormonu stitné zlazy, otraveé rtuti
a olovem.

U zdravého jedince muze byt glykosurie po jidle bohatém na sacharidy
a v téhotenstvi.

FaleSné pozitivni vysledek:

Pfitomnost oxidacnich cCinidel, napr. desinfekcnich pfipravkda.

FaleSné negativni vysledek:

Pritomnost redukcnich cinidel, napr. vitaminu C.

Pozdni dodani vzorku (bakterialni rozklad).

Bilirubin

Princip stanoveni: Stabilizovana diazoniova sul v kyselém prostredi dava

s bilirubinem rtzové zbarvené azobarvivo.

Bilirubin je barvivo, ktere vznika z hemoglobinu po rozpadu Cervenych kr-
vinek ve slezing, jatrech a kostni dreni. Jeho nalez v moci vypovida o naru-
sené schopnosti bilirubin vylucovat z téla zluci. Obvykle k tomu dochazi pfi
ucpani zlucovych cest (obstrukcni zloutenka), poskozeni jater (hepatitida,
cirhdza, toxické poskozeni), pri krvaceni zazivaciho traktu.

FaleSné negativni vysledek:

Reakci zeslabuje pFfitomnost vitaminu C a koncentrace dusitanu nad 25 mg/|
(vznikaji ucinkem bakterii z dusi¢nanu).

Ketolatky

Ketolatky jsou intermediarni metabolity zahrnuijici kyselinu acetooctovou,
B-hydroxymaselnou a aceton.

Princip stanoveni: Ketolatky (predevsim kyselina acetooctova, aceton

S mensi intenzitou) tvori s nitroprusidem v alkalickem prostredi za pritom-
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nosti siranu amonného ruzové az fialové zbarveni. Kyselina 3-hydroxymas-
elna tuto reakci nedava.

Nalez ketolatek v moci (ketonurie) je pri diabetes mellitus 1. typu, dlou-
hodobém hladoveéni, uporném zvraceni, horecce (zvlasté u deti), thyreoto-
Xikdze (nadmerna cinnost stitne zlazy).

Ketonurie ma hlavne vyznam pri sledovani kompenzace diabetu mellitu
(poukazuje na nedostatek inzulinu).

Krev

Princip stanoveni: Oxidace chromogenu hemem (pseudoperoxidazova
aktivita hemu) na modry produkt. Detekuje se hem (hematurie), proto je
prouzek citlivy jak na erytrocyty, tak i na hemoglobin a myoglobin.

Do moci se dostane hemoglobin napr. pri hemolyticke anémii (zvysSe-

ny rozpad cervenych krvinek), pri inkompatibilni (nesouhlasne) transfuzi.
Myoglobin napf. pfi rozsahlejSim poranéni svall, pfi popaleninach.

Krev se do moci dostava pfri glomerulonefritide (zanet glomerulu led-
vin), pri krvaceni do mocovych cest pfi zanétu, nadoru mocovych cest
nebo ledvin. Krev v moci se muze objevit i po intenzivni fyzické namaze
a po prochladnuti.

Falesné pozitivni vysledek:

Pritomnost silné oxidujicich ¢i redukujicich latek, napf. peroxidu, jodidu.
Falesné negativni vysledek:

Pfitomnost vitaminu C, dusitanu (vznikaji uc¢inkem bakterii z dusi¢nanu).

Prvni moznosti vyuZiti popisovanych diagnostickych prouzkd ve vyuce je
orientacni vySetfeni moci zaku. Pfitom je tfeba mit na paméti, Zze moc je
potencialné infekCni material. Netreba se ale obavat, protoze na kazde
skole jsou toalety, kde se dezinfekcnimi prostredky problematika poten-
cialni infekCnosti moci resi zcela bézne. Vse bude v poradku, pokud bude
kazdy zak pracovat se vzorkem vlastni moci a vsechno, co prislo s moci
do kontaktu, ukonci svoji pout v dezinfekcni lazni.

Druha moznost nevyzaduje praci se skutecnou moci a dle mého je i za-
jimaveéjsi. Jedna se o didaktickou hru na kriminalistickou laborator. Dia-
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gnostické prouzky totiz vyuzijeme k odhaleni pachatele. Ucitel predem
pripravi nékolik vzorku ,moci” tak, aby jejich analyza vedla k orientac-

ni diagnoze nejakého zdravotniho problému testované osoby. Pro si-
mulaci barvy moc¢i mizeme pouZzit malé mnozstvi potravinarského barvi-
va - chinolinovou zlut (E-104).

Pro mladsi zaky postaci jeden ukazatel - napr. vzorek ,moci” osoby s dia-
betes mellitus vyrobime pridanim glukozy do vzorku. Pro starsi studenty
muZe byt sloZeni vzorku podstatné komplikovangjsi. A kriminalni zapletka?
Ta uz je na vas. Jedinou podminkou je znama diagndza podezrelych osob
a ,zajistény vzorek moci” souvisejici se spachanym zlocinem. A posledni tip
na zaveér: pro starsi studenty muze byt diagnéza k dispozici pouze v podo-
bé kddd (MKN-10) - viz www.uzis.cz/cz/mkn/seznam.html © .

MASOPUST, Jaroslav. Klinickd biochemie. Pozadovani a hodnoceni bioche-
mickych vySetreni. Praha, 1998. Karolinum

MUDr. Daniel Rajdl, Ph.D.: Zakladni vysetreni moce, zdroj
https://moodle.mefanet.cz/course/view.php?id=24&section=5

st p Nezapomente, ze moc je
~ potencialné infekcni material...


http://www.uzis.cz/cz/mkn/seznam.html
https://moodle.mefanet.cz/course/view.php?id=24&section=5

I ' ' Recenze Milos Bukacek

Visible Earth

tum porizeni dat je uvedeno

v horni c¢asti snimku. Pomoci
- ~ ni den, tyden, mésic, pulrok).
Po zastaveni animace muzZete

) " 4
A m e Na uvodni obrazovce najdete _ —
obrazek zemé&koule se znazor- : E A R T H N 0 W 3
NasA
ikonky v pravém dolnim rohu
spustite animaci zobrazené
- @
- e v , .. . s
o A prechazet mezi jednotlivymi
snimky vpred a vzad.
lkony v dolni Casti snimku

nenou vrstvou oblacnosti. Da-
o

vrstvy za urcité obdobi (posled-

slouzi k vybéru datove sady

Jsou jich stovky, neustale nas peclivé sleduji a posilaji ohromné mnoZzstvi (Vital Signs) a zobrazeni po-
dat zpéet na Zemi. Nektere prenaseji televizni signal, jiné hledaji nepratelské | drobného popisu vizualizova-
tanky. Nas vsak budou zajimat ty, které monitoruji klima a zivotni prostre- nych dat (Details).

di na Zemi. Porfizené snimky si muzete prohlédnout na celé radé webovych Chycenim jednim prstem mu-
stranek, ale take prostrednictvim vynikajici mobilni aplikace Earth Now. zete zemeékouli otacet a nakla-

net ji. Chycenim dvéma prsty
snimek priblizite nebo oddalite.

ViZU a I iZOva né d ata Vrstva Visible Earth, ktera je

zobrazena na uvodni obrazov-

Aplikace Earth Now pro mobilni zarizeni se systemem Android zobra- ce aplikace, predstavuje po-
zuje aktualni data pofrizena druzicemi a tato data vizualizuje na pod- hled na zemsky povrch v ob-
kladu 3D modelu Zemé. Z klimatickych Udaju muzete pomoci aplikace lasti viditelného zareni. Pojdme
Earth Now studovat teplotu vzduchu, mnozstvi oxidu uhliciteho, oxidu se nyni podivat podrobneji
uhelnatého a ozonu, vysku morské hladiny, vodni paru v atmosfere na dalSi datové sady, které mu-
a oblacnost nad zemskym povrchem. Tato data nasledne vyuzivaji ved- | zete prostrednictvim této apli-
Ci zejmeéna ke studiu zmeén klimatu na Zemi. kace vizualizovat.

Vital Signs Details
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Recenze: Zemeé oCima druzic

Teplota vzduchu

wiE ARTHNOW®

Day Air Temperature

October 29, 2014 - October 31, 2014

degrees Fahrenheit
e
7 ri=

Details

Rust teploty zemské atmo-
sféry je jednim z primych
dusledku sklenikového
efektu. Ke dlouhodobemu
monitoringu zmen teploty
Vv ramci celé Zeme jsou nej-
vhodneéjsi prave druzice.

Mapa znazornuje triden-
ni prumér dennich teplot
vzduchu ve vysce okolo
2 metrd nad zemskym po-
vrchem. Z dalSich teplot-
nich map je mozné zobrazit
(v nabidce Details) prumér
dennich teplot vzduchu
za predchazejici den, pru-
mer nocnich teplot za pred-
chazejici den a prumér tep-
lot za predchazejici tfi noci.
Teplota vzduchu je uve-
dena ve Fahrenheitech
(32 °F = bod tuhnuti vody,
212 °F = bod varu vody).
Fialovou a modrou barvou
jsou znazorneny nizsi teplo-
ty, zatimco zluté a Cervené
tony zobrazuji teplejsi regi-
ony. Bila barva znazornuje
priblizné nulovou izotermu
(ve °C).

Oxid uhlicity patfi mezi
sklenikove plyny, které zpo-
maluji unikani tepla ze zem-
skeého povrchu do vesmiru,
a diky tomu prispiva ke glo-
balnimu oteplovani. Mnoz-
stvi oxidu uhlicitého v at-
mosfére roste zejména diky
spalovani fosilnich paliv.

Datova sada znazornuje
rozlozeni oxidu uhlicite-
ho na Zemi v uplynulem
pulroce (na obrazku kveé-
ten 2014). Z dalsich map
je mozné znazornit zmeny
koncentrace oxidu uhlicite-
ho v letech 2002-2014.
Cervené a Zluté oblasti
indikuji vyssi koncentra-
ce oxidu uhlicitého, mod-
re jsou zobrazena mista
S nizsimi hodnotami. Kon-
centrace oxidu uhliciteho
je udavana v ppm (parts
per million), coz je vyraz
pro jednu miliontinu celku.
Napr. 1000 ppm odpovida
koncentraci 0,1 % oxidu uh-
licitého v atmosfére.
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Oxid uhelnaty

wiL ARTHNOW®

Monoxide

Carbon
- 23 2014
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Oxid uhelnaty se do atmo-
sfery dostava z automobilo-
vych zplodin, sopek, lesnich
pozaru a pri nedokonalém
spalovani dreva a fosilnich
paliv. Tento plyn prispiva jak
ke zneciStovani ovzdusi, tak
ke klimatickym zmeénam.

Mapa znazornuje tridenni
prumérnou koncentraci oxi-
du uhelnatého (na obrazku
od 23. do 25. fijna 2014).

Z dalsich datovych sad je
moZné zobrazit denni pru-
mernou koncentraci oxidu
uhelnatéeho v uplynulém
tydnu.

Oblasti s vyssi koncentraci
oxidu uhelnatého jsou zna-
ZOrnény oranzove a cervene,
zatimco modreé a fialové lo-
kality maiji nizSi koncentraci.
Koncentrace oxidu uhelnaté-
No je udavana v ppbv (parts
per bilion by volume), coz
je vyraz pro jednu objemo-
vou miliardtinu celku; 1 ppbv
znamena, ze na kazdou ob-
jemovou miliardu molekul
plynu pripada jedna moleku-
la oxidu uhelnateho.

OzOn ve stratosfére chrani
zivot na Zemi pred skodli-
vym ultrafialovym zarenim.
V obdobi od srpna do fijna
se nad Antarktidou vysky-
tuji oblasti s nizSim mnoz-
stvim o0zonu (ozonova dira).

Mapa znazornuje koncen-
traci ozénu ve stratosfére
v uplynulych sedmi dnech
(na obrazku 27. rijna 2014).

Ruzoveé a bile jsou zna-
zorneény oblasti s vysSi
koncentraci ozonu, modré
odstiny predstavuji oblasti
S nizsim mnozstvim ozonul.
Velmi dobre je patrny uby-
tek ozonu prave nad uze-
mim Antarktidy.

Mnozstvi 0zonu je uva-
deno v Dobsonovych jed-
notkach. Jedna Dobsonova
jednotka odpovida vrstve
Cistého ozénu o tloustce
0,01 mm (pri teplote 0 °C
a tlaku 1 atmosfery).
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Slanost morskeé vody

_ Vyska morske hladiny se Koncentrace soli v ocean- _
ME A R T H N 0 W/‘\ méni diky oteplovani oce- ské vodé se nazyva salinita ME A R T H N 0 W/‘\
) anu a zvétSovani objemu a je dulezitym faktorem pro o
| Sea Level Variation morské vody. S rostouci pochopeni globalni cirku- ' Ocean Surface Salinity
September, 2014 teplotou na Zemi docha- lace oceanske vody. Mapy September, 2014
zi k tani ledovcu a dalSimu salinity oceanskeé vody po-
zvySovani morské hladiny. mahaji védcum pochopit,
Teplo uchovavane v oce- jakym zpusobem oceany -y
anech mdZe mit zasadni akumuluiji teplo. ool
vliv na podnebi na3i Zemé. A o\ NN
Studium zmén vySky mor- Mapa znazornuje salinitu . g
ské hladiny je proto jednim morské vody v poslednich
z indikatoru pfi sledovani sedmi mésicich (na obrazku
globalnich zmen klimatu. zari 2014). Z dalsich mapo-
vych sad je mozné zobra-

Datova sada ukazuje rozdi- zit zmeény v salinité béhem
ly v Urovni morské hladiny uplynulych sedmi dnda.
v uplynulych sedmi mesi- Salinita se udava v pro-

. a4

cich (na obrazku zari 2014). mile, prumérna salinita
Rozdily jsou uvedeny v mm | oceanské vody na povrchu

a porovnany s prumeérnou oceanu je okolo 35 pro-
urovni hladiny more., mile. Cervené a oranzove 1
Zluteé a Cervene jsou odstiny znazornuji oblas- w | Vi
oznaceny oblasti s vyssi ti s vyssi koncentraci soli, N
hladinou, modra a fialova modreé reprezentuji mista
ukazuje nizsi hladinu, nez S nizsi salinitou.
millimeters je prumer. practical salinity units
' I N B =
-88 0 35 40 70
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Vodni para je nejdulezitéj-
Sim sklenikovym plynem,
podili se na ném asi ze 7.
Vetsi mnozstvi vodni pary

v atmosfére absorbuje vice
energie vyzarovane ze zem-
ského povrchu. Vodni para
ma take vliv na oblacnost

a srazky.

Mapa znazornuje tridenni
prumérné mnozstvi vodni
pary v troposfére (na ob-
razku od 29. do 31. rijna
2014). Z dalsich map je
mozné zobrazit prumérné
mnozstvi vodnich par v at-
mosfére za posledni den
a prumeérné mnozstvi vod-
nich par ve stredni tropo-
sfére (3-5 km) z predchaze-
jiciho dne (tri dny).
Modrymi odstiny jsou
Znazornena mista s vyso-
kym mnozstvim vodni pary,
hnédou s nizkym. Mnoz-
stvi vodni pary je udava-
no v mm, 1 mm odpovida
1 litru vody na 1 Ctverecni
metr.

Zarazeni do vyuky

Aplikaci Earth Now je vhodne zaradit do vyuky predevsim pri probira-
ni zemské atmosféry a problematiky Zivotniho prostfedi. Zaci mohou
na aktualnich datech analyzovat vybrané klimatické charakteristiky
souvisejici s globalnim oteplovanim.

Své misto si najde i pfi vyuce dalkového pruzkumu Zemg, kdy muze-
me demonstrovat praktické vyuziti druzic s polarni drahou letu.

Vyzkousejte ve vyuce

Slanost morskeé vody

Zobrazte si mapu salinity morske vody a zjistete odpovedi na nasleduijici

otazky:

1. Ve kterych zemeépisnych sirkach je nejvyssi salinita morskeé vody? Co je

oricinou vysoké salinity?

2. Jaky vliv na salinitu maji morske proudy?

3. Jak se menila salinita v rovnikovych oblastech Atlantského oceanu be-

nem posledniho pulroku?

4. LiSi se salinita Severniho a Stfredozemniho more?

5. Pro€ ma oceanska voda v oblasti jizni a jihovychodni Asie nizkou salinitu?

6. Do jaké vzdalenosti od pevniny se projevuje vliv reky Amazonky na sali-
nitu vody v Atlantském oceanu?

7. Jak ovlivnuje Arktida a Antarktida salinitu oceanske vody?

Instalace: Google Play - katalog aplikaci pro mobilni zarizeni
Operacni systéem: Android
Cena: zdarma

Web:
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity

2014


https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity
https://play.google.com/store/apps/details?id=gov.nasa.jpl.earthnow.activity

Petr Smejkal

Kazdy ucitel prirodnich véd vam fekne, Ze studijnich materiald neni nikdy dost. | kdyz je jich zpra-
covano na dané téma vice, stejné kazdému vyhovuje néco trochu jiného a kazdy si tak mUze pfijit

na své. Nejinak je tomu v pripadé fotosyntézy. Existuje Fada materialu a jeden z téch vydarenych _rniisen
bych dnes rad predstavil. Zpracovala jej ma kolegyné RNDr. Milada Tepla, Ph.D., (tehdy jeSte Ros- . Sion chloroplasa|
te}}nské) ve Flashi a nachazi se na webu www.studiumchemie.cz, ktery si pravé distribuci kvalit- Fotosynteza ﬁ
nich vyukovych materialt klade za cil. Pokud se vam jej nechce slozité hledat, najdete ho na adrese e
www.studiumchemie.cz/materialy/Milada_Rostejnska/Fotosynteza/fotosynteza.html a nebo %4
také na adrese www.studiumbiochemie.cz/fotosynteza.html na webu www.studiumbiochemie.cz, shossmin,
ktery vyse jmenovana kolegynée vytvorila za ucelem podpory vyuky biochemie na strednich skolach. 6 CO- + 6 H0™ C-HoO + 6 O R
Bohuzel, pri hledani na google.cz pod heslem ,fotosyntéza” vyskocCi uvedeny material az na treti ’ e ‘ i
strance, coz je skoda, protoze predchazejici odkazy nejsou, dle mého nazoru, tak zdarilé. Ale treba —:'%
se to Casem zlepsi. ® ey

Osobné uvedeny material povazuji za jeden z nejlepsich, co jsem vidél, protoze po grafické stran- —_—

Cyklicky tok

I 7 e

ce se velmi blizi i dilkim od profesionalu. Byt je grafika jednoducha, je ucelna, jde ,dohromady*

a dava smysl. Po strance odborné se uz vubec neni o ¢em bavit. Milada ma biochemii v malicku a vi,
co dela, a na materialu je to videt. O tom ostatné svedci i skuteCnost, ze material byl ve své anglické
mutaci (na uvedenych odkazech je dostupny v nasi materstine) publikovan i prestiznim Casopisem
Journal of Chemical Education.

Jinak asi netreba material dlouze popisovat, co slibuje, to prinasi. Popisuje velmi podrobne a nazor-
ne ve forme flash animaci jednotlive faze fotosyntézy, od rezu listem a struktury chloroplastu, pres
princip absorpce fotonu chlorofylem, po syntézu ATP pres ATP syntazu. Material je dostatecné didak-
ticky nazorny, coz jsem si vyzkousel na sobée, ale i par dalsich chudacich, kteri toho o fotosyntéze moc
nevedeli, ze skoly si nic nepamatovali a mé pozadali, abych jim to vysvetlil. S povdekem jsem material

Sekundarni faze

)
i_}\ Iy iE'

vyuzil a odménou pro mé byl vykfik onéch chudaku: ,To je to tak jednoduché?” Po téchto slovech si . \( \ ¢ \
, v Ny ; , . v/ ; o v . v v Fotosyntéza Fotosyntéza ) Fotosyntéza )
myslim, ze z materialu pochopi podstatu fotosyntézy i ti, kteri se o ni puvodné ani nic naucit nechteli. -- s s Al = - ey r—
y4 y4 4 ’ 4 . . o, s v v 7 Ve . o ’ B v s evsrge 3 ovavs
Samotné ovladani materialu je intuitivni, presto, pokud by nekdo tapal, autorka pripravila i maly ma- s
nual, ktery ho vyukovym materialem provede. Dle mého, material nelze nez doporucit a myslim, ze o oo
vSichni budou spokojeni. Mneé osobné se velmi libi a vyuzivam ho. Snad tomu tak bude i ve vasem o
pripade. Zkuste stranky s fotosyntézou alespon jednou navstivit, myslim, ze toho nebudete litovat. b e e e
Geee8e || eoeeee <|| eeeeee

Uvnitf chioroplashi jsou diskovitd membrsnové vidky Tvard trylahoidy, kisrk Provim procesem, kiery phsphed ke venlcu p o g . e otk ind moksiouila oxidevmneho pO e+ vids do Op mista PE IL prases 4 opakuje.

DU VEMT DPOPOENG 3 WyTvai v, grana. Ak ' '
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Recenze portalu

Petr Smejkal

E-ChemBook.eu

Multimedialni ucebnice chemie

Weboveé portaly byvaji v posledni dobe stale castéejsim aktualnim zdrojem informaci ucitele chemie, zatim-
co klasicke tistene casopisy ponekud ustupuji do pozadi. Snadna dostupnost informaci a dale aktualnost

nebo prehlednost, to jsou nekteré faktory, diky nimz dobre udélané weby valcuji svou tistenou konkurenci.
Na druhou stranu, web muZe udélat témér kazdy, zatimco vyroba tiSténé publikace je mnohondsobné ob-

VVVVVV

a Ctenar s tim musi pocitat a nebo ziskat informace o vhodnych webech predem, aby v houstiné internetu
zbytecne netapal. Ukolem této malé rubriky je proto ,nasmerovat” ctenare k zajimavym webovym porta-
lim a aplikacim zaméfenym na pfirodovédné predméty a krdtce je zhodnotit.

Prvnim portalem, ktery se nam dostal na paskal,
je web E-ChemBook.eu. Jde o portal zameéreny
na vyuku chemie - sam web se prezentuje spise
jako ,Multimedialni ucebnice chemie”. Jako tako-
vy se obsahove snazi pokryt maximum chemic-
kych témat bézne vyucovanych na stredni sko-
le, obsahuje tedy Cast zameérenou na obecnou,
anorganickou a organickou chemii a biochemii,
,bonusovou” soucasti je sekce tykajici se prace
v laboratori. Hlavnim autorem webu je student
Prirodovedecke fakulty Univerzity Karlovy v Pra-
ze Jan Brizdala, ktery na obsahu webu spolupra-
coval s dalsimi studenty i odborniky, které jme-
nuje na jedne ze stranek webu.

Na graficky pomérné nudné uvodni strance
webu nas uvita periodicka tabulka, ktera bo-
huzel neni interaktivni. Vpravo se pak nachazi
snad az prilis maly navigacni panel, ktery ma
za ukol prenest ctenare do dalsich casti webu,

2014 0

které nejsou dostupné z hlavniho horniho hori-
zontalniho menu. Navstévnik webu se tak muze
dostak napf. k setu vice nez 170 pokusu z mla-
deho chemika, k databazi molekul ve formatu
dsv (pro Discovery studio visualizer) nebo png

a nebo k malé databazi chemickych uloh, vCetne
uloh na nazvoslovi. Pro ucitele chemie ale bu-
dou cenngjsi ony ucelenegjsi kapitoly webu. Podi-
vejme se tedy blize prave na ne.

Z hlediska mnozstvi obsahu je prace zmine-
neho kolektivu uctyhodna. Z bézne vyucovanych
témat na strednich skolach patrné chybi jen
minimum oblasti, které by nebyly autory zpra-
covany. Vzdyt také kazde ze 4 hlavnich témat
(obecna chemie, anorganicka chemie, organicka
chemie a biochemie) obsahuje dalSich 2-5 pod-
témat, ktera jsou dale délena na 1-5 casti a ka-
zda cast obsahuje odhadem cca 1 normostranu
textu plus obrazky, ale spise vice. Pres 80 pod-

témat (dale delenych na mensi casti) tak
odhadem skyta vice nez 150 stranek a vcet-
né obrazku se muzeme dostat na vice nez
200strankovou ucebnici, coz neni Spatné. Text
ucebnice je dobre strukturovan a vhodne a citli-
vé jsou zduraznény dulezité Casti.

Dalsi prednosti textu je, ze vaze-li se k obraz-
kim, je barevné odliSen dle nalezitosti k ¢as-
ti obrazku, napr. k chemické strukture, ktera je
adekvatné zabarvena. Tento prvek nékdy pusobi

49

(s



http://www.e-chembook.eu
http://www.e-chembook.eu
http://www.e-chembook.eu

Recenze portalu E-ChemBook.eu

i zmateni, nekdy je zdrojem chyb a nekdy je na-
duzivan, ale celkové jde o pekny napad, ktery Ize
v budoucnu snadno dovest k dokonalosti. Grafic-
ky je vubec web velmi zdafily, nebot text doplfu-
je mnozstvi po didaktické strance zdarilych barev-
nych obrazku, které ho vhodné dokumentuiji.
Bohuzel, oproti klasické ucebnici, text jde jen
malokdy do vetsi hloubky a je minimalne dopl-
nén zajimavostmi. Zpusob vykladu také spiSe , ko-
piruje” (byt je dle vSeho puvodni) klasické tiSténé
texty a pomeérne malo pracuje s hypertextovymi
odkazy i tam, kde se to primo nabizi, coz je Sko-
da. Na druheé strane, mnozstvim obsahu by to
pro autora bylo zcela nepochybneé znicuijici. Nic-
mene, cely obsah webu je tak spiSe prehledem
Ci priruckou nez ucebnici, coz autor i zminuje
na panelu , O projektu” ve spodni levé Casti webu.
To samozrejme neni nijak na skodu, ale je dob-
ré, kdyz to Ctenar vi. Dalo by se také vice vyuzit
elektronické povahy media a doplnit text vetsim
mnozstvim animaci, které by v radé pripadu po-
mohly zvysit didaktickou hodnotu materialu. To
ale nijak zvlast nevadi pro zopakovani uciva, kdy
je uvedeny rozsah zcela postacuijici. Co ale na za-
vadu je, to je minimalni mnozstvi citaci jak v tex-
tu, tak zejmeéna pod obrazky, které temer urcite
nepochazi z dilny autora. Na to by se zapominat
nemélo a jinak kvalitnimu webu to ponekud ubi-
ra na duvéryhodnosti.

(m

Presto, ze se autor nepochybne snazi web
udélat na co nejvyssi odborné urovni, nepo-
darilo se mu vyhnout chybam ¢i nepresnym
a zavadejicim informacim. Jejich mnozstvi neni
nijak alarmujici, ale tu a tam se nejaka objevi,
napr. v casti obecné chemie - nuklidy urcité ne-
jsou atomy prvku se shodnym neutronovym cis-
lem Ci beta zareni nevznika rozpadem protonu
Vv jadre, jak vyjadruje rovnice pod textem. Na ne-
kterych strankach, napfr. v Casti, kde autor popi-
suje bilkoviny, chybi obrazky a nebo se nezob-
razuji. Tézko Fici, co je duvodem, ale na druhou
stranu jde v tomto pripade spiSe o drobnost.
Nekteré vety bych pravdepodobne formuloval
jinak, ale Casto je to spiS otazka nazoru ci rozdil-
neho ,citu” pro jazyk.

AC jsem si v poslednim odstavci spiSe stézo-
val, myslim si, ze v pripade uvedeného webu jde
o pomerne zdarilé dilko. Je treba byt ve strehu,
obcas se nejaka chybka Ci zavadejici informace
objevi, ale jak bylo reCeno, neni to nijak alarmu-
jici a mnoho lepSich a zavedengjSich webu se
dopusti chyb vetsich. Ale to plati asi o vetsine in-
ternetového obsahu, vzdy je treba byt obezretny
a informace overovat a nebo alespon najit jejich
logickou strukturu.

Nepochybné jde o web, jehoz kvalita, po gra-
fické i odborné strance, patri do te lepsi polo-
viny, a kazdy, jak ucitel, tak zaci, si tam najdou
sve. Ohromi mnozstvim obsahu a mnohdy ucel-
nou snahou o didaktickou nazornost. Web lze
urcité doporucit vSem ucitelUm chemie jako kva-
litni zdroj, ktery mohou sami vyuzit pfi priprave
na vyuku a nebo ho doporucit svym zakum.
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3D tisk na skole?

q,d-i‘
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bilnim tel fﬁ _
mobilnim telefonem

Jednou z pomérne novych technologii, kterd si postupné nasla cestu i do skol, je 3D tisk. Dnes se ale jiz

nejednd pouze o prumyslové zamérené Skoly. 3D tiskdrnu najdete na radé strednich Skol typu gymnazii,

a dokonce uz i na néekterych zakladnich skolach. Mozna vas zatim ani nenapadlo, ze byste i vy na skole
mohli 3D tiskarnu vyuzit. Podle meho nazoru je vsak pravé skola pro vyuziti 3D tiskarny idealni misto.
V tomto seridlu bych chtél ukdzat, Ze tomu tak skutecné je a Ze vam 3D tiskdrna muZe byt dobrym po-
mocnikem pri vyrobé ruznych pomducek. Priklady budu vybirat vZdy s ohledem na za-
mereni naseho casopisu tak, aby souvisely s prirodoveédnymi experimenty.

Obr. 2: =
Jednotlive dily adaptéru
vcetné spojovaciho materialu

Jednotlivé dily adaptéru
vytisténé na 3D tiskarné

Obr. 3: «
Sestaveny adaptér
(matky M3 se v drazkach protacely)

hledu
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Tomas Feltl
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Prvni pomucka, kterou si vyrobime, je univerzal-
ni adapter k mobilnimu telefonu. Adapter-drzak
slouzi k pohodlnému vyuziti mobilniho telefonu
jako fotodokumentacniho nastroje v kombinaci
s mikroskopem, binokularni lupou ci dalekohle-
dem. 3D model vSech soucasti muzeme snad-
no ziskat na webu www.thingiverse.com, kon-
kréetné pak www.thingiverse.com/thing:78071.
Ze stazenych STL souborl jsem bez problému
vytiskl jednotlivé dily (obr. 1). Sestaveni si vyza-
dalo navstevu zelezarstvi, kde jsem zakoupil tri
potrebné Sroubky (M3, 25 mm), 9 maticek (M3,
z toho 4 samojistici), nejakou tu podlozku (9 ks)
a jednu zavitovou tycku M3. Oproti navodu
jsem zvolil slabsi spojovaci material s M3 zavi-
tem, protoze M4 mi prislo zbytecne ,mohutné”.
Ze zavitove tycky jsem urizl dva kousky
po 75 mm. Daly by se samozrejmeé pouzit stejne
dlouhé srouby, ¢cimz by se zredukoval pocet po-
trebnych maticek, ale u nas nebyly k dostani.
VSe jsem smontoval a zjistil, ze volba M3 zavitu
s sebou prinesla jisté problemy. Maticky totiz ne-
zapadly do drazek tak, aby se neprotacely (obr. 3).
V pripade posuvnych uchytek telefonu to ani ne-
vadi, horsi to bylo se zavitovymi tyckami, ktere
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3D tisk na skole?: Foceni z mikroskopu a dalekohledu mobilnim telefonem
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< Obr. 4.
Maticky zalepené tavnym
lepidlem

Snimek z dalekohledu

4 Obr. 5: Mobilni telefon
na okularu dalekohledu

w Obr. 8: Adaptér
na okularu mikroskopu

Obr.7: &

Adaptér

(vyoseny vpravo)

a 2 gumove viozky

slouzi k upevneni drzaku na objektiv mikroskopu.
Nakonec jsem tyto maticky zalepil tavnym lepi-
dlem (obr. 4). Zavérecnym krokem bylo propojeni
dvou hlavnich casti. Oproti navodu jsem krizovou
cast vyosil vpravo - pouzity telefon ma totiz ob-
jektiv uprostred, a ne na kraji. Ukazalo se, ze vy-
oseni nebylo nutné, ale v pripade vetsiho mobilu
s objektivem uprostred by jiz potrebné bylo.

Prvni test probehl s dalekohledem. K okularu
dalekohledu sel drzak pripevnit velice dobre.
Telo drzaku je dostateCcne mohutné a nemusi-
te se tak bat silnejsiho pritazeni, drzak to urcite
vydrzi. Jen pozor na okular dalekohledu. Po-
kud je plastovy, mohl by prasknout, takze pfi-
tahovat s citem! Chvili si vyzadalo vycentrova-
ni mobilniho telefonu a dotazeni jeho uchytek
(obr. 5). Pak uz se dalo bez problému fotit
(ukazka obr. 6).

Ke druhému testu jsem pouzil stary Skolni mi-
kroskop. Zde bylo nutné doplnit gumovou vloz-
ku (obr. 7), jinak by drzak nesel k okularu radne
pritdhnout. U modernich mikroskopu ale tento
problém nenastane, protoze okular byva mno-
hem mohutnéjsi. Chvilku jeste zabralo spravne
nastaveni vzdalenosti telefonu od okularu (viz
Sipka na obr. 8). VSechno pritahnout a jde se fo-
tit. Ukazky fotografii jsou na obr. 9.

Vyuziti drzaku nemusi byt jen ryze fotodoku-
mentacni. S mobilnim telefonem muzete na-
hravat i video. Vasi zaci tak mohou poridit tre-
ba zajimavé zaznamy obédvajicich nalevniku
nebo skotacicich liscat. To ale neni vse - s po-
moci projektoru pak muzete prfimo pred zaky

svUj mobilni telefon snadno pouzit jako kameru

e-mole.cz- 2014 - Cislo 0

&S

k zivému zobrazeni déni na vasem mikrosko-
pickém preparatu.

| kdyz je drzak ponékud mohutngjsi, sve-
mu ucelu slouzi velice dobre. Pokud jste nekdy
zkouseli fotografovat skrz okular mikroskopu
mobilem drzenym v ruce, date mi za pravdu, ze
to neni zadna legrace. S testovanym drzakem je
to jednoduché a presné. Dokonce muzete jed-
noduse skladat panoramatické pohledy na cely
preparat (ukazku postupu snimani najdete
na www.youtube.com/watch?v=m7300Yo0-v3Y).
Pri testovani jsem narazil jen na jednu neprijem-
nou vec, a to sice, ze vysunuti mobilu z drzaku
neumozni bézné pozorovani pouhym okem -
drzak totiz pohledu do okularu docela brani
a pro komfortni pozorovani objektu pouhym
okem je treba drzak odmontovat. V pripadé mi-
kroskopu-binokularu to az takova nepfrijemnost
neni, protoze jeden okular zustane volny a drzak
muUZeme nechat namontovany natrvalo.

Viyroba jednoho drzaku vas vyjde zhruba na 90 KCc.

Obr. 9: Pofizené snimky mikroskopickych preparatt
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Tomas Feltl

Jiz radu let se na nasich skolach zabydluji ro-
botické stavebnice. Vzpominam si, jak jsem
kdysi v dobach SIPVZ projektld s nadSenim vy-
slechl na konferenci Pocitac ve Skole pred-
nasku o robotickém stavebnicovém systemu
od spolecnosti LEGO. Tehdy jsem se zucastnil
| navazujiciho workshopu, kde jsem si mohl
LEGO Mindstorms RCX (Robotic Command
eXplorer), prakticky vyzkouset. Bylo to zaji-
mave, ale mé nadseni z prednasky ponekud
ochladlo. Programovani ve vizualnim rozhrani
ROBOLAB mi prislo tezkopadneé a neprehled-
né. Klasické programovani v derivatu cécka
(NQC - Not Quite C) mi zase pripadalo pro deti
prilis slozité. Zjistil jsem také, ze neni vUbec jed-
noduché zkonstruovat LEGO robota tak, aby byl
dostateCné pevny, prestoze v ramci stavebnice
byly kromeé klasickych LEGO ,kosticek” k dispo-
Zici i prvky zname ze stavebnice s oznacenim
LEGO TC. (LEGO TC prichazi na trh na prelomu
let 1986-1987 a pokracuje pod celym nazvem
LEGO Technic dodnes.) LEGO TC stavebni prvky
strukce, nicmnéné v mych ocich to stale nebylo
ono. Neni se cemu divit, z detstvi jsem byl zvykly
na Merkur - sroubecky, maticky, spojovaci pas-
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Roboticka stavebnice
pro vzdelavaci ucely

ky, kolecka - vse kovové a skutecné robustni, ale
tehdy bez moznosti programovani.

Protoze jsem se chtel o LEGO systému dozve-
det vice, zacal jsem patrat na internetu. Zjistil
jsem, ze za systemem vlastne stoji MIT (Mas-
sachusetts Institute of Technology, konkréetne
Epistemology and Learning Group at the MIT
Media Lab), kde to celé vzniklo a ve spolupraci
se spolecnosti LEGO Group pokracovalo. V roce
1998 byl systém LEGO Mindstorms RCX k dis-
pozici a zaznamenal po celém svete obrovsky
uspech. Psal se rok 2006 a zrovna byla uvadéna
na trh nova verze stavebnice LEGO Mindstorms
NXT (NeXT generation). Stavebnice opet slavila
uspech. LEGO Mindstorms NXT bylo vice zaloze-
no na konceptu LEGO Technics a k tomu prida-
lo vykonneéjsi hardware, vice pameti, vylepsene
motory (s integrovanymi senzory rotace), lepsi
zvukovy vystup, lepsi senzory, integrované Blue-
tooth bezdratove rozhrani a zpétnou kompatibili-
tu se RCX senzory a motory (pomoci specialniho
kabelu). Lego poskytlo kompletni dokumentaci,
cehoz vyuzivaji dalsi firmy, ktere k systéemu pro-
HiTechnic (www.hitechnic.com) a Mindsensors
(www.mindsensors.com). Existuji ale i adaptery,

The Programmable Brick from MIT

The RCX from LEGO


http://www.pocitacveskole.cz
http://en.wikipedia.org/wiki/Massachusetts_Institute_of_Technology
http://en.wikipedia.org/wiki/Massachusetts_Institute_of_Technology
http://www.hitechnic.com
http://www.mindsensors.com
http://www.hdidakt.hu
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které umozni pripojeni cidel z laboratornich expe-
rimentalnich systému, jako tfeba néktera Vernier
cidla (www.vernier.com/engineering/lego-nxt).

S novou verzi Lego Mindstorms prichazi i nové vi-

Historické obrazky LEGO stavebnic: www.hdidakt.hu

zualni programovaci rozhrani pro deti. Dle mého
je to obrovsky krok kupredu, ale stale to neni ,to
pravé”. Nastesti je jiz k dispozici spousta alterna-
tivnich moznosti v Cem a jak programovat.

V roce 2009 je na trh uvedena ,omlazena” ver-
ze LEGO Mindstorms 2.0. Za zminku stoji, ze se
v sadeé namisto svetelného cidla objevuje cidlo
barev a misto jednoho dotykoveho cidla jsou
k dispozici dve. Ku skodeé veci ale mizi zvukove
Cidlo. Dochazi ovSem jeste k jedné podstatné
Zzmene, a to na urovni firmware. Nove jsou totiz
podporovany operace s plovouci desetinou car-
kou, coz je skvelé a prinasi to radu novych moz-
nosti. Verze NXT, nyni casto oznacovana jako
NXT 1, je s NXT 2 zpétne kompatibilni a novy
firmware se da pouzit i tady. Vylepseno je také
vizualni programovaci rozhrani.

Dalsi zlom prinasi az rok 2013, kdy je uveden
dalsi evolucni stupen systéemu LEGO Mindstorms,
a to verze EV3 (EVolution 3). Ta se od verze
NXT 2 vyrazne lisi, a to nejen na urovni vzhledu.
EV3 kostka ma navic jeden port pro pripojeni

Community creativity...

motoru (celkem tedy 4 porty), slot pro mikro

SD kartu a USB host port (da se tak pripojit
dalsi standardni USB zarizeni, treba Wi-Fi!).
Operacni systém kostky je nove zalozeny na Li-
nuxu. Samozrejme, ze kostka obsahuje zase vy-
konneéjsi HW a vice pameti. LEGO Group také
dava k dispozici aplikace pro Android a iOS -

z obou platforem je mozné postaveného robota
snadno ovladat (ono to slo i s NXT, ale ne v pri-
pade i0S). Problém nastava s nekterymi cCidly,
protoze EV3 pouziva pro komunikaci s novymi
digitalnimi Cidly UART, a ne I2C jako drive. Nova
digitalni Cidla tak s NXT kostkou nepouzijete.

Ta analogova funguji normalne, vCetne moto-
ru. Soucasti EV3 je také prepracované vizualni
programovaci rozhrani pro deéti, které se neda
hodnotit jinak, nez jako krok spravnym smeérem.
Uzitecné je, ze v novém EV3 prostredi je moz-
né programovat i NXT kostku. Teoreticky je tedy
mozné s detmi programovat EV3 i NXT v jednom
spolecném prostredi, coz je skvelé. Skladba ci-
del v ramci EV3 doznala také zmeén. K dispozi-

Ci jsou tyto aktivni prvky: dotykove cidlo, cCidlo
barev (vylepsené), ultrazvukové cidlo, gyroskop
(nove, pouze v EDU sade), IR cidlo (nove), IR ma-
jak/ovladac (nove), velky motor, stfredni motor
(nove). Popularita EV3 je opét znacna. K dispozi-
ci je fada novych stavebnich navodu, véetné po-
pularniho slona s pohyblivym chobotem ©.

Na zaver tedy zbyva otazka: ,Vyplati se za-
hodit NXT a poridit EV3?“ Pomineme-li financni
otazku, neni odpovéd vubec jednoducha. Z po-
hledu ucitele, ktery pracuje s mensimi detmi,
nevidim v evoluci NXT —> EV3 az takovy prinos
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a myslim, ze si s NXT jeste dlouho vystacime.
V pripadé starSich studentu je ale situace jina.
Tady mohou byt nové vlastnosti a moznosti na-
lezité oceneny. Skvela je uz samotna skutecnost,
e kostka umi nabootovat z mikro SD karty. Mu-
zeme tak snadno prejit na alternativni , firmware”
pouhym zasunutim SD karty a zapnutim kost-
Ky (zprovozneni MonoBrick Ci LeJOS je jen ryze
mechanickou zalezitosti - zasunout tu spravnou
SD kartu a to je vSe). V souvislosti s tim mUzeme
jednoduse menit vyvojova prostredi podle skupi-
ny studentu, se kterou zrovna pracujeme.
Soucasny trh se skolnimi robotickymi sta-
vebnicemi je velmi pestry, staci navstivit treba

www.robotshop.com/en/robotics-education.html.

Prijde mi ale, ze tak mohutnou uzivatelskou za-
kladnou zadny jiny systém nez LEGO Mindstorms
nedisponuje. S tim souvisi i propracovana me-
todika nasazeni ve vyuce a rada dostupnych vy-

2014 0

ukovych materialu (samoziejmé v anglicting). Po-
kud toto vSechno zvazime, tézko se hodnoti cena
LEGO Mindstorms EV3. Zakladni skolni souprava
EV3 (45544) totiz vychazi na 10 000 K¢. MUze se
to zdat hodnée, nebo naopak malo. Nejednoho
znalého ucitele jisté napadne, ze by se podobny
system dal zalozit na Arduinu Ci Rapsberry Pi,

a vysledna cena by mohla byt vyrazneé nizsi. Ur-
Cité to jde a fada nadSencu se o to Uspésné
pokousi. Jako inspirace muze poslouzit tfeba
www.bg.com/es/productos/kit-robotica.html.
Rozsahly roboticky Arduino kit zde dostanete asi
za 2 400 KC a pokud mate na skole 3D tiskarnu,
muUZzete si dilky na roboty sami vytisknout. Ale

0 tom vice az nekdy priste.

55

Na konkreétni vyuziti robotické stavebnice
pri vyuce se podivame v nekterém z dalsich
Cisel e-Molu.

Mate na skole nejakou robotickou stavebnici?
Jak ji ve vyuce pouzivate? Chcete se o své zku-
senosti podelit se Ctenari e-Molu? Budeme radi,
kdyz nam napisete (skolniprojekty@gmail.com)!


http://www.robotshop.com/en/robotics-education.html
http://www.bq.com/es/productos/kit-robotica.html
mailto:skolniprojekty%40gmail.com?subject=Robotick%C3%A1%20stavebnice

Vcera a dnes

Jak to bylo s destilaci?

Destilace je Cistici operace, pfi niz se oddeélu-

ji dvé nebo vice kapalin, které se lisi tekavosti.
Kdyz prfivedeme smesi takovych kapalin k varu,
prechazi do plynné faze smes bohatsi na teka-
vejsi slozku (typicky tu s nizSim bodem varu).
Kondenzaci plynné faze v tepelném vymeniku
(chladici) se ziska kapalina (destilat) s vetsim po-
dilem tékavéjSi slozky nez v puvodni kapalné
smesi. Zbyla kapalna faze je obohacena o méne
tekavou slozku a nazyva se destilacni zbytek.

V dnesni dobé je destilace beézny proces, kte-
ry je u Siroke verejnosti spojovany predevsim
s vyrobou alkoholu a zpracovanim ropy, své ko-
reny ma vsak daleko v historii - prvotne slou-
zila k priprave destilované vody a parfémovych
esenci.

Proces destilace byl podle nalezt znamy dlou-
ho pred nasim letopocCtem, ale prvni detailni po-
pis destilace vody, ktery se nam dochoval, byl
sepsan az kolem 2. stoleti Alexandrem z Afrodi-
zie v knize Meteorologica. Vychazel ze zapisku

Aristotela (384-322 pr. n. |.), ktereho cituje: ,Vari

morskou vodu a jeji vypary zachytavaji (morskymi)
houbami zavésenymi v hrdle varné mosazné nado-
by. Po vymackani tekutiny z hub zjistuji, ze se jed-
na o sladkou vodu.”

Zminky o destilaci existuji i z Gzemf Ciny, pfi-

blizné ze stejné doby jako z Recka. N&kteFi datuji

vyuziti procesu destilace az do davné Mezopota-
mie a Egypta, kde mela slouzit pri vyrobée parfe-
mu. A jak to bylo dal?
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« Prvni archeologické nalezy destilacnich kolon,
které jsou spojovany s destilaci alkoholu, jsou
z konce 1. tisicileti.

Destilacni aparatura
Zosima z Panopole,
egyptského spisovatele a alchymisty »

.lf ', Destilace pomoci kfivule
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Starlukrajinsﬁé zarizeni na destilaci vodky

Jarmila Andrlova

« V7. a 8. stoleti je zdokumentovano zvlad-

nuti procesu destilace Araby. Umoznilo

jim vyrobu éterickych oleju a vonnych vod
(rGzova voda), které byly pouzivany pro nej-
ruznéjsi ucely (do mistnosti, pradla i k toalet-
nim potrebam).
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Hieronymus Brunschwig: Liber de arte Distillandi
de Compositis (Kniha umeni destilace)



http://en.wikipedia.org/wiki/File:Distillation_by_Retort.png
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Zosimosapparat.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/5/50/UkrainianVodkaStill.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Hieronymus_Brunschwig_Liber_de_arte_Distillandi_CHF_AQ13x3.jpg

« Ve 12.-15. stoleti se destilace provadeéla v po-

merne malych objemech ve sklenéne desti-

lacni soustave.

« Ve 13. stoleti alchymista Tadeo Alderotti

z Florencie vynalezl proces frakcni destilace.

« Na konci 15. stoleti nemecky alchymista
Hieronymus Brunschwig publikoval prvni
knihu vénovanou vyhradne tématu destilace

(Kniha umeéni destilace).

V 16. stoleti se v souvislosti s rozSifovanim vy-

roby alkoholu zavadela destilacni soustava ka-
meninova a z pocinované medi.

« Roku 1526 Paracelsus jako prvni pouzil pri de-
stilaci vodni lazen. Zabranil tim praskani skla
a jednodussi byla i stabilizace potrebne teploty.

Schema destilaci¢ni aparatury «
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1 zdroj tepla

2 destilacni banka

3 destila¢ni hlava (nastavec)
4 teplomeér

5 chladic

6 privod chladici vody

7 odtok chladici vody

8 predloha (jimadlo na destilat)
9 odsavani (vyveva)

10 nastavec (alonz)

11 regulace zahrivani

12 regulace rychlosti michani
13 michaci ploténka

14 vodni/olejova lazen

15 michadélko

16 chladici lazen

VcCera a dnes: Jak to bylo s destilaci?

* Vroce 1771 nemecky alchymista Christian

Ehrenfried vynalezl pfedchldce dnesniho kon-
denzatoru, kde trubkou vedouci destilat vedla
druha trubka vedouci studenou vodu.

V 19. stoleti Aeneas Coffey ve Velké Britanii
patentoval destilacni kolonu na whiskey s po-
uzitim zpetného toku (reflux), ktera predsta-
vuje predchudce petrochemické destilacni
jednotky.

V 19. a 20. stoleti byl hlavnim pohonem evolu-
ce procesu destilace rychly rozvoj chemickeho
a petrochemického prumyslu.

Destilaci¢ni aparatura «

Typické primyslové destilacni véZze v

Dnes se vyuziva ruznych variant destilace -
jednoducha, frakcni, s vodni parou, vakuova, ...

A kde vsude se s destilaci potkavame? Jak jiz
bylo receno, asi nejznamejsi je vyroba alkoho-
lickych destilatl a zpracovani ropy (benzin, pe-
trolej, oleje, parafin, asfalt), dale treba vyroba
parfémdu, recyklace znecisténych rozpoustédel,
CiSténi prumyslovych odpadnich vod, ziskavani
vzacnych plynu frakéni destilaci zkapalnéného
vzduchu a dalsi.

Pouzité a rozsirujici zdroje informaci:
en.wikipedia.org/wiki/Distillation
myschwerk.webzdarma.cz/alko_lih.html
www.zazijchemii.cz/blog/historie-destilace
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Primyslova vakuova
destilacni kolona «


http://en.wikipedia.org/wiki/Distillation
http://myschwerk.webzdarma.cz/alko_lih.html
http://www.zazijchemii.cz/blog/historie-destilace
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Colonne_distillazione.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/1/13/Vacuum_Column.jpg
http://upload.wikimedia.org/wikipedia/commons/3/3d/Semi-microscale_distillation.jpg
http://en.wikipedia.org/wiki/File:Simple_distillation_apparatus.svg

Pro firemni inzerenty

Nabizite zajimavy produkt z oblasti Skolnich vyukovych pomucek? Dodava-
te Skolam digitalni technologie? Poradate kurzy a skoleni? Na tomto miste
by mohla byt vasSe inzerce!

Pokud mate zajem inzerovat sveé produkty a sluzby v e-Molu, napiste nam

na skolniprojekty@gmail.com. Radi vam zasleme podrobneéjsi informace
0 moznostech a o cenach.

Pro Sskoly - Nabidka a poptavka

Mate na skole neco, co jiz nepotrebujete, a necinné to lezi treba nekde

v dolnim rohu skriné nebo na Skolni pudé? Nabizi vaSe Skola néjakou za-
jimavou sluzbu druhym skolam? Nebo naopak nejakou sluzbu poptavate?
PoSlete svoji nabidku nebo poptavku do pripravované rubriky e-Molu
.Nabidka a poptavka®.

Kalendarium

Poradate nejakou vzdelavaci akci? Dozvedeli jste se o terminu prezentace
zajimaveho skolniho projektu? Planujete navstivit ucitelskou konferenci?
PoSlete nam do e-Molu termin konani akce s jejim nazvem a kratkym po-
pisem - radi akci zaradime do pripravované rubriky ,Kalendarium®. Poci-
tejte ale s tim, ze e-Mole vychazi Ctvrtletné - akce je treba hlasit minimal-
né s Ctvrtletnim predstinem ©.

Pokyny pro pfipravu ¢lanku naleznete na

Uzaveérka pristiho cisla e-Mole je 9. 2. 2015.
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