GRAFY — LEKCE 5

GR-L05: PRACOVNI LIST

Jméno:

Uloha 1: Hledani ,,hubu“ v ekologii (Potravni sit)

Ekologové zmapovali vztahy na louce. Sipka v grafu znamena ,je seZran kym*“ (pfenos energie).
Mame tyto vztahy (hrany):

N

Rostlina --» Hmyz
Rostlina --» Mys
Hmyz --» Zaba
Hmyz --> Mys
Mys --» Had

Mys --» Kané
Zaba --» Had

Had --» Kané

Nakresli si tento orientovany graf.
Spocitej Degree Centrality (stupen uzlu — celkovy pocet Sipek, které do uzlu vchazi i z ngj
vychazi) pro kazdého zivocicha/rostlinu.
a. Rostlina:... |Hmyz:.. |My$:... |Z&ba:.. |Had:.. |Kané:...
b. Kdo je absolutnim hubem tohoto ekosystému? ....................
Vrcholovy predator (kané) je sice hrozivy, ale:
a. Co by se stalo se siti (ekosystémem), kdyby najednou vyhynuly vS§echny mysi?
b. Proc¢ je hub z hlediska stability sité dulezitéj$i nez vrcholovy predator?

Prostor pro ndkres a pozndmky:

Uloha 2: Mosty a metabolické drahy (Betweenness)

Farmaceuticka firma hleda cil pro novy lék proti parazitovi. Rozkli€¢ovali jeho metabolickou sit, ktera
ma dvé hlavni centra (Klastr 1 a Klastr 2).
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Klastr 1 (Stépeni sacharida): Latky A, B, C navzajem prudce reaguiji takto (A-B, A-C, B-C).
Klastr 2 (tvorba ,,energie®): Latky E, F, G navzajem reaguji (E-F, E-G, F-G).

Propojeni (uzké hrdlo): Z Iatky C vznika latka E pomoci specialniho enzymu D

(cesta vede C» (D)» E).

Nakresli tento graf.

Ktery uzel ma nejvyssi Betweenness Centrality (Mezilehlost)? ....................

Pokud bys mél navrhnout Iék (inhibitor), ktery parazita spolehlivé zabije tim, Ze mu odfizne
tvorbu energie od zpracovani cukr, na ktery uzel (latku/enzym) bys cilil a pro¢? Prodiskutu;
své fedeni ve dvojici.

Prostor pro ndkres a poznamky:
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Uloha 3: Epidemiologicka strategie

V 5. tfidé ZS je 15 Zakd. TFi z nich (Karel, Eva, Petr) jsou obrovské huby — chodi na v8echny krouzky,
znaji se s kazdym a neustale se s nékym bavi. Zbytek tfidy tvofi tfi malé uzaviené skupinky (kamaradi
z lavice) a nékolik jedincl s vazbou pouze na uvedené huby. VSichni se ale bavi s nasimi tfemi huby.
Reditel dostal pfidélené jen 3 vakciny proti nové velmi nepfijemné chfipce s tézkym prabéhem.

e Strategie A: Naockuje 3 nahodné vybrané studenty (napf. vzdy nékoho ze 3 skupinek).
e Strategie B: Naockuje Karla, Evu a Petra (cilena vakcinace hubu).

Nakresli si modelovou situaci ve tfidé do grafu a porovnej svij graf s grafem souseda.
Diskutujte ve dvojici:
1. Jaky bude rozdil v Sifeni nakazy, pokud chfipku do tfidy pfinese nékdo neockovany?
2. Ktera strategie je lepSi a jak se tomuto jevu Fika v epidemiologii?
3. Jaky nejhorSi scénar by z hlediska Sifeni epidemie mohl nastat?

Prostor pro nakres a poznamky:

Uloha 4: Matice osudu — Siteni info v siti? (Mocniny matic — expertni Gloha ©)

Mame malou socialni sit 4 lidi (Adam=1, Bara=2, Cyril=3, Dana=4).
Jejich Matice sousednosti (A) vypada takto (1 = jsou pfatelé, 0 = nejsou):

0110
11 0 1 1
A_1100

01 0 0

Informatika dokaze predpovidat napf. §ifeni viralnich videi pomoci nasobeni matic! Pokud vynasobi$
matici A samu se sebou (spocitad AZ), Cisla v na$i vysledné matici ti neukdZou pfimé pratele, ale
pocet cest délky 2 (tedy ,pratele pratel”, pfes ty se mlze Sifit naSe viralni video dal...).

1. Zkus ruéné vynasobit prvni fadek s prvnim sloupcem
(vypocet hodnoty pro pozici [1,1] v matici A2).
a. Napovéda k vypoctu: (0 x0)+ (1 x1)+ (1 x1)+ (0 x0) =............
2. Co toto €islo na diagonale znamena v realném svété sité?
3. Zkus vypocitat pozici [1,4] (prvni fadek matice A x &tvrty sloupec matice A).
4. Jaka je hodnota a co nam fika o vztahu Adama (1) a Dany (4)?

Prostor pro poznamky a nakres:

Tomas Feltl & e-Mole (www.e-mole.cz): Pokus o 6 lekci z IT s tematikou modelovani a grafy (v0.1 beta)
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