GRAFY — LEKCE 3

GR-L03: PRACOVNI LIST

Jméno:

Uloha 1: Nase zoologicka zahrada (Strom Zivota)

Tvym ukolem je usporadat biologické pojmy do hierarchického stromu tak, aby byl srozumitelny pro
navstévniky ZOO.

Pojmy k usporadani:
e Kategorie (Uzly): Zivogichové (Kofen), Obratlovci, Bezobratli, Hmyz, Mé&kkysi, Ryby,
Obojzivelnici, Plazi, Ptaci, Savci.
o Konkrétni zvifata (Listy): Kapr, Skokan, Zmije, Orel, Clovék, Velryba, Mravenec, Chobotnice.

Zadani:

1. Nakresli strom. Zaéni kofenem ,Zivogichové* a postupné vétvi na niz$i kategorie az ke
konkrétnim organizm(m. S jakymi systematickymi kategoriemi postupné pracujes$ (vyznac
take do finalniho grafu)?

2. Vypocet grafové vzdalenosti:

Spocitej pocet hran (Car), které musis projit, aby ses dostal z jednoho organizmu na druhy
(cesta vede ke spole€nému predkovi a pak ke druhému organizmu).
a. Vzdalenost Clovék « Velryba: ............
b. Vzdalenost Clovék < Orel: ............
c. Vzdalenost Clovék — Mravenec: ............
3. Co nam tato ¢isla Fikaji o evoluéni pfibuznosti?

Prostor pro nakres:

Uloha 2: Duel ,,prvni polovina / druha polovina“ (Bindrni hledani)

Pracujte ve dvojicich.

Jeden z vas (,Myslitel) si napi$e na papir tajné Cislo od 1 do 100.

Druhy (,Hadacg®) se snaZzi €islo uhodnout. Nasledné se vymérite a experiment zopakujte.
Myslitel odpovida pouze: ,Méné*, ,Vice" nebo ,Trefa“.

1. Zahrajte si jednu hru. Pocitejte nahlas poc¢et pokusu.
o Tajné gislo: .......
o Pocet pokusu: .......

2. Analyza strategie:
Hadac¢ mohl pouzit rizné strategie. Sefad nasledujici algoritmy od nejhor§iho po nejlepsi
(1 = nejhorsi, 3 = nejlepsi):

o (......) Ndhodna stielba: Tipuji €isla, jak mé& napadnou (3, 98, 12...).
o (......) Linearni hledani: Tipuji popofadé (1, 2, 3, 4...).
o (......) Binarni hledani: Tipuji vZdy polovinu zbyvajiciho intervalu (50, 25/75...).

3. Kolik pokusl by potfeboval Linearni algoritmus v nejhor$im pfipadé? ............
4, Kolik pokusi potfebuje Binarni algoritmus? ............
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Uloha 3: Fylogeneze vira (Matice 5x5)
Jsi virolog. Mas 5 vzorky virt (A, B, C, D, E). Analyzator DNA spocital vzdalenosti (po¢et mutaci).
Pravidlo: Cim mensi &islo, tim jsou si viry piibuzn&j§i. Rédky/sloupce jsou v pofadi A, B, C, D, E

Matice vzdalenosti M:
0 22 4 24 30

22 0 26 6 10
4 26 0 28 32
|24 6 28 0 10|
30 10 32 10 O

Postup tvorby stromu (UPGMA):
Unweighted Pair Group Method with Arithmetic Mean

1. Najdi v tabulce nejmensSi €islo (v&t3i nez 0). Které dva viry to jsou? ............ A
o Akce: Nakresli je vedle sebe a spoj do uzlu (klastru).

2. Najdi druhé nejmensi éislo. Které dva viry to jsou? ............ - RO
o Akce: Spoj je také do uzlu.

3. Najdi treti nejmensi cislo. Tady pozor! Toto €islo (10) spojuje volny virus E s jednou z jiz
existujicich skupin (B nebo D).
o Akce: Pripoj virus E k pfislusné skupince, ale na nizSi droven (jedna ¢ast vétve vede k E
a druha spole¢né k B a D.

4. Nakonec spoj zbylé vétve do hlavniho kofene.

Prostor pro néakres dendrogramu:

Uloha 4: ,,Triage“ na urgentnim pFijmu (Mermaid skript)

Vytvof v Mermaid rozhodovaci strom (Flowchart) pro zdchranare, ktefi tfidi zranéné po vlakovém
nestésti. Je tu spousta zranénych a je tfeba jasné ur€it koho je potfeba oSetfit prioritné.

V Mermaid pouzij syntaxi graph TD a pro rozhodovani kosoctverce {Otazka?}.

Algoritmus:
1. START — Dycha pacient?
o NE — Zprachodnit dychaci cesty. — Zacal dychat?
= NE — Smrt (Cerna zéna).
=  ANO — Urgentni (Cervena zéna).
o ANO (dycha sam) — Masivni krvaceni?
= ANO — Urgentni (Cervena zéna).
= NE — Chodi sam?
* ANO — Lehké zranéni (Zelena zéna).
= NE — Tézké zranéni (Zluta zéna).

Zapis logickou kostru skriptu na papir a pak ji prepis do skriptu pro Mermaid.live.

Tomas Feltl & e-Mole (www.e-mole.cz): Pokus o 6 lekci z IT s tematikou modelovani a grafy (v0.1 beta)

3/7



