GRAFY — LEKCE 2

GR-L02: PRACOVNI LIST

Jméno:

Uloha 1: Reverzni inzenyrstvi (Matice — Graf)

Pocitac ti vyplivl tuto matici sousednosti pro graf o 5 vrcholech (A, B, C, D, E).
Tvym ukolem je:

1.
2.
3.

Rozhodnout, zda je graf orientovany ¢€i neorientovany.
Nakreslit ho.
Zjistit, zda je graf souvisly (zda se da dostat z kazdého bodu do kazdého).
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Je orientovany? (ANO / NE) (Napovéda: Zkontroluj symetrii).
Je souvisly?
Prostor pro nacrt grafu:

Uloha 2: Programujeme Krebsav cyklus (Mermaid)

Jsi bioinformatik. Mas za ukol vizualizovat Citratovy cyklus pro webovou uéebnici. Zjisti, co je to za
cyklus a kde probiha. Zde jsou data o konkrétnich reakcich (vrcholy a hrany grafu):
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Oxaloacetat + Acetyl-CoA — Citrat (Vstup do cyklu)

Citrat — Isocitrat

Isocitrat — a-Ketoglutarat (Vznika vedlejsi produkt: NADH + CO,)
a-Ketoglutarat — Sukcinyl-CoA (Vznika: NADH + COy)
Sukcinyl-CoA — Sukcinat (Vznika: GTP)

Sukcinat — Fumarat (Vznika: FADH,)

Fumarat — Malat

Malat — Oxaloacetat (Vznika: NADH) -> Tim se cyklus uzavira!

Zadani pro Mermaid:

Vytvor graf typu graph TD (shora dolu).

Hlavni latky (metabolity) budou uzly.

Reakce budou orientované hrany.

Challenge: Vedlejsi produkty (NADH, CO,, GTP, ...) udélej jako ,odboc¢ky“ z hlavnich uzl{
nebo popisky hran. Pouzij riizné tvary uzlt pro hlavni latky a pro vedlej$i produkty

(napf. ((uzel)) vs [uzel]).

Napis skript v Mermaid.live online (mazete zacit jeho logickou kostru na papir :-))
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Uloha 3: Optimalizace vyroby - CPM (Critical Path Method)

Jsi vedouci projektu syntézy nového léku. Ma$ nasledujici harmonogram &innosti. Cinnosti mohou
zacit az ve chvili, kdy jsou hotové v§echny jejich pfedchudkyné. Problém je, Ze situace je kriticka
a novy lék je potieba co nejdfive. Investofi na tebe tla¢i a chtéji védét néjaké Casove odhady...

ID|Cinnost Doba trvani (dny) | Nutni pfedchuadci

Pfiprava reaktant(

Syntéza slozky X

Syntéza slozky Y

Smichani XayY

W)

Finalni krystalizace
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Kontrola kvality (QC)

Ukoly:
1. Nakresli orientovany graf zavislosti (uzly = ¢innosti, hrany = zavislosti).
2. Vypocitej, jaka je minimalni doba, za kterou Ize Iék vyrobit?
(Musis najit nejdelSi cestu od A do G).
3. Které cCinnosti lezi na Kritické cesté? (Pokud se zpozdi tyto €innosti, zpozdi se cely projekt).
4. Jakou ¢asovou rezervu (Float/Slack) ma ¢innost C? O kolik dni se muze "flakat" tym vyrabéjici
slozku Y, aniz by ohrozil termin?

Uloha 4: Laboratorni rotace (Bipartitni graf)

V laboratofi mame 4 studenty a 4 razné pracovni stanice. Musime rozdélit praci tak, aby kazdy délal
na pfistroji, ktery ovlada, a aby byly obsazeny vSechny stanice najednou.
Skupina 1 (Lidé): Adam (A), Beata (B), Cyril (C), Dana (D).
Skupina 2 (Metody):

1. Mikroskop (pozorovani bunék).

2. Spektrofotometr (méfeni absorbance roztoku).

3. Centrifuga (oddéleni srazeniny od kapaliny).

4. TLC (tenkovrstva chromatografie - "teCkovani" na desticku).
Matice dovednosti (M):
Radky jsou studenti (A, B, C, D) a sloupce jsou metody (1, 2, 3, 4).

e 1 = Student metodu ovlada.

¢ 0 = Student metodu neovlada.
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1. Prekresli matici na Bipartitni graf.
Vlevo 4 uzly (Lidé), vpravo 4 uzly (Metody). Spoj je ¢arami tam, kde je v matici jednicka.

2. Logicka hadanka (Parovani):
Vedouci laboratofe chce, aby v jednu chvili bézely vSechny 4 metody. Ke kazdému pfistroji
musi$ postavit jednoho Clovéka, ktery ho umi ovladat.

3. Najdi spravnou kombinaci (Kdo déla co?).

Adam bude obsluhovat: .............oveeiiiiiiiiee
Beata bude obsluhovat: ..........ccceoeeiiiiiiiiiii e
Cyril bude obsluhOVaL: ...t

Dana bude obsluhovat: .............ooouviiiiiiiiiceeee e,
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