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Co je to Bitbeam?

Bitbeam je konstrukéni a prototypovaci sta-
vebnice dostupna zcela zdarma (Open Source).
Rozmérové je kompatibilni s LEGO Technics/
Mindstorms, takze je mozné obé stavevnice
navzajem kombinovat. Zakladni Bitbeam dilky
jsou navrzené tak, aby je bylo mozné snadno vy-
rabét v domacim prostredi” z rGznych materiald
rdznymi technologiemi (3D tisk, CNC frézovani,
vyfezavani laserem). Pfedevsim v kombinaci

s rozsitujicim se 3D tiskem je systém Bitbeam za-
jimavou levnou alternativou k rdznym komerc-
nim konstruk¢nim stavebnicim. Vice informaci
naleznete na www.bitbeam.org.

Pro¢ m-Bitbeam?

m-Bitbeam je 3D ti$téna konstrukeni sta-
vebnice, ktera vychdzi z Bitbeam konceptu
a pfidava radu specidlnich dilkd, jako jsou
rtizna kola, drzaky, krabicky apod. Elektro-
nicka programovatelna ¢ast stavebnice je
zaloZena na bézné dostupném Arduinu

a jeho velkém ,ekosystému” rliznych cidel

a moduld.

Hlavni dGvody pro vznik m-Bitbeam jsou tfi.
Prvnim ddvodem je vysoka cena univer-
zalnich programovatelnych stavebnic jako
je napf. LEGO Mindstorms. Diky své nizké
pofrizovaci cené je m-Bitbeam k dispozici
skute¢né kazdému (kazdé dité ma svoji
stavebnici doma). Druhym divodem je
mnohem vétsi variabilita Arduina z pohle-
du ¢idel, motord, rozsitujicich moduld atd.
Détem se tak odkryvaji ,netusené” moznosti
a jejich projekty mohou byt nejenom mno-
hem pestiejsi, ale mohou mit také realny
presah do skute¢ného Zivota a praxe. Staci
se na internetu podivat, co vie dnes Arduino
»pohani” (3D tiskarny, CNC stroje, bezpec-
nostni systémy, regulacni systémy, méfici
systémy, satelity, ...). Poslednim dlvodem
pro vznik m-Bitbeam je Sifeni povédomi

o dalsi technologii - 3D tisku. Po absolvovani

zakladd 3D modelovéni si déti mohou snad-
no navrhovat a vyrabét vlastni stavebnicové
dilky presné podle potieb svého projektu.
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Dilky vyrobené pomoci 3D tisku jsou nadepsany zelené.

.- Kolamala (53 mm)

;"O-krouiky (@ 5 mm)
i -2 98 mm (2%)
i -2 51 mm (4%)

- bb-wu-53x1s (2%)
- bb-wu-53x1 (2x)

i

Kovové osicky
-dlouha 137 mm (2x)

- dlouha 106 mm (2x)

- sttedni 66 mm (2x)

- kratka 34 mm (2x)

- se zavitem M3 67 mm (2x)
- se zavitem M3 37 mm (2x)
- se zavitem M3 28 mm (2x)

—

kI|c a sroubovacek(bb key-m3+m4+s)

..Ozubena kola a hfeben
- bb-gr-22-hs-10u (2x)

- bb-grb-19 (4%)
- bb-gr-22 (2x)
- bb-gr-33 (2x)
- bb-gr-11 (2x)

- bb-grr-11x1 (2x)

4444444 Distancni podlozka 1/2
- bb-adp-4d (8x%)
Redukce k osickam
- bb-gr-up-10x8 (6x)
- bb-gr-up-8x8 (6x)
... Kola velka (100 mm)
- bb-wu-100x1 (2x)

- bb-cau-bottom (1x)
i bb-cau-top (1x)
* ... Pivotovaci kolo
(+ ping-pong micek)
- bb-pivot (1%)
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~-Box na Arduino UNO
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mMm-BITBEAM v. 1.4

Boxy na ¢idla a dalsi soucasti

- bb-sen-bt (1x) - bb-sen-light (1x)

- bb-sen-bt-c (1x) - bb-sen-light-c (1x)
- bb-sen-temp (1x) - bb-sen-us (1x)

- bb-sen-unil-c (2x) - bb-sen-jstck (1x)

- bb-sen-sound (1x) - bb-sen-sm1 (3x)

- bb-sen-sound-c (1%) - bb-sen-oled (1%)

- bb-sen-hal (1x) - bb-sen-oled-c (1%)
- bb-sen-obst (1x)

- bb-sen-obst-c (1x)

- Drzaky na serva

© - bb-srv_big-m2 (4%)
- bb-srv-small-m (2x)
- bb-srv-small-m2 (1x)
Desky

- bb-b-12x12x1 (1x)

- bb-b-10x10x1 (1%)
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-M2,5%8 (4x)
-M2,5 x 10 (8x)
- M3 x 8 (32%)

-M3 x 10 (16x)
- M4 x 10 (8%)

- M4 x 20 (60%)
- M4 x 30 (40%)
- M4 x 40 (10x)

- -Box na baterie ... Fixa¢ni spojky
- M3 (48x) *: -bb-bbox-sb (1x) - bb-adp-2 (4x)
-M4 (110%) ii - bb-bbox-s (1x) - bb-adp-1 (4%)
Podlozky ::.Hnacispojky serv - bb-adp-4b (4%)
-M3 i -bb-adp-srv-10x8-sm (2x) - bb-adp-4(2%)
-M4 (110%) ;| -bb-adp-srv-10x8 2x) - bb-adp-3 (2)
Servomotory - bb-adp-sm2 (4x)
- 2% MG995 (kontinualni) - PP-adp-sm1 (4x) ...
- 2x MG90S

' Specialni dilky ™

-.Drzak magnetu
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""-.....Rovné dilky

- bb-b-3x1 (4x)
- bb-b-5x1 (4x)
- bb-b-7x1 (4%)
- bb-b-9x1 (4%)
- bb-b-11x1 (4%)
- bb-b-13x1 (4x%)
- bb-b-15x1 (4x)
- bb-b-24x2 (2%)

Lomené dilky

- bb-a90-3x2x1 (4x%)
- bb-a90-3x4x1 (4%)
- bb-a90-4x6x1 (4%)
- bb-a90-5x1-swm (4x)
- bb-a45-6x6x1 (4%)
Box na nepajivé pole
- bb-cb400 (1x)

- bb-t-7x4x1 (4%)
- bb-b-5x1-hs (4%)
- bb-x-5x5x1 (4x%)
- bb-b-5x1r (1%)

- bb-mag-1x1 (1%)

Repozital 3D modeld v STL formatu (pro 3D tisk dilkd): https://github.com/e-Mole/m-Bitbeam_Parts_for_3Dprint

WWW.TFSOFT.CZ/M-BITBEAM & WWW.E-MOLE.CZ/DIY/M-BITBEAM

Repozitar 3D modeld v DAT formétu (pro pfipravu navodd, napt. MLCad + LPub): https://github.com/e-Mole/m-Bitbeam_Parts_for_LDraw
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Seznam elektronickych a elektrotechnickych komponent zakladni sady

Arduino UNO R3 (klon) 1x
@ cidlo zvuku nepajivé pole 400 1x
@ cidlo teploty 1x
¢idlo magnetického pole ~ 1x
@ cidlo svétla 1%
IR ¢idlo (prekazky/Cara)
® RGBLED
® piezo-bzucak
® IR prijimac
@ ultrazvukovy dalkomér
@ joystick
® displej (OLED)
@ bluetooth modul
IR dalkovy ovladac

B2 5 O
Ei*ﬁl

baterie AA 5x nebo 6x

LED Cervena 2x
LED Zluta 2%
LED zelena 2%
spinac koncovy 4%
spinac maly 4%
potenciometr velky 5K 1x
potenciometr maly 5K 2x
rezistor 150R 6x
rezistor 10K 4x
i] w TP, ‘ USB kabel 1x
A% N LX M )
\ :@. m J@%‘L e 0a® O, o/
redukce napajeni servomotort 1x  kontinudlni servo 2% propojovaci vodi¢e samec-samec 20x%
malé servo 2x propojovaci vodi¢e samec-samice 20x%

© 2014 - 2018 ToMmAS FELTL WWW.TFSOFT.CZ/M-BITBEAM & WWW.E-MOLE.cz/Div/m-Bireeam  [(cc) RANSNTE
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mMm-BITBEAM u. 14

PREHLED DILUO, KTERE NEJUSOU VUVYTISTENE NA 3D TISKARNE

MIKROKONTROLER
Arduino UNO &
ALTERNATIVNE
Arduino UNO s vice piny [ (snazsi zapojovéni), netisknout dil bb-cau-top
Arduino NANO @ + Sensor shield [, netisknout dil bb-cau-top
MOTORY
Kontinualni servo velké (MG995) & 2x
Malé servo (MG90S) @ 2x
DispPLEU
Maly I)C OLED &
CibLA A DALST moDuULY
Cidlo magnetického pole @ (Hall sensor, 4pin - analog out + digital out)
Teplomér & (modul s termistorem, 4pin - analog out + digital out)
Cidlo intenzity svétla 4 (modul s fotorezistorem, 4pin - analog out + digital out)
IR ¢idlo pro detekci prekazek a sledovani ¢ary [ (4pin - analog out + digital out)
Ultrazvukové cidlo vzdalenosti @
Cidlo intenzity zvuku [ (4pin - analog out + digital out)
Pasivni piezobzucak &
Joystick XY &
IR set dalkového ovladani @
RGB LED modul @
Bluetooth modul &
PROPOJOVANI

Vodice s konektory DuPont 2,54 (20 cm) (& (alespoi 20 ks od kazdého
typu: samec - samec, samice - samice, samice - samec)

Nepdjivé pole (400) &
SAMOSTATNE ELEKTROSOUCASTKY

Prehled na predchozi strance [4 (LED ¢ervena 2x, LED 7luta 2x, LED zelena 2x, spina¢
koncovy 4x, spina¢ maly 5%, potenciometr velky 1%, potenciometr maly 2x, rezistor 150R 6x,
rezistor 10K 4x)

Kam TO VSECHNO SLOZIT?
Prakticky kuffik ArtPlast 3600 £

© 2014 - 2018 TOMAS FELTL

DaLSi NEZBYTNOSTI

USB kabel pro propojeni Arduina s pocitacem
Rozdvojovaci kablik k napjeni velkych servomotoru (viz obrazek €. 1)

Sestaveny box na napdjeci baterie (5 AA monoclank()

K dispozici je vice variant bateriového boxu. Jedna se napf. o pIné 3D tiSténou variantu, kterou
doplnite el. vodici k propojeni jednotlivych ¢lankd a vystupni dvojlinkou se zakon¢enim v podobé
napajeciho konektoru pro Arduino. DuleZity je také paralelni vyvod pro pfipojeni rozdvojky

k napdjeni velkych servomotor(. MoZna je i kombinace komer¢né dostupného ,boxu” s 3D tisténou
BITBEAM zakladnou.

Kovové 0siCky (viz obrazek €. 2, od kazdé osicky 2 ks)
Neodymovy magnet (£ (valec 6 x 1 mm, nejlépe umistit v priib&hu tisku do drzaku bb-mag-1x1)

Imbusovy kli¢ @ - velikost 2,5 pro M3 i M4 Sroubky (v pFipadé pouiti Sroubkd M4
s klasickou hlavou je potfeba i velikost imbusu 3)

Sroubky s imbusovou hlavou, maticky, podlozky (4

M2,5 x 8 (4x), M2,5 x 10 (8%), M3 x 8 (32x), M3 x 10 (16x), M4 x 10 (8%), M4 x 20 (60x), M4 x 30 (40x),
M4 x 40 (10x), idedlni jsou M4 Sroubky s polovi¢niimbusovou hlavou - DIN 7984, mati¢ky M3 (48x),
maticky M4 (110x), podlozky M4 (110x)

O-krouzky @ 5 mm [Z (2 98 mm (2x), @ 51 mm (4x))

OBR. €. 1: ROZDVOUKA K NAPAJENT
SERVOMOTORD S DUPONT KONEKTORY

OBR. €. 2: OSICKY JUE VHODNE UYROBIT
Z OCELOVE KULATINY (HLAZENKY)

O PRUOMERUL 4,5 mm. NlA KONCICH
OSICEK, KTERE BUDOU SLOUZIT JAKO
HNACT A BUDOU PRISROUBOVANY
PRIMO DO VELKYCH KONTINUALNICH
SERVOMOTORU, JUE TREBA VYRIZNOUT
ZAVIT NM3. V ZAKLADNI m-BITBEAM
SADE JUSOU OSICKY UWOBRAZENE NIZE.

= M3 T m
5, 1mm —
¢3mm_Tj "7 T T T
28mm 37mm 67mm 34mm 66mm 106mm 137mm

B I S I

WWW.TFSOFT.CZ/M-BITBEAM & WWW.E-MOLE.cz/Div/m-Bireeam  [(co) DR

N

@L.5mm o



https://www.aliexpress.com/store/product/UNO-R3-CH340G-ATmega328P-compatible-for-Arduino-UNO-R3/1950989_32523366108.html
https://www.aliexpress.com/item/Best-prices-UNO-R3-MEGA328P-ATMEGA16U2-for-Arduino-Compatible-Free-Shipping-Dropshipping/2050129579.html
https://www.aliexpress.com/item/Nano-V3-ATmega328-CH340G-Micro-USB-Pin-headers-NOT-soldered-Compatible-for-Arduino-Nano-V3-0/32664577152.html
https://www.aliexpress.com/item/Nano-I-O-expansion-Shield-for-Arduino-Nano-V3-pinout-Assembled/32633286806.html
https://www.aliexpress.com/item/Free-shipping-2x-Servo-360-Degree-Continuous-Rotation-Servo-MG995-Metal-Gear-Arduino-Servo-Digital-Servo/1645808974.html
https://www.aliexpress.com/store/product/1Sets-Share-official-ATMEGA32U4-TQFP-ATMEGA32U4-AU-LEONARDO-R3-for-arduino-the-spot-to-non-QFN/334970_32438050796.html
https://www.aliexpress.com/store/product/Free-shipping-Matrix-360-NAND-Programmer-MTX-USB-SPI-Flasher-V1-0-For-XBOX-360-Game/334970_1735255916.html
https://www.aliexpress.com/item/Factory-Selling-Free-Shipping-10pcs-lot-Linear-Magnetic-Hall-Sensor-Module-KY-024/32470668685.html
https://www.aliexpress.com/item/Factory-Wholesale-Free-Shipping-10pcs-Lot-Digital-temp-Sensor-Module/32474051349.html
https://www.aliexpress.com/item/1PCS-Optical-Sensitive-Resistance-Light-Detection-Photosensitive-Sensor-Module-for-Arduino-4pin-DIY-Kit/32723947241.html
https://www.aliexpress.com/item/free-shipping-20pcs-lot-TCRT5000-infrared-reflectance-sensor-Obstacle-avoidance-module-tracing-sensor-tracing-module/32462606777.html
https://www.aliexpress.com/store/product/10PC-HC-SR04-Free-shiping-to-world-Ultrasonic-Wave-Detector-Ranging-Module-HC-SR04-HC-SR04/731260_32467233971.html
https://www.aliexpress.com/store/product/5pcs-Sensitive-Sound-Microphone-Sensor-Detection-Module-For-Arduino-AVR-PIC/1414081_32303092872.html
https://www.aliexpress.com/item/Factory-Wholesale-Free-Shipping-20pcs-High-Quality-Passive-Buzzer-Module/32635074847.html
https://www.aliexpress.com/item/10PCS-LOT-Dual-axis-XY-Joystick-Module-Free-Shipping-for-arduino-KY-023/32292387066.html
https://www.aliexpress.com/item/1Set-Infrared-Remote-Control-Module-Wireless-IR-Receiver-Module-DIY-Kit-HX1838-for-Arduino-Raspberry-Pi/32675236938.html
https://www.aliexpress.com/item/10-pcs-KEYES-KY-009-RGB-3-Color-Full-Color-LED-SMD-Module-Sensor-For-AVR/32262315979.html
https://www.aliexpress.com/item/10pcs-4pin-hc-06-Bluetooth-transmission-module-including-base-plate-belt-enable-and-output-radio-serial/1886484019.html
https://www.aliexpress.com/item/Free-shipping-Dupont-line-120pcs-20cm-male-to-male-male-to-female-and-female-to-female/32343840673.html
https://www.aliexpress.com/item/Free-shipping-Dupont-line-120pcs-20cm-male-to-male-male-to-female-and-female-to-female/32343840673.html
https://www.aliexpress.com/item/Free-Shipping-Quality-mini-bread-board-breadboard-8-5CM-x-5-5CM-400-holes-Bread-plate/1811831163.html
https://www.tme.eu/cz/
https://zebriky.cz/cz-detail-901803819-plastovy-organizer-na-drobne-soucastky-3600.html
https://www.unimagnet.cz/460-KT-06-01-N.html
https://www.mojedilna.cz/klice-imbus-s-kulickou-extra-dlouhe-velikosti-15-10mm-jonnesway
http://eshop.mekrs.cz/sr.vh-nizka-imb-08.8-zb-m04x020
https://eshop.rubena.cz/o-krouzky/c-2214/
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SESTAVENI KOMPLETU SERVO-KOLO

1

OsIEKU NASROUBUJEME DO ZAVITU.
JEJIM DOTAZENIM DODATECNE
ZAFIXUJIEME SPOUKU PRIDANOU

V PREDCHOZIM KROKU.

(<)
< Q@ e

3 10x8
1x
DiL UE TREBA LEHCE NAHRAT
(NAPR. ZAPALOVACEM) A NASADIT
NA KOVOVOU VROUBKOVANOU OSIC-
KU SERVA TAK, ABY SE TENTO DIL
NEPROTACEL. MOZNE UE | PRILEPENI,
PROTOZE DIL SE V RAMCI M-BITBE-

AM POULZIVA UNIVERZALNE A MOZE
ZOSTAT NA SERVU TRVALE.
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