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PRO PRACI S TEMITO UYUKOUYMI KARTAMI

BUDES POTREBOVAT ARDUINO UNO R3
(PRIPADNE NEKTERY Z JEHO KLONOD). VERZE 1.1

0. 1K, 4.7k, 16K,

ZAKLADNI WUKOVA A EXPERIMENTALNI ARDUINO SADA

© 2016 MIROSLAV JILEK & TOMAS FELTL ® TYTO KARTY JUSOU SOUCASTI ARDUINO VWUKOVE SADY DOSTUPNE NA WEBU CASOPISU E-MOLE ® WWW.E-MOLE.CZ/DIY



TENTO PDF souBOR NENI ZADARMO!

Material, ktery se ti dostal do rukou, vznikl na zékladé zkuSenosti z vyuky a je soucasti Zakladni vyukové
a experimentalni Arduino sady (www.e-mole.cz/diy).

Radi bychom, aby se tento material dostal ke viem, pro které mlze byt né¢im pfinosny. Nemusi
to byt pouze ucitelé a vedouci zdjmovych vzdélavacich krouzk(, mdze to byt kdokoli, kdo se snazi
seznamit s Arduinem...

ov v

Soubor PDF miizes sifit pres internet nebo na libovolném datovém nosici. MiiZes ho také ddt k dispozici ke stahnutf
ze svého serveru nebo webu. Jedinou podminkou je, Ze Sifeni PDF souboru musi byt vZdy v kompletni podobé
a zcela zdarma. Stazeni souboru pritom nesmi byt podminéno prihldsenim/registraci uzivatele.

UZIVANT TOHOTO MATERIALU NENI ZDARMA,
JE TREBA UHRADIT POPLATEK...

Navrh a pfiprava materidlu si vyzadala mnoho hodin prace. Pokud bude$ materidl prakticky pouzivat, prosi-
me, uhrad' za uzivani tohoto digitadlniho materidlu poplatek 69 K¢. Tvij finan¢ni prispévek bude vyuzit pro pfi-
pravu dalSich vyukovych materidld, které pak budou podobnym zplsobem opét k dispozici véem zajemcim.

Pokud chce$ materidl pouzivat jako u¢ebni materidl pro své zaky/studenty ve Skole nebo v krouzku, prosime,
uhrad uvedenou c¢astku za kazdého Zaka/studenta.

Pokud jsi jesté dité a nemUize$ uvedenou ¢astku pres internet uhradit, pozadej své rodice, aby platbu provedli. Pokud
z néjakého dlvodu nemizes platbu zafidit, nic si z toho nedélej. Klidné materidl pouzivej. Véfime, Ze az budes starsi,
¢astku nam dodatecné uhradis.

V PRIPADE, ZE JSI ZAKOUPIL(A) ZAKLADNi VYUKOVOU A EXPERIMENTALNI ARDUINO SADU PRIMO

OD NAS, NEMUSIS ZA TENTO VYUKOVY MATERIAL NIC PLATIT!

Vice informaci o Zakladni vyukové a experimentdlni Arduino sadé (Sada e-Mole ¢. 1), véetné informaci pro
provedeni platby, najdes na:

http://www.e-mole.cz/diy/vyukova-experimentalni-arduino-sada

Na stejné adrese najdes také prehled vsech pripravenych materidld, vcetné rozsirujicich materidld, které nejsou volné k dispo-
zici a mohou je ziskat pouze predplatitelé nasich vyukovych materidld.

« Pokud umisti$ soubor ke stazeni na svUj web/server, prosime, napis nam o tom.
Dame ti védét, kdyz bude k dispozici nova verze.

« | kdyz je soubor pfipraven primarné pro zobrazeni na displeji, da se vytisknout na papir formatu A4.
Pri tisku PDF na papir jiné velikosti nezapomen nastavit korektni pfizplsobeni velikosti (napf. v tiskovém dialogu
Adobe Readeru: Size Options —> Fit).

« Prosime, nezasahuj do PDF souboru. Pokud narazi$ na néjakou chybu, napi$ ndm o ni a my ji opravime.
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RAD CASTKU 69 KC.

ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY v. 1.1

ARDUINO IDE (WWW.ARDUINO.CC) = mULTIPLATFORMNI TEXTOVE USAVOUOVE PROSTREDT PRO ARDUING

3. Doinstalovani vizuaIniho rozhrani ArduBlock (https://sourceforge.net/projects/ardub-

1. Po instalaci doporucujeme jako jazyk IDE nastavit anglictinu
. lock) provedete zkopirovanim JAR souboru do pfislusného adresare:

sketch_may26a | Arduino 1.6.6 ." - B o ) , .. , . X
File Edit Sketch Tools Help ok Soubor si mlizete stahnout také z nasich stranek (www.e-mole.cz/system/files/arduino/ardublock.zip).
_ Leetceceseecece q) v adresdii (Sketchbook location) vytvorte podadresare /tools/ArduBlockTool/tool,
Lot b) do posledniho uvedeného nakopirujte JAR soubor (ardublock-beta-20140828.jar),
> o Freferences ¢) po spusténi Arduino IDE se v menu Tools objevi nova polozka — ArduBlock. < ==ee<2-:
Edit Sketch Tools Help Settings | Network » 000 :
New Ctrl+N ? 500 sketch_may26a | :
- Sketchbook lacation: Y .o® L. , :
T=m- @O Cosers\ucer name\prduino s A — Vice informaci o ArduBlocku naleznete File_Edit Sketch [Tooks| Help :
en Recen 7 Auto Forma Ctrl+T .
;(Ztchiookt ’ Editor language: |Engish (Engish) ’ | (requires restart of Arcuino) také na www.ardublock.com. A’;w . E:ch ! .
Frrie v Editor fontsize: |12 SKelth_mMay28 &, Encoding & Reload 3
Close Crl+ W Show verbose output during: [v] compilation [~] upload .. . Serial Monitor Ctrl+Shift+M .
Save Ctrl+S Compiler warnings: None v Tlp. PVOkUd Ch(\:/?te ArdUB!F)CIk InSta\I/?vavt Serial Plotter Ctrl+Shift+L :
Swefs..  CULSHISS | o Jigb [vIDsloyne munbers pro vsechny uzivatele urcitého pocitace PR - :
PageSetup  CleShiftsP | o [f] Enable Code Folding 4..........................................: a pﬁtom zachovat individualni cestu
et cueP N = Sketchbook location, vytvoite adresate z bodu a) ptimo v instala¢nim adresafi Arduino IDE.
Preferences  Ctrl+Comma L\) : [ Check for updates on startup :
Quit Ctrl+Q M Update sketch files to new extension on save (.pde - .ina) M
(| E e : 5. Samotnou kompliaci kédu mizeme provést stisknutim tlacitka

m Casopis o vyuce
e-! | lole.cz

nejen s digitalnimi technologiemi

e00c0000000000000000000000

2. Vhodné je aktivovat ¢islovani radkel (line numbers) a moznost ,sbaleni” kédu ((oc.le Folding) se zatrZitkem. Kompilaci kédu a jeho nasledné nahrani do Arduina

pro.v.edéfne pomoci tlacitka s Sipkou.
e sketch_may26a | Arduino 1.6.6 = =
4. Po pfipojeni Arduina (Arduino klonu) k po¢itaci pomoci USB kabelu je tfaba v menu Tools vybrat odpovi- i £

dajici typ Arduino desky (v nasem pfipadé Arduino UNO) a nastavit spravny komunikacni port (Cislo portu

Sketch Tools Help

bude na vasem pocitaci pravdépodobné jiné). : skelch_mayZ6a §
s ..3 ;; void setup() ”
sketch_may26a | Arduino 1.6.6 M sketch_may26a | Arduino 1.96 :E‘ { Aigirelirive( 4 , LOW):
File Edit Sketch [Tools| Help S File Edit Sketch [Tools| Help : 22 i

S TYTO MATERIALY POUZIVAT, UH

Porkub BUDE

1 NEBO NA WWW.E-MOLE.CZ/DIV/VYUKOVA-EXPERIMENTALNI-ARDUINO-SADA

ICE NAUDES NA STRANE C.

Vi

Auto Format Ctrl+T Auto Format Ctrl+T Serial.begin(9600);
ABVAR_1_distance = 0 ;
Archive Sketch Archive Sketch - -
sketth may26 b Encoding & Reload sketth May26 b Encoding & Reload )
. . ,
1B void sety Serial Monitor Ctrl+Shift+M . 1B void sety Serial Monitor Ctrl+Shift+M .
2 t . 2 t void loo
2 | A/ po Serial Plotter Crl+ Shift+ L . 2 | A/ po Serial Plotter Chrl+Shift-L M : d teeel)
3 . 3 .
: } ArduBlock : : } ArduBlock : _ABVER 1 distance = ardublockUltrasonicSensorCodeRutoGeneratedReturnCM{ 4 , 2 )
5 . 5 . Serial.print("distance:™);
6B void loog Board: “Arduine/Genuino Uno" ' Boards Manager... . 6B void loog Board: “Arduino/Genuino Uno" v . Serial.print(_ABVAR 1 distance):
/f put O /i put . " . 0 Serial.println();
Port Y Arduino AVR Boards . Port: "COMI16 | [EEEmg delay{ 200 ):
il Com3
! Programmer: "Arduino as ISP* (|| G U v ! Programmer: "Arduino as ISP* l |
¥ | COMI16
Burn Bootloader lz‘ _Ardumo,fGEnumoUno Burn Bootloader k

Arduine Duemilanove or Diecimila
Arduino Nano

Arduino/Genuino Mega or Mega 2560

Aediiinn hilama ADY

Tip: Pokud se vam po propojeni Arduina s pocitacem USB kabelem neobjevi novy identifikovany COM
port, je mozné, Ze nebylo vase Arduino (klon) rozpoznano automaticky a je nutné doinstalovat odpovi-
dajici ovladace. Ovladace k Arduino klonu v nasi sadé muzete stahnout z nasich stranek (www.e-mole.cz/
system/files/arduino/ch341ser.zip).

Informace o Uspésném nahrani zkompilovaného kédu je ve spodni
¢asti okna (v zeleném pruhu).
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ARDUING ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY . 1.1

ADRUBLOCK (WWW.ARDUBLOCK.COM) = GRAFICKE USVOJIOVE PROSTREDI PRO ARDUING

ArduBlock 07-vzdalenost_ab.abp 4. Bloky maji schopnost ,zacvaknout” do sebe.
[ | Blok, ktery drzime mysi, pfesuneme na odpovida-
freulock O vdalenostababe ” jici misto a tla¢itko my3i uvolnime. Pokud si oblas-
Pins o @ .
(e | [ | [savere | [ oo | [ Seravanir | : . e ’
s : . - R ti ,tvarové” odpovidaji, ozve se zvuk ,cvaknuti’ a
— i == o " ’
PRSISMN o uvolnény blok se pfimkne ke spodnimu bloku,
il nebo se vcleni mezi stavajici bloky. | v okné
s poskladanym kédem se ndm po najeti mysi nad
@NVETiEBIES Constants R | QRSN in3 & /
vworian —————— N ——— blok zobrazi napovédny text.

Code Blocks

)
SCoop (Multitask) 5 p Math Op:

Storage

TinkerkKit
DFRobot l1f/else SCoop (Multitask)

Seeed Studio Grove

- =
rariable integer variable name
DuinoEDU Grove Add set integer variable

Adafruit

MkEblocic o & ArduBlock 07-vzdalenost_ab.abp * r
Insect Bot "

Drawing
LittleBits

S — S T hréni d 5.V pfipadé, ze chceme néjaky blok odstranit, uchopime ho opét
sobierplad & aElirE e mys3i (LT) a tahnutim uvolnime. Pokud je dohromady spojeno

. : E— e e i blokd vice, popotazenim horniho dojde také k uvolnéni blokdi
1. Z levého panelu rozvineme £ Upload to Aduino

ARBIESCONStatS nasledujicich.
nabidku jednotlivych blokii - — . .
kliknutim na odpovidajici sekci [CETERS uadles

set ainteger variable
(jednotliva barevna tlacitka). SCoop (Muttitask)
Storage

2. Pokud se nad blokem zastavi- A

. ” v ” Networking . )
me, zobrazi se napovédny text set|integer variable  velac

Code Blocks
s popisem typického pouziti Tinkerkit Math Operators
DFRobot ; : RVERBIESICOStanS I
b IO ku . s , v Seeed Studio Grove EETIET RN set integer variable e —
3. Vybrany blok uchopime mysi :
> 0 DuinoEDU Grove Add =
(LT) a pfesuneme nad sedou e SCaop (Multitask)

Storage
plochu vpravo. Makeblock
Insect Bot

walue

q
4]
q
0
0
Z
J
4]
1]
g
z
a
E
2
u
S
2]
N
Q
X
u
[«
2
;9
0

Y3
()%
03
20
Iy
\gq
)()5
)QO
q &
Qo
3
3
3
q
2
o}
1]
u
2

Easopis o vyuce Networking
e- 0 I e.cz Code Blocks
.

ADrawing nejen s digitalnimi technologiemi Tinla

LittleBits

Keenlon @NVariables/Constants Wl

Generic Hardware

GotoWeb st | v 21040826 (eta

S TYTO MATERIALY POUZIVAT, UH

SCoop (Multitask)

Storage
et/ integer variable name HEER!
set integer variable

: /a 9
——rye variwble s/ integer variable name ——————
astavi digitalni i i
g: set integer variahle I /n—' TinkerKit

pin 13 na hodnotu

HIGH -> LED se - eopl S —
a Seeed Studio Grove

set. digital pin

# 1k
r— =
Add Comment Grove Add b @ o
- - in
lay

ML ahinnL

7. Pouzitim pravého tlac¢itka mysi nad libovolnym blokem muze- 6. Uvolnény blok si miZzeme nechat leZet na plose pro pozdé;si
me blok (a soucasné bloky nasledujici) kopirovat. pouziti. Uplné smazani bloku provedeme pfesunem a pusténim
Dalsi uzite¢nou funkci je pridavani textovych komentara. bloku nad levym panelem.

ICE NAUDES NIA STRANE C.

Porkub BUDE

Vi
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY . 1.1

01 Blikani LED

Dioda pfipojena anodou (delSi nozka)

pres rezistor 240 Q k digitalnimu pinu teeec vvevc Fpecep e v
13 vidy pUll sekundy sviti a pUl sekundy I
je zhasnuta (stejnou funkei — diody S o s S s s
va‘IpOJenékplnu13—méma|éLED ces e e s s s e s s s fles e e e e e e s e e e
integrovana primo na desce Arduino
UNO). S P

| » £
sebl digital pin -
LOW]

—
0 o 4

t digital pi
[void setup () \ se gl pin
{

}

void loop ()
{

digitalWrite( 13 , LOW ); Tip:
delay( 500 ); 1) Zkuste ménit rychlost blikdni zménou €asové prodlevy (delay).
digitalWrite( 13 , HIGH ); . ., o . . . N K L. X . . ., . L,
delay( 500 ); 2) Zapojte stejnym zplisobem dvé diody ke dvéma riznym pinlm a naprogramujte blikac (stfidaveé sviti
} jedna nebo druha dioda).

N\ ) )
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENIT

02 Rozsveceni LED

Dioda je pripojena k pinu 11, ktery

diky technologii PWM (Pulse-width
modulation) umoznuje nastavovat
vystupni vykon pinu v 256 krocich (takto
vybavené digitalni piny jsou na desce
oznaceny vinovkou). Jednoduchy cyklus
s postupné se zvétsujici urovni vykonu
pinu tak zpUsobuje rozsvéceni LED.

int ABVAR 1 i =0 ;

void setup ()
{

pinMode ( 11 , OUTPUT) ;
}

void loop ()
{
for (_ABVAR 1 i = 0;
0<=255? ABVAR 1 i <= 255: ABVAR 1 i >= 255;
0<=2552 ABVAR 1 i = ABVAR 1 i + 1:
ABVAR 1 i = ABVAR 1 i - 1)
{
analogWrite (11 , ABVAR 1 i);
delay( 10 );
}
}

ZAKOVUSKE KARTY . 1.1

o o o 8 * ® . .

o o 0 . o o 0 s 0 0
® o o 6 86 06 00 0 s s e . ® o 60 000 00 0 0 0
® o 0 0 6 06 00 0 8 00 ® o 8 6606000000 0 0
® o 8 6 6 06 0 80 0 00 m‘l ® o o 060 0 0 0 00
® o 8 6 6 00 00 8 00 ) ¢ ¢ 6 o 6 8 0 0 s 0 0 0 0 s e
® o 0 66 0080 0 0 00 ® o 5 66 06 06 00000 0 0
® o o 0 06 0 8 00 0 s 0 ® © 0o 66 0 0 0 00 0 08 00 0 08
® o o 0 8 0 8 0 0 0 s 0 ® © o 66 0 0 0 00 0 08 0 0 0 08
® o o 006 0 0 0 0 0 s e ® © 0 0 6 0 0 0 00 0 08 00 0 08
® o 6 08 8 00 0 0 s 0 © © o 6 6 0 0 0 00 008 00 0 08
e o o6 0 8 06 00 0 0 s 0 ® © o6 6 0 0 0 00 0000 0 08 0

> o o o o o o 0 0 0 * o 0 0 0

> o o o o o o 0 0 0 e o 0 0 0

N\ J

sel analog pin

i

Zkuste ménit rychlost rozsvéceni a dale naprogramovat postupné rozsvéceni a nasledné zhaseni LED.
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY . 1.1

03 LED a tlacitko

Zapojeni predstavuje obecné pouziti oo vuvvn vuuus wuu
tlacitka, po jehoz stisknuti je na

digitalnim pinu 7 zaznamenana logickd (©,0) il Triiiiiiiiiiiiiiii
1 (hodnota high), na kterou rozhodovaci Arauing: sririeiiiiiieiiiies
podminka zareaguje rozsvicenim diody .

(obecné mulzZeme takto spustit jakykoli covoofhocccccecerrrorofiifereeee
proces). Pfi vypnutém tlacitku je na
pinu 7 logicka 0 a dioda podle zadané | \
podminky nesviti. S B

-

void setup ()

{

pinMode ( 7 , INPUT);
pinMode ( 13 , OUTPUT) ;
}

void loop ()

{
if (digitalRead (7))
{

digitalWrite( 13 , HIGH ); . .

) Tip:

else Zkuste zapojit tlacitko sériové pfimo mezi jeden z pfivodnich vodic¢l k diodé (¢erveny nebo cerny)

{ vy x , . Y. - .

digitalWrite( 13 , LOW ); a ovéfit, Ze pro pouhé zapinani a vypinani jedné LED by stacilo takovéto jednoduché zapojeni jako

} v klasickém analogovém obvodu (v programu musi byt pfitom samozifejmé na pinu 13 nastavena
k} ) logicka 1 — parametr ,HIGH").
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KOVUSKE KARTY wv. 1.1

N
Dt

ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENIT

04 Tonovy generator

Jednoduchy piezoelektricky bzuc¢ak ma
oznaceny kladny vstup (Cerveny vodic),
ktery je pfipojen pres rezistor 150 Q

k pinu 9. Velikost odporu rezistoru / ceccecrssescecnceesse
reguluje hlasitost bzu¢aku. V uvedeném
kddu je pouzita proménna ,prodleva”

pro dobu mezi stfidanim dvou odlisSnych P9y PISSSSSPPPPPPSPPSPPPPPSSP-
ténd. o P

milliseconds 1000
[ \ delay s MIITITS S m 11T = =cond = “ lag
‘ _ . "
int _ABVAR 1 lag =0 ; pirdt ﬂ

void setup () tone frequencyr TU620

{
_ABVAR_l_lag = 200 ; millizeconds

void loop ()
{

tone (9, 440, 1000); Tip:
delay( _ABVAR 1 lag ); v. , s v P , . Ny v _ s v
Cone (9, 620, 1000) ; 1) Pokuste se vytvofit kdd pro zahrani néjakého hudebniho intervalu (podle pfislusSného poméru
delay( _ABVAR 1_lag ); frekvenci), nebo jednoduché melodie.

}

\_ ) 2) Poutzijte nékolik proménnych pro vytvoreni rlizné dlouhych tonda.
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY . 1.1

05 Detekce osvétleni

Fotorezistor je propojen sériové

s rezistorem 1 kQ (mozZno vyzkouset PP PP
i jiné hodnoty — napfiklad 10 kQ) MO
k napajecimu (5V) a zemnicimu pinu

(GND). Na analogovém pinu A2 je pak
vycCitdna hodnota napéti na rezistoru IIIIZZIZIIZ;‘.“”‘...ZZZZZZZZZZZZZZ
v hodnotach 0 - 1023, které odpovidaiji

linearné napétiO V-5V (hodnota je cecee eofpec| cocjpe vevee vevee

ddna pomérem odporu rezistoru a
proménného odporu fotorezistoru).
Vyctené hodnoty na A2 se zobrazuji na
sériovém monitoru, ktery Ize zapnout
v editoru Arduino IDE (ikonka v pravém
hornim rohu) nebo v okné Ardublock.

int ABVAR 1 lag =0 ;
int ABVAR 2 my A2 value = 0 ;

void setup ()

{ uariable my A2 value
Serial.begin (9600) ; wvalue “ amalog pin # ﬂ

_ABVAR 1 lag = 500 ;

my A2 value

}

void loop ()
{

_ABVAR 2 my A2 value = analogRead(2) ; .
Serial.print (,my value: “); Tlp:
::ﬂ:i'iiiiil‘gz?‘f‘,’ARffmyfAl"alue)" Sledujte, jak se méni hodnota na Sériovém monitoru pfi rizné mife zastinéni fotorezistoru. Vyzkousejte,
delay( _ABVAR 1 _lag ); co se zméni, pokud prohodime konce napajeciho a zemniciho vodice (hodnota A2 nyni urcuje velikost

}

\_ ) napéti na fotorezistoru).
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06 Zapojeni termistoru

Zaménime-li fotorezistor z predchoziho

prikladu (Detekce osvétleni) za SSSESSSEEEEEEDEOEEDOSEIDOSE
termistor, miZzeme pomoci zcela PPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPPP
stejného kodu detekovat hodnotu ﬁ
na pinu A2, ktera se méni se zménou PPPPPPPPPSPSPPSSSSPPPPPPPPPP
teploty (a tim i odporu) termistoru. IIIZIIIIIIZ;‘."‘.‘H‘TIIZZIIIIIZIIII
Zménou velikosti odporu rezistoru nebo B R
pouzitim jiného termistoru dosahneme coitl o O DA
rGzné citlivosti v rliznych teplotnich

intervalech.

~ set integer variable

int ABVAR 1 lag = 0 ;

int ABVAR 2 my A2 value = 0 ;
‘ ) warizble " my A2 value

zzOld setup () setfintegerfvariakle. Watin mﬂ
Serial.begin (9600) ; o — : /e
ABVAR 1 1ag — 500 ; SerialRprintl gl IEmyRvaliies: E luch my A2 value

[

}

void loop ()

{ Tip:
_ABVAR 2 my A2 value = analogRead(2) ; o . . , ; . .
Serialprint (,my value: “); Muzete se pokusit zaznamenat hodnotu na A2 pfi riznych teplotach termistoru (napfiklad
Serial.print (_ABVAR 2 my A2 value); v , vs o . , /.0 v s s v , / v
Serialprintin(): prodlouzenim pfivodl termistoru pomoci kablik( a zahFfivanim vzduchu v uzaviené nadobé
delay( _ABVAR 1 lag ); s termistorem a teplomérem), vytvofit si graf zavislosti hodnoty A2 na teploté (kalibracni kfivku) a ziskat
} . , v
\_ J tak jednoduchy teplomér.
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENIT

07 Méreni vzdalenosti
Ultrazvukovy senzor polohy ma cétyri
vyvody. Kromé napdjeni VCC a uzemnéni
GND je to Trig, ktery je pripojen

k pinu fidicimu vysilani kratkého
ultrazvukového pulsu, a Echo vracejici
informaci o pfrijeti tohoto pulsu po
odrazu od prekazky. V programu pouzity
blok ,ultrasonic” vraci pfimo hodnotu
vzdalenosti predmétu v centimetrech.
Tato hodnota je potom zobrazovana

v okné sériového monitoru.

('int _ABVAR 1 distance = 0 ; i\
int ardublockUltrasonicSensorCodeAutoGenerat
edReturnCM(int trigPin, int echoPin)

{

long duration;

pinMode (trigPin, OUTPUT) ;

pinMode (echoPin, INPUT) ;

digitalWrite (trigPin, LOW) ;

delayMicroseconds (2) ;

digitalWrite (trigPin, HIGH) ;

delayMicroseconds (20) ;

digitalWrite (trigPin, LOW) ;

duration = pulselIn(echoPin, HIGH) ;

duration = duration / 59;

if ((duration < 2) || (duration > 300)
return false;

return duration;

}

void setup ()

{
digitalWrite( 4 , LOW );
Serial.begin (9600) ;
_ABVAR 1 distance = 0 ;

}

void loop ()
{
_ABVAR 1 distance = ardublockUltrasonic-
SensorCodeAutoGeneratedReturnCM( 4 , 2 ) ;
Serial.print (,distance: “);
Serial.print (_ABVAR 1 distance);
Serial.println();
delay( 200 );

L J

ZAKOVUSKE KARTY . 1.1

. ® o 0o 0 o o o
. ® o o o o o o
o e ® o o0 00 0 0 0 00
o ® o o0 00 00 0 00
: i o ® o 000000 0 00
AFCLERE o ® o o0 00 00 0 00
o ® o o0 00 00 0 00
° ol o o o o ® © o 0 60 000006000 0 00
® 8|0 6 6 6 060 066 606060 0000000000000 0800
. ® © o0 600 00006000 0 00
® ® © o 060000006000 0 00
® o 0o 0 0 0 0 0 0 LI ® © o 0060000000800 0 00

i
EEEEEE .: :: ! s eees soeses sss s

{ a
wariable distance

set integer variable

trigger #

ultrasonic

r—————

distance

Tip:

Ve vygenerovaném kodu programu Arduino IDE je vidét konstanta 59, kterou je vydélen ¢as od vyslani
po navrat ultrazvukového pulsu v mikrosekundach. Pokuste se odvodit, jaky je vyznam této konstanty,
a jak bychom ji méli upravit, kdybychom potrebovali napriklad kvili zméné teploty uvaZzovat jinou
rychlost zvuku.
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08 Servo

Servomotor, zkracené servo, je
specialni motor, ktery umoznuje
presné nastaveni Uhlu (polohy natoceni
osy). Nase servo je mozné nastavit

v rozsahu 0-180°. Barevné oznaceni
pfipojovacich kabel( od serva se mize
lidit od vyobrazeni ve schématu. Casto
se pouziva kombinace cerveného
kabelu pro napajeni, hnédého pro
uzemnéni a oranzového pro signal —

v nasem pfipadé pripojeného k pinu 9.
Znazornény program natoci osu serva
postupné na uhel 90°, nasledné na 0°,
nakonec na 180° a poté cely cyklus
opakuje znovu.

o o 0o 0 0 0 0 0 ‘ooo..-
® o 0 0 0 00 0000 0 00 0 0
® o 0 0 0 00 0 00 0 0 00 0 0
® 0 0 0 000 000 0 0 00 0 00
.

ooooooo'

cesss sevss IIII!Z cesss sovss

#include <Servo.h>
Servo servo_pin_9;

void setup ()

{

servo_pin_9.attach(9);

}

void loop ()

{
servo_pin_ YSwrite( 90 );
delay( 1000 );
servo_pin SQwrite( 0 );

delay( 1000 ); Tip'
servo_pin Qwrite( 180 ); * v .. v o v
delay( 1000 ); Zkuste naprogramovat servo tak, aby se pomalu otdcelo od 0° do 120° a potom rychleji zpét. MlzZete
K} ) vyuzit napfiklad podobny program jako u rozsvéceni LED.
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09 RGB LED

PFi zapojeni RGB LED se spole¢nou Py veves veels seipr veevd

katodou je potieba katodu (byva to : RN T e T s & R
nejdelsi nozicka) pfipojit k zemnicimu ' OG) (UNO ::::::::::::::rn:::::: pep
pinu GND, ostatni nozicky odpovidaji - Arduino ' MMM MMM OOAMMMMN] 1] (MM A
anodam jednotlivych barev : ‘7{ L I
usporadanych podle typu diody (Ize SESSES08S b “‘\ S
nalézt v technické dokumentaci, nebo PPPPPPPPY PEHPEH " veeomab Jovoee
jednoduse vyzkouset). Zmé&nou hodnoty T o
(0—255) na pinech jednotlivych anod SRRRARIRRRERRY - :oC iii: coof: oo oo
Ize ménit vyslednou barvu LED.

Set integer variable

—

e

set integer variable

int ABVAR 1_red = 0 ;
int _ABVAR 2 green = 0 ;
int _ABVAR 3 _blue = 0 ;

void setup ()

{

pinMode ( _ABVAR 1 red , OUTPUT);
pinMode ( _ABVAR 2 green , OUTPUT);
pinMode ( _ABVAR 3 blue , OUTPUT);

_ABVAR 1 red = 9 ;
-5 ;

_ABVAR:Z_green

_ABVAR 3 blue = 6 ;

} .

Tip:

void loop () 1) Pro lepsi michani jednotlivych barev ve vyslednou je vhodné nasadit na RGB LED ping-pongovy micek
{ . o v

analogiirite ( ABVAR 1 red , 220); s vyvrtanym otvorem o priméru 5 mm.

analogWrite (_ABVAR_2_green , 240); 2) Pozorujte, jaké barvy ziskate, pokud nechate hodnotu vidy jedné proménné nulovou a budete

analogWrite (_ABVAR 3 blue , 220);
\ J
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY . 1.1

10 RGB LED - zména barev

Nasledujici program bude pfi stejném zapojeni jako v pfedchozim prikladu opakované ménit vyslednou barvu postupnym
zeslabovanim vidy jedné ze tfi zakladnich barev.

Promenna

set integer variable
hodnota

Promenna

set 1nteger variable
hodnota

Promennia

set integer variable minus hlue repeatyandficount:
hodnota !

turniorft

—
minus blue

T ———
minus red

Minus green

—

set digital pin P
LOW
e
o,
turn off set digital pin s
LOW

689 KC.

minus red repeatiandfcount

e
#
set digital pin [ro—

sel analog pin

AD CASTKU

set analoyg pin

F:l‘eiay MILITS S mili=elurnd 15

q
a]
q
0
0
Z
J
4]
Q
g
z
a
F
P
W
S
2]
W
Q
X
u
d
2
0
)Q:X)
>
N
>
0
N
N
O
w
J
0
&
u
3
3
3
q
2
0
]
W
2
—

Minus green repeat and{count

S TYTO MATERIALY POUZIVAT, UHR

# blue

set analog pin
i

. /
I-:lelalr MITLTS Sl =S ekund

ICE NAUDES NIA STRANE C.

Porkub BUDE

Vi
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY . 1.1
4 . )
1 0 RGB LED - Znena ba rev (ULASTNI KOD GENEROVANY ARDUBLOCKEM)

int ABVAR 1 red =0

; void turn off ()
0 ; {

int ABVAR 2 green
int ABVAR 3 blue = 0 ; __ardublockDigitalWrite( ABVAR 1 red, LOW);
~_ardublockDigitalWrite ( ABVAR 2 green, LOW);
void  ardublockDigitalWrite (int pinNumber, boolean status) __ardublockDigitalWrite ( ABVAR 3 blue, LOW);
{ }
pinMode (pinNumber, OUTPUT) ;
digitalWrite (pinNumber, status); void minus_red ()
} {
for ( ABVAR 4 i= 1; ABVAR 4 i<= ( 255 ); ABVAR 4 i++ )
int ABVAR 4 i =0 ; {
analogWrite( ABVAR 1 red , ( 255 - ABVAR 4 i ));
void minus_red(); analogWrite ( ABVAR 2 green , ABVAR 4 1i);
void turn off(); analogWrite ( ABVAR 3 blue , ABVAR 4 i);
void minus_green(); delay( 15 );
void minus blue () ; }
}
void setup()
{ void minus_green ()
pinMode ( ABVAR 1 red , OUTPUT); {
pinMode ( ABVAR 2 green , OUTPUT); for (_ABVAR 4 i= 1; ABVAR 4 i<= ( 255 ); ABVAR 4 i++ )
pinMode ( ABVAR 3 blue , OUTPUT); {
analogWrite ( ABVAR 1 red , ABVAR 4 1i);
_ABVAR 1 red = 6 ; analogWrite ( ABVAR 2 green , ( 255 - ABVAR 4 1 ));
analogWrite ( ABVAR 3 blue , ABVAR 4 i);
_ABVAR 2 green = 5 ; delay( 15 );
1
_ABVAR 3 blue = 9 ; }
turn off () ; void minus blue ()
{
} for ( ABVAR 4 i= 1; ABVAR 4 i<= ( 255 ); ABVAR 4 i++ )
{
void loop () analogWrite( ABVAR 1 red , ABVAR 4 1i);
{ analogWrite ( ABVAR 2 green , ABVAR 4 i);
minus blue () ; analogWrite (_ABVAR 3 blue , ( 255 - ABVAR 4 i ));
minus red(); delay( 15 );
minus_ green () ; }
} 1
\_ J
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11 Rizeni jasu LED
potenciometrem

Znazornéné schéma predstavuje klasické
analogové zapojeni potenciometru
pripojeného ke zdroji napéti 5V.

K ovladani LED neni potfeba zadny kdd,
staci, aby byla deska Arduino pfipojena
ke zdroji napéti. Proc¢ se dioda zacne

v tomto pripadé rozsvécet az zhruba od
poloviny rozsahu potenciometru?

) e o 0 e o 0 0 0
e o e o 0 0 0

Tip:

Zapojte obdobnym zplsobem RGB diodu tak, aby kazdd anoda byla fizena jednim potenciometrem.
Otacenim jednotlivych potenciometri mlzete analogové nastavovat vyslednou barvu diody. Jaké jsou
vyhody a nevyhody tohoto feseni v porovnani se zapojenim 097?
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY v. 1.1
12 Rizeni jasu LED o [ imeseises e
potenciometrem Il Ry oY

V tomto zapojeni vy¢itdme pomoci s 2 - _:
analogového pinu A2 hodnotu napéti : e : E . I A
na jezdci potenciometru a podle ni ~ A
Fidime hodnotu digitalniho pinu 11,
ktery napaji diodu prostfednictvim o S \ | SO O
technologie PWM. Program ma za ukol R ~AnAR AARAR AARAA ARRAA ARAAA
pouze prevést hodnotu z A2 (0 — 1023) —
na hodnotu na digitalnim vystupu 11 —_—

(0 —255). Na rozdil od predchoziho
prikladu tak fidime jas LED v celém
rozsahu otaceni potenciometru.

——

from

void setup ()

{
pinMode ( 11 , OUTPUT) ;

}

void loop ()

{
analogWrite (11 , map ( analogRead(2) , 0,

1023, 0, 255 ) ); Tip:
\} ) Pokuste se naprogramovat blikajici LED, jejiz rychlost blikani bude nastavovana polohou potenciometru.
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY . 1.1

13 Odhad vzdalenosti

Odhadnete spravné vzdalenost?
Po zapojeni a naprogramovani je funkce o Ll LW N .
nasledujici: Kdyz stisknu tlacitko a budu : =3

vzddlen(a) 15 — 20 cm, rozsviti se zelend 0 O
LED, jinak Eervena. =1

Tip:

1) Pro presnéjsi méreni neddvejte pred ultrazvukové Cidlo pouze ruku, ale néjaky vétsi plochy predmét
(napf. postaveny pendl, kus kartonu, ap.).

2) Zkuste upravit zdrojovy kdd (je na dalsi strance) pro rdzné vzdalenosti.
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13 Odhad vzdalenosti

Redeni na Urovni programového kédu.

selb 1nteger variable
alue

: /o
fLoop) variable ¢ distance

(Y,

set integer variable ialue trigger # 2
ultrasonic

I—j_

digital pin # 12
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ARDUINO ® ZAKLADNI SEZNAMENIT

13 Odhad vzdalenosti

(ULASTNI KOD GENEROVANY
ARDUBLOCKEM)
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int ABVAR 1 distance = 0 ;

int ardublockUltrasonicSensorCodeAutoGeneratedReturnCM (int trigPin, int echoPin)

{

}

long duration;

pinMode (trigPin, OUTPUT) ;

pinMode (echoPin, INPUT) ;
digitalWrite(trigPin, LOW) ;
delayMicroseconds (2);
digitalWrite (trigPin, HIGH) ;
delayMicroseconds (20) ;
digitalWrite (trigPin, LOW) ;
duration = pulseln(echoPin, HIGH) ;
duration = duration / 59;

if ((duration < 2) || (duration > 300)) return false;
return duration;

void setup ()

{

}

pinMode ( 12 , INPUT) ;
digitalWrite( 2 , LOW );

pinMode ( 10 , OUTPUT) ;
pinMode ( 9 , OUTPUT) ;
_ABVAR 1 distance = 0 ;

void loop ()

{

}

_ABVAR 1 distance =
if (( ( digitalRead(12) ) == ( HIGH ) ))
{
it ((
{

( ABVAR 1 distance ) > ( 15 ) ) && (

digitalWrite( 10 , HIGH );
digitalWrite( 9 , LOW );
}
else
{
digitalWrite( 10 , LOW );
digitalWrite( 9 , HIGH );
}
delay( 200 );
}
else
{
digitalWrite( 10 , LOW );
digitalWrite( 9 , LOW );
}

( _ABVAR 1 distance )

ZAKOVUSKE KARTY v. 1.1

<

(

ardublockUltrasonicSensorCodeAutoGeneratedReturnCM( 2

20

’

)

4

)

)

))

’
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ARDUINOG ® ZAKLADNI SEZNAMENT ZAKOVUSKE KARTY v. 1.1

Nékolik dalsich nameétu na samostatnou ¢innost

e U zapojeni 03 naprogramujte tlacitko tak, aby fungovalo jako vypinac — pfi jednom stisknuti se dioda rozsviti, pfi dalSim zhasne.
(ndpovéda: aktualni stav zapnuto/vypnuto si uloZte do proménné)

e U zapojeni 05 se matematickou Upravou vycitanych hodnot v programu pokuste nakalibrovat fotorezistor tak, aby se v sériovém
monitoru zobrazovala pfibliznd hodnota osvétleni v luxech. Pro kalibraci mizete pouzit napfiklad mobilni telefon s vhodnou
aplikaci obsahuijici luxmetr.

e U zapojeni 06 se pokuste podobnym zplsobem nakalibrovat termistor tak, aby zobrazoval v sériovém monitoru teplotu ve °C.

e Kdyz se priblizim na méné nez 50 cm, rozsviti se dioda (vyuzZijte zkuSenosti ze zapojeni 07 a 13).

e Kdyz se priblizim na méné nez 30 cm, spusti se zvukovy alarm (vyuzijte zkuSenosti ze zapojeni 04 a 07).

e Kdyz se priblizim na méné nez 10 cm, zavre se zdvora ovladana servem (vyuzijte zkuSenosti ze zapojeni 07 a 08).

e Kdyz se teplota dostane nad urcitou hodnotu, spusti ze zvukovy alarm (vyuZijte zkusenosti ze zapojeni 04 a 06).

e KdyzZ osvétleni poklesne pod urcitou hodnotu, zacnou stfidave blikat dvé diody (vyuZijte zkuSenosti ze zapojeni 01 a 05).

e KdyzZ se budu rukou pfiblizovat k ultrazvukovému cidlu, bude se pfislusné ménit vyska tdnu bzucaku (vyuZijte zkuSenosti ze
zapojeni 06 a 07).

e Svételny had tvoreny péti LED fizeny potenciometrem, vzdalenosti od ultrazvukového cidla, teplotou...
e Servo ovladané termistorem — ruci¢kovy teplomér.

e Zména barvy RGB LED v zavislosti na teploté — barevny teplomér.

e Qvladani natoceni serva pomoci potenciometru — model dalkového ovladani.

e Jas LED v zavislosti na velikosti osvétleni fotorezistoru — model regulace podsviceni displeje.
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ARDUINO - VWUKOVE KARTY

Seznam potiebnych soucdstek odpovidd obsahu DYI Arduino sady dostupné na strénkdch casopisu e-Mole (Vyukovd a experimentdlni Arduino sada).

| Barevny kéd znaceni rezistoru |

XN +
5600=560-10 +1%

7¢

Tyto karty jsou vytvoreny s vyuzitim volné dostupnych SW ndstrojii: Arduine IDE (http://www.arduino.cc), ArduBlock (http://blog.ardublock.com) a Fritzing (http:/fritzing.org).
Pokud mdte o tyto karty zdjem a nemdte zakoupenou nasi Arduino sadu, kontaktujte nds na adrese casopis.e.mole@gmail.com.
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